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Tamapxanu

OHHXYY HOMBIT JKelH 30prynasB.

1982 onn Xapsapna JIEOOBBIH Oaril JEKIMUT YHIICAHbIXaa Japaa Ou OpOH 3ail Liar XyramaaHsl
TyXail Xsu10apulyylican HOM OMYMIK Y33X33p HIMUJICOH oM. T3P yea 3pTHUN OpPWIOH €PTeHI, Xap
HYXHUH TyXall OJIOH TOOHBI HOM OaiicHbI JoTOop CTuBeH BallHOEpTUith «IxHull 2ypean xopomy 1mr
CailH HOM, DHJI H3PUWUT Hb TypAaXbIH XIPITTYH Myy HOM 4 Oaiican Ominda. ['9x193 opuioH cypian
0O0JIOH KBaHT OHOJIBIT CyAJIaX XYCIUUT HaAal TOPYYIICOH OPUIIOH EPTOHI] XaaHAaac YYCCIH 037 sax,
sax I'3K YYCCOH 037 THp MOXOX YY, X3p3B MOXOX 00 slak MOXeX B3? 33PAT aCYyJIbIT TOAHUI HAT Hb
Y XOHI06TYH I0M IIHMT CaHaTAJIar. DAr33p acyyilIThir OuJl OYTI33p33 COHUPXIOTL. [ 3T 3ar33p
aCyymJIbIl IIMHA3X31 TycallJar MaTeMaTUKUIH YUPBIT 1I06H TOOHBI MIPIIKUIITIH J1 OUIITOXK
yajaxaap THIUM UX MBJUIAT, yp YaJBap IIaapAcaH MMHKUUT OPUUH YEUITH HIMHKJIIAX YXaaH OJDKI)I.

['3X133 OpYIOH EPTOHIMIH YYCAJI, LAAIIBIH XyBb 3asaHbl TAJIAAPX YHIICOH TOCOOIIAUT
MaTEMAaTUKTYUTI3p MIMHKIIIX yXaaHbl 00JIOBCPOJI OJIOOTYH XYMYYCT 4 OHJITOMKTONTOOP UATIOH
eryyJok 001HO. YYHUUT J1 OM 2H3 HOMJ0O TYUIRIAYYIIXUUT XUUIICOH oM. IHTK YajcaH 3COXUINT
MHHb YHIIIMTYH] IIYYH? 013 33. HOMOHI OpcoH TOMBEO Oyp XynaliJlaH aBardJibIH TOOT XO€p JaxuH
Oyypyyiaar r»K Hagaja X3Jok Oavicad. Taraxan Hb OU siMap 4 TOMBEOTYUTIIP acyylnaljl XaHaaxaap
MIMHJICOH OM. [ 3133 4 31ICUIAH 3I3CT HAT JI TOMBEO, DUHINTEHHUN anaapT E=mc”2 TombEor
opyy/uiaa. DH? Hb YaJBapiar yHIIMIYAblH MaaHb TAH XarachIl' YPra2uUXry r3A3rT O UTT3K
OaifHa.

XaKyyruiiH XaTUHTUPAIT Xaryypas Oyi0y XeJeJIreeHud M3IP3JIUH 3CUHH 6BUHOOD OBICOHUUT
MHHB 3C TOOLBOJI Oycaj Oyx 3yiiig HaMaur a3 Tyumk Oaitnaa. Ixu3p KeitH, xyy Pobept, Tummu,
oxvH JItocu HapbIH MaaHb HaAA Y3YYJICOH TYCIaMK JI3MXKIIAT aMbJpaJIbIH X3BUWH Oailganmgaa
APIOH OPiK, AKIIIJIaa aMXKIIIT raprax 00101100 0arocod. OHOJMBIH (U3UKUNT COHTOCOH MaaHb 0ac
a3 00JIOB, YUHP Hb TAP OYXdI93 O yxaaHJ MUHB OalicaH oM. TAraxasp MUHUN OuenitH JOpOUTOI
HOIITOM caaj 6osooryi. [IInHX)IPX yxaaHsl Hali3 HOXO MUHB OYTI33PI3 TYHIIBIH UX I3MIKJIIAT
Y3YY/K Oaiinaa.

ASKITBIH MaaHb 3XHUM, «COHTOAOI» Y€ OMPBIH Tycliard, XxaMtpardyujl Maanb Poxep [lenpoys,
PoGept I'epoxk, bpennon Kaprep, XKopx Dmnuc nap 6aiiB. Hagan Tycamk, xamMTpaH axusuiacaH
THADHJIID Tallapxax OaifHa. DITUCTIN XaMTpaH OUUCIH «OpOH-Yacuiih Mmom XaMHCIDHUL OYmMIY»
HOM 1973 OHJ X3BIATACIHIIP FHD Y€ OHAOPIOCOH IOM. YT HOMOOC HIMAIT MAI33JI3J1 aBd O0IHO
3K YHIIMTY/1a/1aa 36BJIoMeepryil 0aiiHa. YUup Hb TAP HOM X3T3PXUl MaTeMaTUK IIMHKTIH,
TAMIA1 U YHIIMXAJ XYHI. Tap yesc XOuIll miryy OMATOMKTON OWUMK CypCaH IIIATTI? OU UTIIATIHN
Oaiinar.

1974 oHOOC 3X37ICOH axIIbIHXaa XOEP 1axb, «KBaHTHIH» yea3d ['appu ['nbdcon, Hon Ileix, XKum
Xapm1 HapTau roJUIOH aKUJIIacaH oM. TyciiaMaK 33T YITUWH LIyy/ yIraap 4, IAJLKCAH yTraap 4
TyCJIaMK Y3YYJICOH T3I3HA33 OOJIOH aBb HapTaa Ou Mail ux Tanapxax OaiHa. lllaBs Hapaacaa
XOILPOXTYH OaifX X3paTid? Iaap/yiara HaMarT MMI3X33C HaMalT aBapcaH XaMITMH gyXall TYIX311
OO0JICOH THAAIT O UTTHAAT. DHY HOMBIT OOJIOBCPYYIaxasl IaBb HAPBIH MaaHb HAT bpaiiH YUTT ux



TYC XYPracoH Omnd3. HOMBIHX00 aHXHBI HOOPTHUUAT OMYYMXCIH Oatican 1985 oHj OM yymMTHBI
xarrajraa Tyciaa. TeBeHXe ryypc Cyylrax Xarajiraa XaiJrix xXap3rTai 00JDK, Xarajaraansl gapaa
Ou sipbk yagaxaa 00JbCcoH oM. a1 Xapuiiiax 6o1om:xo0 Oapar angaB. Homoo gyycrax
JaJaxryd Hb 33 TK TP yen 000k Oaiinaa. ['9pdy bpaliH HOMBIT 3acax caiikpyyinaxaa TOIUNTYH
Kanudopunitn Cannuenuitn Words plus, Inc komnanuitn Bont Bonromooc Hagan 0313m13¢3H
xapuiiaansl Living center mporpaMMBbIr allUIIaXK cypaxajl MUHb TycajCaH. DHA MPOrpaMMbIH
TycJaMKTalraap HOM, eryynidn ouunx, CaHHHBENUNH eep HAT koMaHu Speech Plus-aac Hanan
03JI3TIIACHH sipUa HUMIIBTKYYIATUUNH TyclamMKTalraap XyMmyycTa# spbx yajaar 00yoB. [[3Bu
M>BICOH 3H? HUMJIATKYYIATYUNT )KUKATXIH MEPCOHA KOMIIBIOTEPUMH XaMT T3PTIHUSPT MUHb
CYYypPUIIYYII’K ©TCOH IOM. DHD CUCTEM OYTIUUT 00pUUIICOH OMII?. YHIHIID OU 0100 Yy XOOJIOUT00
ajjiaxaac eMHOX Ye3C3) WIYY AP Xapuillax daagar O0JICOH.

HoMbIH aHXHBI XyBHIJIOApTall TAHWIIIAXK, SH? HOMBIT Cailkpyylnaxaj Tyc 00JIOX 36BJIeree erd daiican
XYMYYCT Tajiapxai umpxuiise. SAnanrysa, Bantam books xaBimanwuitH ra3peia pegaktop [lerep
['y33apau Maanb caiiTap Taimbapiargaary rak y3CoH 3YWICHMHXID TyXal caHam acyynrarai
3aXUTYYIBIT ap apaac Hb WK Oaiiiaa. 3eBieree, 3aJIpyyiIrbiH Mall YpT >KarcaaiThIl XYJI99H
aBaaJi OM MaIl uX OYMPACOHOO XYJIIIX XOpArTaH sy ['y33apauiin 3eB Oalican. ['y33apau anjgaar
MHHb TYHIIMX OaliCHBI aqaap H? HOM CailH OOJICOH IJATT OU UTIH/IAT.

bu eepuitn Tycnard Konmun Bumnssmce, pBun Tomac, Peiimonn JIadnemm HapTaa, HapuitH Ou4ur
Kymu ®emn, Oun Panwsd, [llepun bunnunrron, Ceto Maiicu 0010H cyBUIard HapTaa I'yH
Tanapxiaa wnpxuiibse. ['onBumi-aHa-Kaittoc-Komnex, [unximmx Yxaan, Texaukuitn Cynanraansl
Xopoo, Jlesepxynm, Mak-Aptyp, Hybduna, Pansd Cmutnitn Canraac LMHKI3X yXaaHbl cynairaa
AMHAJITUHAH OYX 3ap UIbIl JaaraaryicaH 0071 OU I0YH[ 4 Xypy Yajaxryil Oaiican. Trasua mam ux
Tajapxax OaifHa.

Cmusen Xoxumne, 1987 onwt 10 capoin 20



Yauprraja

bun eprenmuiia Tamaap 6apar 0y 4 MIIIXTYH ambAapd O0aliHa. AMBAPAIIBIT TITTATY HAPHBI TIPIUNUT
YYCTOAAT MEXaHU3MHIH TyXai, OrTOPryiJl OMTHUHIT yHArauXanryi A3JIXui 133p Oaphx Oaiiaar
TaTaJIIIBIH TyXal 4 I0M Yy 3CB3J1 OMAHUUT OYpAYYIIAT, OYTIRIC Hb OUJ 66pCIe6 roj TeJIOB
Xamaapjar arToMbIH TyXal TOJUN J1 COHUPXOXTYH OaliHa. baiiranb saraaa uitM Oaifar B3, OrTOpryi
XaaHaac YYCCAH 03, 3CB3JI T3P HJI3)3 JI OalicaH yy, X3paB lar Xyralaa x3333 HAT 1arT Oylax
yXapBall Yp JaraBap LajTraaHbixaa eMHe OaiX yy, YI'YH 10y, XYH TOPOJIXTHUN TAHUH M3IIXYiA
ALCHITH 3aar Ouil 10y I3ATUUAT 000K Ccyydar XyH (MM HyxalTall acyylT TaBbAAIrTYUIa3d 4 caiiH
MDJIDXTYH) XYYXIYYAMHT 3¢ TOOILBOJI XOBOP axk33. KOyr xap HYX X B3, O0MCHIH XaMTHHH KHKUT
X3COT 10y BI, slaraaji Ouji ©HTOPCHUNT MB3IAT, HPISAYUT MAIIAITYH B3, X3PB32 3XIII3 IMX
3ambapaaryi O6aiican 00J1 OTOOTUIH, XaparaaxyHiil SMX I siax Ouil 60J10B, saraaj; OpUIOH
€PTOHI] OPIIMH OalfHa B3 TIATUUAT MAIIXUUT XYCIAT XYYXAYYA 4 Oaitaar, Ou TOAIHTIN Taapangax
OaiicaH. DudT 73X, Oarmi Hap SAr33p aCyyIThIH UXIHXI]T MOPO6 XaBUUH XapHylax 3CB3JI O yXxaaH]l Hb
OYYp TYYPX3H XaJrajarjaH YJIJICH LIAIHBI JOMIOOC 3111 TaTax y33II3J HUHTIM MaaHb Oaiicaap J
OaitHa. MiIMapXYYy acyynT XyHUW OMITOXYIH XA3raapiaraMai 0ailyibIr TOMOPXOM HIIBPXUMIIATIIC
3apUM/T Hb I3 acyylT Taajargaarryi ax. ['aran dunocodu, OairanuilH HIMHKIIX yXaaHbl
XOKUIJI MUMAPXYY aCYYIJIbIH adaap YHJCIH/I3D yparil axucaH Ouind. MiMapxyy TepiiniiH acyyinT
TaBUXBIT XYCIIAT HaCaHJ XYPITUAUNH TOO HIMATIIXK Oaiiraa 6a To1 3apumaaa HUIID XauupXalTai
XapUYITHIT COHCOXK OaiiHa, bua mar 6arsir 4, Mai TOMBIT YU ajib AJIMHBIT Hb XaMpax YYIHI3C
CylajraaHbixaa xasar aToM pyy 4, OJ pyy 4 WXKUIIXOH TAJDK OaitHa.1974 oHbI XaBap caHCPBIH
«BukuHr» Xejer Aurapar A33p razapaaxaac Xo€p opuuM KWINHH eMHe 01 JIonnoHTruitH BanreH
Hulirsmisranc 30XuMoH OairyyicaH, Xapb raparuiiiH HPraHIUIMHT XaiiX 00JI0IIIO0T X3JIAJIICIH Oara
XypaJii opoJition AHIIU Oaitinaa. 3aBcapiiaraaHbl I1araapaa 33prajijiddx TaHXuM 1 00JDK Oaiiraa
OJIOH XYHT3¥ XypJIbIT COHUPXOH TUHIIIT OPCOH 1OM. TA133/1 OM MIMHXKIIIX yXaaHbl axMajl
OaliryymnaryynbiH HAT 00siox Banruith HUMrIMIIBIT HIMHD THUIIYYH 3JICYYI3X, 9PTHUN HATHH
3aHIIUTBIH T3P 00JDK Oaliraaraa TeIONITYH OWITOCOH Oudd. TAPTYyYH STHIH/, TaXUp AYTYY XYHUM
THPIIHIPPT CYYCaH HATIH 3a1yy SXHUM Xyyacyyaaa Hb Micaak HeIOTOHBI rapbIH yCAT XaJrajiaria
Oaitmar HOMOHJ HAPA UXAJ yaaH OuuuB. TyYHUUT OMUMK Ayycaxa] aira TaliiIT HUKUTHICOH
FOM.

CtuBeH XOKHHT T3P VeI ajdb X3AUHH TIOMOT 00TIMXCOH Oaiinaa. OHeenep XokuHT KeMOpmxKuitH
Nx Cypryynba T3p HAr3H nart HetotoH, xoxxum [1.A.M. JIlupak-HAT Hb XaMT'MiH TOMBIT HOT©© Hb
XaMTUH OareIr cynamk Oaiican anaapT xo€p cymjlaauniiH XypTa»k Oaiican JItokacuitH HAPIMKUT
Maremarukuiid [Ipodeccop 00mk33. XOKHUHT 001 TOAHUN 3YH €CHUM 3aramMiKiiard MeH.

M parkIuiiH OUI XYMYYCT 30pHUY/liaH TYypBHUCaH XOKWHTUIH YHAXYY aHXHBI HOM Hb 6PT'OH OJIOH
VHIIMTYAa/ TycTail OJIOH 3YWJIMHT aryyncan Oalina. HoMm aryynreinxaa Oartaamskaap TOJUNTYH,
30XMOTYMIHX00 OIOYH yXaaH X3pXdH aKUIUIAJIaruir y3YY/DK Oaifraapaa conupxontoil. Ta OyxaH 3H?
HOMHOOC (PU3HK, OIOH OPOH, OPWIOH CY/UIaJl XUUTIA 3P 30PUTUIH OTTOJIIION A33PX TOAOPXOM
HY3JITHUUT OJDK XapHa.

['3x195 513 Hb O0ac bypxaHsl TyxaH ... TAOTIX133 bypxan OalXryiH Tyxail HOM 0alK M3JI3X FOM.
BypxaH raisr yr 3H HOMOH]I OJIOHTOO Taapaiijiana. Op4JIOH epTOHIMNUT TYYpbBUK Oalixaaa
Bypxann ssmap HAT COHroT Oaiican 00J0B Yy I'3CAH DUHINTEHHUN alIapT aCyYAThIH XapuyT 0JI0X



3p3J11 XOKUHT MOPJIKI2. XOKHHT, 00pUHHX Hb OWUCIHUWIAH, BypXHBI caHaar OMITroxK M3IIXAUT
OpOJIZICOH OaiiHa. DHY XaWTyYIbIH SBIA]] O00TOOP Xypa31 Oyl yp IyH Hb Oyp U raixanraii araan
OPWIOH €PTOHI] OPOH 3alJ XWJI XA3Taapryy Lar XyralaaH1 3XJI3J1, TOrcreyryi, byrasrdauiie XyBb1
XUUX 3YWJ YTYH axk30.

Kapn Couean,

Koprunnwin Hx Cypeyyns, Hoio-Hopx, Hmax



Hbarayraap OoyJnr



Op4/10H epTOHIUIH TyXall OMJIHUI TOCOO.10.1

Hor ynaa anpmaprait HaraH s3pa3MTHH (TYyYHUHT bepTpan Paccen Galican rmar) ol0H OpPHEI
Tajaap OJIOH HUMTH/ 30PUYICAH JIEKL YHIIDKD). THp23p A3JIXUN HAPBIL, HAP 060pO6 MaHal raJIAKTUK
33X OJUIBIH TOM UYyYIITaHbl TOBUMT TOMPOH X3PX3H IPI3AATUUT Tailnbapiax J1 133. JIekunitn
TOrcreJiJl TAHXUMBIH apblH ATHAZHA3C XMK33J1 HACHBI, )KIKUTX3H Xararraid 0ocoon «buasun
ApbCcaH OYX3H YMHb IO3MUH 3yl OaitHa. YH3H X3pI3TT33 I3JIXUI UYMHb aBapra CT MAJIXUNH HYPpYYH
193p Oaiiraa XaBTTai TaBar IoM» IIB. IPAIMTIH MaaHb dEJJIATXIH HHIIMCOITIII « XapHH SCT
MDBJIXAM FOYH 193D TOTTAOT B3?» X3 « XYY MUHb, UM YHIXI3p yXaaHTal xyy OaiiHa. SIcT Mamxuii
©6p HAT SICT MAJIXUHU 193, TIP Hb 0ac SICT MIIXUN I33P, TIX MITIIP JOOIUIOHO JOO» I'HK OHOOX
Xarartai XapuyjicaH IIor.

OpwIOoH epTOHI] SICT MAJIXUIH A13C TOTCTONTYH IaMXar 00JIOX TyXall UM Teceese ONIHUN
UXOHXDJT MHAIATOU caHarjgaHa, rIxa9d saraaj Ouj eepcauree Wiyy 30B MIAJIAT K O01I0T B3?
OpwIioH epTOHIMIH Tanaap OUJ I0YT MAAJAT B3, YYHUITD? OU ak M3ACIH 037 OpuiioH epTeHI]
XaaHaac YYCCOH, 07100 Xaaiaa sipk 0aitHa? OpuJIoH epTeHIe 3XJI3J1 OalicaH yy, XapaB Oaiican 06071
TYYHD3C eMHe 10y 060j1coH 00i1? Llar xyranaansl MeH yaHap 10y B3? Trpa3p X3333 HAT IIarT 30TCOX
yy? 3apuM Tajiaap raiixaMIIMIT LIMHY TEXHUKUWH ayaap Ouil O0JICOH (PU3UKUIH CYYJ YEUUH
OJIOJNTYY/ aJIb 3PT TABUTJICAH aCYYITYYAbIH 3aPUMBIHX Hb 4 O0JIOB XapUYJITHIT 31ICIIH 0JIOXO]T
Xyprax OaiiHa. Llar xyramaa eHrepy, 3r?3p XapuyiT A3JIXU HAPBIT TOUPOH P33T AT KT
HUIIDPXUAN OOJIK U Maraji, 3CB3JI CT MAJIXUMH IaMXar TI3T AT WHASATIH 3YH 9 60k Maras. (Aib
Hb 4 0aiiyiaa racdH) 1ar Xyramaa j YYHUHT IMHIHD.

byp M3O 340 oun ['pekuiin punocodpud Apuctorensb « TaHP OrToOpryiftH Tyxaii» XaM33xX
HOMOH/I00 JDJIXUM XaBITal OUIIL, XapruH 00OPOHXUHN IIATT UTTYYIINX XOEP UyXall OapUMTHIT TapraH
TaBbK33. Harn, capHbl XUupTHAT HAp, CApHBI XOOPOH I3JIXUH OPOXOJ TOXHUOAOT TATHUAT
ApucToTenb OWITOCOH OaiiHa. [[pnxuil capad 133p sSMarT Ayryi CyyaAdp Tycrajar, 9H3 Hb A3JIXUN
O0embepIier X303 pTaH Oaitxam 1 60JTOMKTON. X3PIB IIXUN XaBITal, 393PIHIAT XII0IPTIN
Oaiican 00J1 Hap 3393pIHLATUIH TIHXIAT Talaa dalpiax yemx g XUPTIAT YPraJiK TOXMOAOT OUIl 00
CYYZI?p Hb CyHAcCaH 3yyBaH X3JIOApTHH Oaiix Oaiican. Xo€pT, asiai Kyyl4uiaidblH Typliliaraacaa
IPEeKIYYJ OMHe OyCcyyas1 AliTaH ragac yMapAblHXaac A00p Xaparjaaruir Maaar Oaitnaa (Antan
rajac yMap/i TyWJIbIH Xapaiijiaa Oaifpiiajar yupaac TAp Hb ymMap Ty Oairaa axumiarduii 311
1133p, XapUH SKBATOP J33PX AXKUMNIATYUAH XyBbJ TIHIIPUIH XasiaH1 Oaliraa MAT xaparajar). AjiraH
rajac ofgHbI Xapargax Ooaigan Erunert, ['pek xo€pt suraaraid 0aiArHUT M3133]1 APHUCTOTEINb
naixuiiH TovipruiiH ypT 400000 yeTsii To3HIYY IATHIT 4 TOOLOOJIOH rapraxiid. Ye 33T Hb sMap
XOMIKHUTIPXYYH OO0JIOX Hb TOIOPXOUTYH O0JIOBY S3H? Hb XOEP 3yYH slap]l OpuUM 06reej] YUNHTIBIII
ApPHUCTOTETUNH XUICIH TOOII0O 6HOO XYJIIIH 36BILOeper yrraac daparuaandan Xo€p AaXuH Ux
Oaiiraa rom. Jlpaxuit 6eMOepiier X3a03pTau IIAAT A33p IPEKIYYId TypaB Aaxb OapuMT 4 0aiik3?.
X3pa3B A3JIXui OeepeHxuil Oulll oM 00J1 OWJT slaraal TOHTIPUMH XasaHaac rapy UupxK Oaliraa xejer
OHTOITHBI JAPBYYIIBIT 3X3JDK Xapaas, lapaa Hb XeJIer OHTOIbIT @0pUIT Hb XapJar B3 ?

JIPIIXui Xe1eJareeHryi, Xapud Hap, cap, O, 3pX3C TYYHUUT TOMPOH TOUPOT 3aMaap dpraasr Ik
Apucrorens 6omior Oaitiaa. Tapasp a31xuit 00J1 OPUIOH EPTOHIIMITH TOB, XapUH TOHPOT
X6/16J1T66H 00J1 XaMTUIH TOIC XO/16JIT66H MOH IC3H 30HY Y33J1133 UTIHIAT OalicaH yupaac UiH
Y3K33. DH caHaar OpwiIOH CymJiajblH Oyx3J1 OyTaH 3arBap OonroH I 3yynp [ITonemeit xerxyyJsicaH



oM. J[paxuil Hb cap, Hap, 07101, OOJIOH T3P Yea MAIATAYk Oalicad by, [{onmon, Anrapar,
bapxac6anp, CaHuup T9CH TaBaH rapar, HUAT HaliMaH Xyp33T33p XYPIIJIYYJISH TOBI Hb OPIIMHO

(3ypar 1.1).

3ypae 1.1:
Torrcononyymmxyp» __—————— Canuup rapariiin Xypoo
bapxacOan raparmiiryp» X Fapar raparviin Xypo

Hapupr xyp» - - T
by 2 raparuiirXypex t&‘hlﬂlwwm

_a{m Xyp»
b

XapuH raparyys 30XUxX XyYpI3HA33 OapuTaaH, TOHTIP OTTOPTYHT aXXUTTIaraax HUIIDI HApUUH
HUMIMAJI 3aMYYIBIT Hb TOOLIOXK 00J10XyHIl 0ara TOMproop xejiesier. XaMruiH rajiHax XypasHj Oue
OMEHDCI? WKW 3ai]T TYTCOH, OYTI HUIIIII HATH ITYNT O0JK TOHTIP OITOPryiraap 3aMHaaar yJi-
X0/716X oo OalipiaHa. Yr XypadsHHU 11aaHa 10y Oailpiaaruir Togopxon Taiyidapiaaryi oaigar 4
sAMapd TOXHOJII0JIT 3HD (3yparl.l) Hb XYH TOPOIXTHUN a)KUIJIaH XYPTAAT OPUIIOH €PTOHIIMHH XICAT
OTTXOH Y OMIII aXk77.

[ITonemMeitH 3arBap Hb OITOPryH JaXb TOIHTAIPUIH SPXICUNH OANPIIANIBIT YPbIUUIIAH X3IIX3]]
30pUyIarJcaH HUJIAA CailH TOrTONI00 Oaiaa. ['axm33 TaqHuil 6alpiaaiasr ypbaUMIaH X3JIIXUWH
TYJZ CapHbI TyYJIaX 3aM 3apUM ra3paa J3JIXUWUJ X0EP JaxXvuH OUPTAOT IICIH YHIAICIAIUMr IItonemen
TPBIIYYIX EcToM 00JK33! DHA HB HAT Oalipnanmaa cap Oycan Oalipianaacaa Xo€p JaXUH TOM OOJDK
xaparjax €ctoit racaH yr! [lTonemMeit sH? ayrarmibr yxaapcan Oaiiaar. ['9coH Xanuil 4 TYYHUN OHOJ
razap caryi OUIII 4 3133 EPOHXUII06 XYJIIIH 30BIIOOPOrIcCoH 0aix33. OpwIoH epTOHIUITH
tanaapx [ITosiemenH 3argap yia-xe 16X OIbIH XYPIIHHUH [1aaHa JUBAAXKUH, TaMJ 30PUYIICAH YyJIaM
3alT YIJ33CHA3PA) JIaByy OalicaH Tyl XpUCTUNH CYM XUUJIUMHXAH 3HD 3arBapbeir ApuyH
buussctaii Toxupy OaitHa XaMI3H XYJII9H aBCaH IOM.

['3Bu 1514 onpn [onbumiin rar3suT3H Hukonaii KonepHuk Oyp 4 HTUITH 3arBaphir 13BHIYYJIIB.



(CyM XUl IMITHXAH ©OPUNT Hb TAPC Y33JITIH 'K 3apiiaxaac 00IT0OMKHUICOHI00 T3p YY KonepHuk
3arpapaa dX3HJ93 HIPTYHII3p YXyyllaH CypTaTduiDK 3X3J1%33.) Hap TeB 6ok xeaenreeHryi
Oaitaar, XapuH A3JXUN XUIT3]] Oycas rapar TYYHUUT TOHPOH TOMPOT 3aMaap 3Pprajidr IdASTT
TYYHUH TOJI cCaHaa OPIIMHO. DHY caHaar HyxalTal aBd y33X XypTaJ Oapar 3yyH >KUJI OHTOPCOH IOM.
KonepuukuiiH Taamariacal TOHPOr 3aMyyl aKUMIanTTai Tap Oyp Taapaxryi 6alican 4 TyyHUH
OHOJIBIT XO’KUM OJIOH OpoH cymnaad ['epmansl Morann Kennep, Uranuiin ['anuneo [Nanuiieit Xo€p un
1araad J3M>KUXK 3X3JICoH OaitHa. 1609 onn Apucrorenb-lITonemeiH oHOM 31ICHITH aMmbcranaa
aBud?. Top xun ['anuiienn e6puiiH 30XHOCOH OTTOPIYHMH AypaHraap MOHUWH TIHT3P OTTOPTyUr
aXUTIaX 3X3JICOH oM. Jlypanraa bapxac6aap rapar pyy unmnyysicaH ['anunei bapxac6amuiir
TOWUPOH praK Oalraa X3/ XdA9H KIKUT Jaryyi Oyloy capyyabIT OJDK XapK3d. DHD Hb TOHIIPUITH
px3c ApUCTOTEND, [ITOIEMEH OONCOH IIMT ARIXUUT IIyYyI TOMPOH 3PpIriX anda Yy r3coH YT
(Maraaryi Xxyy4uH siH3aap Hb A2JIXUH OPWIOHTHUIH TOBI TaillBaH Oailx Oaiijar, XapuH
bapxacbaauiin capayyn bapxacOaauiir TOWpoH dprak Oairaa MAT Xaparjaxaap Maiil HapuiH
HUWJIMAJI 3aMaap J3JIXAUT TORPOH XO1es11eT K Y33k 00510X toM. ['3x133 Konepuukuiin oHon
WJTYY SHrUiH Oaiinaa.) Sr tap yen Morann Kemnnep raparyyn Toitpor 3amaap OuILL, XapuH 3yyBaH
(3yyBaH 001 TOH3TOM TOMPOT) 3aMaap XeJeJIJIeT IICIH TaaMmariaibr YHASC 00iarodH KonepHukuitn
OHOJIBIT OOPUYUJIICOH OaliHa. Ypbaay TaaMmariaiyyla 0100 JI HAT IOM aXKUIVIANTHIH Yp AYHT3H Taapiiaa.

Kennepuiin XyBbJ] 3yyBaH Hb TOMProoc TUHM 4 Terc Oui 6aiican yupaac 3yyBaH TONPOT 3aMyyll Hb
HUJI33]1] 30XMOMOJI, TOXUPOMXKIYH NIMHKTAU Oalixk33. bapar canaMmcapryiiraap 3yyBaH TOWPOT 3aM
QXUIIANTTal caiTap Taapd OalCHBIT OJK M333/ 4 Kerep 3HAXyy OapUMTHIT raparyyn COpOH30H
XYYHUU YIITUIRI33p HAPBIT TOWPOH 3Pr3/I3T I3CH CaHaarairaa HATTI K yajaaaryi oM. Taitnbap Hb
oyp xokyy 16870on1 Mcaak HeroTOH GM3UKUNH MIMHKIIIX yXaaHI YPhJ XOBIATAMK OalicaH
OYT22YYI93C Maraary XaMruiiH uyxai Hb 000X «batieanutin punocoghuiin mamemamux
3apumyyoy» X3M33X HOMOO X3BIYYJIdX Ye.I J1 OJACOH Ouids. HploTOH 9H? HOMOHA00 OpOH 3aif, ar
Xyramaasi Ouec X3pxd3H XeeJIJIeT TyXail OHOJIBIT AIBIIYYJICOH TOAUNTYH TIPXYY XOA0JITOOHUNT
3a/i71aH MMHXKJIPX MAaTEMaTUKUNH HApHUiTH apryyasr O0JOBCpYyyIICcaH oM. TyYH?3C rajiHa Op4YiIOH
epTeHIe]] 0yx Oue Oycal JypblH OUETI# THHUI MaccC WX, XOOPOH/IbIH 3ail Hb Oara Oalix Tyram
ylIaM XY4YT3H TaTaiiaar r3cdH OyX epTeHLHIH TaTallIbIH XYYJIUUT YYCI3J YHIH OOJITOH
TOMBEOJICOH OaliHa. DHA 00J1 OMEenir ra3ap yHaraaar T3p xyd oM. (HeroToHBI TONTON 193p yHacaH
aJMM TYYHHUUT CIHXPYYJICOH TyXau OTyYJId3Jl 30XMOMOJ II3T Hb MAI3K. HEIOTOH eepee sH?
Tajlaap «aJiuM yHacaHaac 00JK» «IPATIYYJIdI 00101 qaparacany 0aix ye/ TaTalllIbiH Tyxan
caHaa Op>K MPCOH 'K oryysnkda.) [aanuaan yr Xyynb €coop TaTallyiblH XyUYHUN Heleereep cap
JPJIXUUT TOMPOH 3yyBaH TOMPOT 3aMaap 3aMHaJar, XapuH JA3JIXUi 00100/ Taparyys 3yyBaH TOUPOT
3amMaap HapbIl TOMPOH 3PI3AAT IATMUT TIPI3P Y3YYACHH oM. Konepaukuiin 3areap [Itonemeinn
THHIIP OITOPTYIH XYPAIIHYYAIIC, Jalpam Hb OPUIOH €PTOHI] yraac XU Xs3raaprail 0aix Tyxan
TOCOOJII66C AHTMKPYYIICaH Onid3. THIHXIIAI33 TOUPOH IPIaxX A3IXUNH X616JITreeHeecC 00K TIHIIP
OTTOPTYH]T ©6PUIOTIIOTUIAT Hb 3C TOOIIBOJI «YJI-XOJI6OX 00 Oaiipiianaa yi eepuriier yapaac
THMHUUT MaHaW HapTail aJuil, Tarixyy X3TIPXUi X ajciaracad OUeT rak Taamariaax Hb 3y €CHBI
0aiiB. TaranuibH Tyxail OHOJ €cOOp oo Ore Oueadd TaTaraaar, MM/ OTT XOAeJITeeHTYH OaixK
yagaxryd myaruir HetoToH oisirocon 6aiina. Taa Oyraaspan siMap HAT LT 133D YHAYUXTYH 10y?
Tyxaiin yeuitH TapryyHuit eep Har caTrary Puuapa bentun 1691 onn 6udcsH 3axuaangaa XapBid
OpOH 3aifH Tercreyier MyXuj TOrcrejer TOOHbI 0710/ OalicaHcaH 0O0JI TUIMM IOM YH3X33p 000X
Oaiicad rx HplOTOH eryyimk3s. XapuH Tercrejiryil TOOHbI O/10/1 TOTCTOJTYH OpOH 3ai]1 ux Oara
sAMap HAT X3MK33T33p HATIH KUTI TYTCOH OO0 MM FOM X3333 4 TOXMOJJOXIYI, slaraaji r3BaJl



THIIH]I YHAYHXaap TOB IAT 0arXryi maruir HeloToH 600K Y3CIH axdd.

OH? YHASCIAJI 00J1 TOTCTOJITYWH TyXal spuaH Tyarapd 000X O3pXIMIJINNH KU IOM.
Tercreyiryit Op4wIOH epTOHIO TYPhIH IPTUUT TOB MK Y33K O0JTHO, YUUP Hb TYYHDIAC allb U 3YI'T
TOICreNry TOOHBI 070/ OaliHa. Byx o1 TeB pyy TOMYYJDK Oue Oue A33p33 yHaX Tercrejier
HOXIJIMIT COHTOH aBaaj, aBd Y33k Oyl MYKUWH TajJiHa Oapar HA3T3H KULJ] TapXCaH OIHOOC Oara
Oaraap HAIMOAJ SIMap ©OPUIIONTYY/I Fapax B3 TIATUUT TOOLIOX Hb WYY 36B XaH j1ara 00JI0XbIr Oyp
XOKUM JI OMJITOCOH O3, HeI0TOHBI Xyynrap HIMAJIT OO0 aHXHBI OI0]] €POHXUIN160
HOJIOOJIOXTYH, TATIX33p O/I0]] COHTOH aBCaH MYKHITH TOB PYY YpbJAbIH aAui yHacaap OaitHa. buj
XAYHAIH Y OJ] HAMJI?? TACOH TH Ore Oue A33p33 yHax J1 00IHO. X3PIB TaTallai YPrajok Tarax Xyd
X3B23p Oaiigar 001 TOrcreyiryit OpwIoH epTOHIIUIH TOITBOPTOM 3arBap OOJIOMIXKTYH AT Hb OHOO
YeI TOIOpX0i OOJIKI?I.

OpwIioH epTeHI] TAJDK OaliHa ACBAJI XyMUTIAXK OaliHa Ik XdH 4 00A0K Oalraaryil Xopbayraap
3yyHAac OMHOX IIMHKIIAX YXaaHbl COTIIJIIIOHUN €POHXUMN TOJIOBUUT aB4 Y33X Hb COHUPXOJITON FOM.
OpwIoH epTeHI] TOTTBOPTOM TOJIOBT YPIajik OaiicaH, yryi 00J1 @eHTepCceH ye.l 1ar XyralaaHbl
TONOPXOW HAT arlmH/| 0700 Oalraaraiiraa oMpoaIoo Oaiayiaap OyTIAITIACIH MK Y3NK 0ailB. 3apum
TaJlaap YYHUUT MOHXUWH YHIHJ UTI3X XyHUHN XaH/JIaraap, MOH T3 66PCH06 XOTIMpd, YXJI) IIX3
OPYJIOH €PTOHI] MOHX, O0PWIOTOXTYH YIIHD TK TaWTrapaaraap Tanadapiax 000X oM.
Taramibie Tyxait HBIOTOHBI OHOJI Hb OPYJIOH €PTOHII TOTTBOPTON 0aiix OOJIOMIKTYUT Y3YYJICOH
IIITUUT OMJITOCOH XYMYYC Y OPWJIOH €PTOHI] TAJDK Oaiix écToi vk 0oaok OalicaHryi. YyHuUi
OpPOHJI T3/ TATAIJIBIH XYUYUUT MaI X0JI 3ai]1 TYJIX3X Xy4 OOJITOH OHOJIBIT ©0pWJIOH XyBUPTaxbIl
OpOJIIIXKA3. DHY Hb TaparuiiH Xe18JIreOHUI TaaMariaraax 0aiuibr eepusieeryil 4 Tercreiryi
TAapXCaH OJJIbIH XYBbJl OMPBIH Ol XOOPOH/IBIH TaTaxX Xy4 XOJbIH OJIBIH TYJIXOX XY4T3U TIHICOH
THHUB3P Oali’K OOJOXBII HOXUEIAYYJICIH oM. ['3X133 NiiM T3HIB3P TOTTBOPTOM Oyc OaitHa % OuA
Y33T OWII33. YUHp Hb SIMap HAT MYXUWH XYP33HJ 00/ ©4YYX3H TOAUIN ONPTOXOJ JI TIAHUN
XOOPOH/IBIH TaTAJILJIBIH XYY HAIMATAH, TYJIXJIIJIMINH XY4H33C UX OOJK OO/ YiIaM JI OUPTOHO.
Hereetsiiryyp o1 X0OOpOHBIH 3ali ©U4YYX3H TOAMN HAIMATABYJI TYJIXJITHIH XYY JIaByy OOJIK 3aii Hb
yilaM H3MOIZI9HD.

Tercrenryit TOrTBOPTOM OPWIOH €PTOHIIMIH 3arBAPbIH 3CPAT ©6p HAT ICAPryyiumur 1823 ona uiim
3arBaphIH Tyxai 0mdcaH, [ epmansl punocoduy I'eitHpux Onbdepc AIBIIYYICIH TOAAT. YHIHAID
Her0TOHBI YeI 0JIOH XYH UM acyymJIbIr cynaiixk Oaiican 6ereen OnbepcuifH oryydi 4 HOLTOU
ACOPIYYIUTUUT MIDPXUIIICIH OTYYIUTYYIMUH TO0TOP aHXHBIX Hb O0ac Out toM. Tapasp xamMruitn
TYPYYHJ ©preH 31UIAIA3X 007k33. Tercrenaryit, TOrTBOPTOI OPUIOH €PTOHIIO]T Xaalllaa 4 XapcaH,
XapIl IMap HAT OFIOH JI33P caaTHA 33T aCYYIUIbIH TOJI Hb OPIIIOL. TArax33p meHe OaiicaH 4
THHIIP OITOPryi OYX3I33 HAp LWIKT TIPIITIHI IHK TOCOOIIK 00JHO. ONOEPCHIH 3CPIT-YHIICIITII
Hb XOJIBIH OJIJIBIH TAP3J1 3aMmjaa Oaliraa Ouen MIMHTICAIHUEN yiMaac OyArapaX €CTON MIATT
TyIryypiaajaar. I'sxa33 TyxailH TOXHOJIOJ 3H? OMe ©6pee Of IHT XypIl I3PIJITIX XYPTIID XaJlHA.
Hap mmr Xypir rapaaTaoX MOHUIH TIHTIPUNH TyXaid TyTHAJITIIC 3aHJICXUIUX IOPBIH TaHIl 00JTOMXK
001 01011 YPTIJIK TIPAITIHK Oalraaryii, XapuH OHIOpCOH YEUWH TOAOPXOM HAT HArT TIPIITIK
9XAJICOH T'HK Taamariax sBaaj IoM. JH3 TOXUOJION IIMHTIK Oaiiraa Oue Hb IIPIIITIK aMmKaaryu
0ail>k 00THO ICBAJI XOJIBIH OJIBIH TAPAJT OUMIPH/I XapaaxaH UpI3ryi Oaix O0onHo. ['9BY ofof siaraan
IIPIATIK IXAIICIH 037 MICHH acyylT yyciadd. OpusioH epTeOHIMNAH YYCIUNH TyXail YYH?3C Oyp 6MHe
XAJALMK Oalicad Hb 3pran333ryi. CaHcap OrTopryiiH Tajnaapx 3pTHUi cypraan, Kyya-Xpuct-



JlanemH ymamxian €coop 001 MaHal OPWIOH €PTOHI] I1ar XyrallaaHbl THUM 9 XOJIBIH OWIII TOTOPXOH
HOT Xyraljaanbl ©MH6e YYCCOH OaifHa. Mitm yycana Tyc 600X HAT YHAICIITI? Hb OPUIIOH €PTOHII
opumH Oairaar taitndapnaxan «4uxoaeu [llanmeaany 3aiIIIryid TYATMNT yXaapcaH siBaaj 0aifB,
(OpwiioH epTOHIIMIH alMBaa YT SBIJIBIT O©MHOX 3apUM YT SBjIaapaa HOXLOAer 'K
Tainbapiaaar, raxa33 OpuIoH EPTOHIMNHH O0PUNHX Hb OPIIMH OalXylT TYYH]I 3XJ13J1 OaiicaH ,
TOXHOJIIOJI JT MMM Masiraap Taindapiax 00JHO.) ©Oep HAT YHAICIITIIT ApuyH ABIYCTUH
«bypxaHbI XOT» HOMOHJIOO0 J3BIIYYJICOH FOM. UPraHIIMII 13BIIMH XOrKIeT 06ree ] 13BIUTUNT X3H
XUMK, X3H CallKPYyyICaHbIT OUJI caHaX Oailijar : 3K TAPI3p y3:xk33. MM XyH, HHIIXII33P OPUIIOH
EpTeHIl U TUUM yAaaH OpIMH OaiicaH Oaik Taapaxryil. «YyC3JD» XaM33X HOM €COOp OpUJIOH
€PTOHI] YYCCOH TOXUPOMKTOM OH maruur 6aparmaandan MO 5000 on rax ApuyH ABrycTHH
TOOII00JICOH OaifHa. (DOH? Hb UPTIHIUTUAH 3XJI3J THK APXEOJIOTHY/IBIH TOOIJIOT CYYJIUHH MOCOH
raiaBeIH TOrcrost MO 10000 opunM KuII3C TUHM 9 36poeTIH Oulll Oaliraaraapaa COHUPXOJITOM. )

XapuH OpWIOH EPTOHIIMIH YYCIUIH TyXall caHaa OypXaHbl OpOJILIOOTON X0JI000TOM Oaliar yupaac
ApucrtoTens 00J0H rpeKkuitH UX3HX (GritocoPuuIon IH? caHaa Taanaraaarryi oaixk. TuliMaac o7
XYH TOPOJIXTOH, TYYHUUT XYp33J13H Oyl epTeHI] OpIliH OaiicaH, IJaallii/l MOHX6]] OPIIMH 0aix
OOJTHO TK Y3COH oM. UpryHIUHIH JIBIUIMHH TyXald YHAICIATIAT 3PTHUM IPAIMTI/I ajlb XOAUNH
aB4 Y399/ XYH TOPOJIXTHUUT UPTIHIUIANH 3X3HJ Hb yJaa AapaallaH aBaaucaH ycaH 00JI0H eep Oycan
rajiaB ye ye TOXMOX OalicaH Ik XapuymhKdd.

OpwIOH epTeHI] Lar Xyraaas 3XJI3JIT3H1 3C3X, OPOH 3aiiJ] TOTCIeJITAU 0y, YTYH 0y I'I3T acyyIIbir
oyp xoxxum punocodpua Ummannymn Kaut 1781 onn xaBnyyiicsn «LpBap oroyH yxaaHsbl

Iy YMOKJIID» THART (Maml Oypxar) acap ToM OyT33J1133 rsipxaif aBy y3caH Oaigar. OpuioH epTeHIl
AXJIPATIHN TICIH CHIIB U, OPWIOH EPTOHII MOHXO/] OPIIMH OalicaH I3C3H 3CPAT CHA3B U MKUIIXIH
XYUT3H YHIICIRITIU Oaitaar xama3H KaHT y3¢aH yupaac 3Ar33p acyyujbIr IPBIP OIOYH yXaaHbl
AHTUHOMH (06peep X3JI03J1 30pWIYY/) MK HAIPIAICOH IOM. XIPIB OPWIOH €PTOHIO IXJIDJI
Oaifraaryit 607 anuBaa YT SIBIUTBIT ©MH6 I1ar Xyrallaanbl TOTCTONTYH Ye 0aix OaiicaH, rIXa33 IHD
Hb yTTaryi racH?3p33 KaHT coaBuiir yHAICAMKI3. OpUIoH epTOHIe X371 Oaiican 00 yYHHI
©OMHO I1ar XyraljaaHbl TOTCTONTYH ye 0ailx OaiicaH, TATIXIIIP OPUWIOH EPTOHII slaraaji TOAOPXOM HAT
[arT TOHAT YYCIX ECTOM BA? XOIMIICIHIIPID ICPAT CHIBUMT YHIAICIIK Oaitiiaa. X3par 133p3d
COJIBUIMH XyBbJI U, 3CPIT COABUIH XyBbJl 4 KaHTBIH COHTOCOH YHIDCIIAJI UXKUIT 00166 1 allb allb Hb
Op4YIOH €PTOHI] ©HO MOHX6/] OPIIMH OalicaH 3CIX33C VI XaMaapaH 1ar Xyraiaa ypbJ MOHXe/1
OaiicaH r3C3H TYYHUH TalsIOapryd YHASCIAI A33p TYAryypJiaaar. XOMHO OMIHUM Y33XWISH Lar
XyrarjaaHbl TyXail OMJITOJIT OPUJIOH EPTOHIIMNH YYCII3C OMHO sIMapy yTTa X0JI00rI0Nryi Oumas.
Yyauiir ApuyH ABryCTHH aHXJIaH 3aax33. OpwIOH epTOHIUUT O0YTI9X33¢39 eMHe bypxaH 10y xuiix
OaliCHBIr ABryCTHHAAC acyyxaJ HHMAPXYY acyylIT TaBHUX XYMYYCT 30pUY/ICAH TaMbIT 03K
Oaiican T yTraap 10y 4 xapuynaaryi 6aina. OpoH Hb TIp33p Har xyramaa 601 bypxansl
OYT33COH OPWIOH €PTOHIUIH CAIITYH MIMHXK, OPWIOH €PTOHI] YYCIXIIC 6MHO 11ar Xyraiaa
Oaitraaryi rax x3Jx33. TOrTBOPTON ©6pUIeraIerTyil OpwWIOH epTOHI] UXIHX XYMYYC UTIK Oaiix
YeO TYYHJ 3XJ1371 OaiicaH yy, YTY# 10y II3T acyyilT YHIHARS priiocodu, manmH Xo€pT xamaapy
Oaitnaa. AXuUIiaraad xaparjgax OyXHUUT OpuioH epTeHIl MOHX6/ OPIIMH OaiicaH r3A3T OHOJIOOP Y,
OP4YIOH €pTOHI] TOAOPXOM HAT LArT, MOHXe]1 OPILIMH OaiicaH MAT Xaparnaxaap OyT33IICIH IICIH
OHOJIOOP U TainOapaax 6omHO. 984 1929 ona OnprH Xa00m Ou Xaalaa 9 XxapcaH XOJIbIH
TraTaKTUKYYI OWJTHA3C ylIaM JI XOJIOK OaifHa rICOH HAH UyXasl HIJT XUMCIH oM. Oepeep X310
OPYJIOH €PTOHII TAJIXK OaifHa. DHY Hb 3PT yea Oyx Oue eep X00poHI00 Oip OaiicaH racaH YI. Apas



ACBAJI XOPUH MSIHTaH Casi OPUUM KUJIUINH 6MHO T3/ OYTA33p33 HAT LATT Oailk OpWIOH €pTOHIIUNH
HATT TOTCroNTYH OalicaH 60710aTON. Xa00IbIH HIZAT OPWIOH EPTOHIIUNH YYCIUNH acyyIbIT
HMIMHKIIDX yXaaHbl TAI0APT opyyiicaH oM. XaOOIbIH aKUTIIANTYYA UX TICPIIIT IITIAIX Y OalCHBIT
UJITI3AT. DHA Y OPWIOH €pTOHIl Tercreiryi 6ara xapuH HATT Hb Xs3raapryi ux 6aixas. Tuitm
HOXIOJIJI HIMHKJIIAX YXaaHbl OyX Xyy/Ib yTraa ajijlax ToAUNUTYd UpIdAYHT YITaH X3J19X OyX 00JI0M*K
anaargaHa. TACcpaITUHH YedC ©MHO siMap HATIH Y siBAas 00JCOH 00J TAP Hb 07100 00k Oaiiraa
YIII sIBOAJ saraajl 4 HeJeesk Yajaxryil. Askumiarnax yp faraBap 0axryi yaup TYYHHUT OTT
TOOIOXTYH Oaii>k 00THO. YpbJiax 1ar xyraliaa Hb €peec TOJOPXONIOTIOXIYI IIIAT yTraap ux
TACPIITHUHIT 11ar XyraraaHbl dXJIJI IMK Y3k 00710X oM. Llar xyramaar TooJI0X HitM 3XJ13J71 ©MHO aBd
Y39k OaiicHaac Mall uXx suiraaTair TAOMAAIIIE. YII 00pUJIOTAeX OPWIOH EPTOHIIO/ 1Iar XyralaaHsl
AXJIJ1 Hb OPYJIOH €PTOHIIMIH TaJHa OPIIHMX IMap HAT 3YHIIIIP TOAOPXOMUIIOTIOX €cToi Oaiinar
0eree 1 MM OPUWIOH €PTOHITUIH XA PU3HUK IAITraaH x3parryi 0aitB. Uitma bypxan opunion
EPTOHIIMIT 11ar XyraljaaHbl AypbIH arliHa OYTA3CH I'3K TOCOOIK 00IHO. XapuH OPUJIOH €PTOHI]
THJA3T FOM 00J1 TYYHUHT YYCI3CoH (PU3UK ANTraad 0ailk TaapHa. YpbIbIHX I3 yyxaMm bypxan
J1 OPWIOH €PTOHIUUAT UX TACPIATUNH YE ACBII UX TACPIAT OOJICOH Oailyiaa 4 apail XoxKyy 07100
xaparjax Oairaaraii Hp ajguiaaap OyT33COH X3IMI3H TOCOOIK 00JIOX U TYYHHUUT UX TACPIIITIIC
OMHO OYTI3TACOH I'IK Y33X O0JIOMKTYH 060510X toM. Tamxk Oaiiraa OpuIOH epTOHIHNITH TyXai
TOCOOJIOJI OYTIITYUHUT X006 IOTTYH U TIPIIP akiiaa dX3JICIH Oailx ECTON OH capa Xsa3raapiaiT
TaBbJar omis!

OpwIOH epTOHIUITH MOH YaHAPBIH TyXail, TYYH]I 3XJ13J1 0aiicaH yy, Tercrei 0anx yy ra3jiar tajiaap
SPUXBIH TYIJ ITHXKIIIX YXaaHbl OHOJI TK I0Y BI TOATUUT TOAPYYIaxX XdoparTait. OHol 601 OpwiIoH
EPTOHIIUIH 3CBAJ TYYHUN allb HAT XOCTUHHX Hb TyXal 3arBap ToAuil 6eree;| yr 3arBapbid
XOMIKUTAPXYYHYYAUUT OUTHUN XUICOH aKUTIIANTTal X0I00X TYPMYYAUNH LOTI] TACIH Malll
OHTUMH Y3JIUUT OM OapuMTaiHa. JHA 3arBap OMAHUN OIOYH caHaaH ] J Oaijar 6a TYYH sMapy yTra
Oaiiyaa rCIH ©6p OOAUT MIMHXK YTy OMI33. OHOM: HATA, TyPhIH 1@OH X3AX3H AJIEMEHTUIT
OarraacaH 3arBapblH XYP33HJ OJOH TOOHBI AKUINIAJITHIT HAPUIH TOAOPXOMIIOX ECTOM, XOEP,
MPIdIYHH aXKUNIAITHIH YP IYHTUHH TyXall TOAOPXOW TaaMarjalbIl Taprax €CTOU IICIH XOEP
aap/iarsir XaHrax OalBail cailH ra3radH3. JKunmns Hb, OyX I0M IOPOO, araap, raj, yc r3cdH
JIOPBOH Max 00MOC TOTTOHO ICIH APHCTOTEIIWIHH OHOJI Hb OHOJI I'%K TOOIOTIOX00p XaHTalnTTan
SHTUMHH Oaiiraa 4 siMapy TOJOPXOM Taamariaji ergerryil. TaraniisiH Tyxail HeloTOHBI OHOJT Hb Ouec
MACC TATAAX XOMXKUTIBXYYH3) WYy, THATI3PUNH XOOPOHIBIH 3aiiH KBaJpara ypByy
MPOMOPLUHOHANb XYUIIP TaTaJlJIar TICH Oyp WIIYY SHTHITH 3arBaphIir YHASC 6onronor. ['ax133
HproToHBI OHOJ Hap, cap, raparyyablH XeA6JreoHUNT TYH HAPUMH YpbAUYUIAH X3JAAT FOM.
Du3MKUIH aarMBaa OHOJ HOTOJK OOJOXIYH Taamarian Oaiiar r3sr yrraap sMart Typ 3yypblH
NIMHXTA1. OHOJ TYpIIMATHIH OapUMTTall XMYHAAH OJIOH y/aa Taapu OalicaH 4 JapaarviiH yjaaas
TYPLUIITTal 36pUMIIIOXTYH X Oatanraa Oaitnarryi. Oepeep X303 TaaMmariaiTaid Hb Taapaxryi
Oaifraa 1mop TaHI] AXUTIAITHIT WIPYYJICIHIIP OHOJBIT Hilaax 0omHO. [IIMHXIIIX yXxaaHbl
dbunocodua Kapsn [lonmepuiin eryyacioHWIdH CallH OHOJIBIH 3aMJIITYH MIMHXK 00JI TAPIIP 3apUMbIH
XyBbJ] TYPIIAJITaap HALlAarAaXyll] TaaMariaayyn J3BIIYYJIAT 0aix seaan oM. [uad Typumiryyn
OHOJIBIH TaaMarajbr 0aTiax O0JTOH OHOJ aMb/pax YajiBapaa 03xKYYyJDK, TYYHA UTTAX OMIHUN
UTIAI 4 03XKI3T. [9BY 1100 HIMHY HAT J QXKUIVIANT OHOJITOW 36p4riiiBes OuJl HAT 00J T3P OHOJIO0C
TaTrana3ax, yryi 00J1 TYYHUMT 3acy siH3J1aX XdpArTaul 6oaor. Yuup Oaiijan HaaHagax uiiMm OaliHa,
IIXJ133 AKUNIANITHIT SIBYYJICAH XYHUU YaJIBapT dPrijI3ak OalX Hb X3333]1 36BIHO. AMbJpAI 133D
IIMHY OHOJIBIT ©MHOX OHOJIBIH 6PTeTrell OOJITOH X3PAMIAX Hb 0JIOHTO0. JKuin) Hb, byl raparuitn



TaJaapx Mall HAPUUH aKUITIANTYY TYYHUH XOJI6JIT00H XUUT331 TaTAIIJIbH TyXal Hbl0TOHBI
OHOJIBIH TaaMaryiaj X0opoHJ 6ara 33par 3epyy Oairaar wipyyJsicoH oM. byn rapar HetoToHbI OHOMIA
Oaiiaraac apait eepeep xeAs16X ECTONUT DUHINTEHHUN XapblIaHTYIH €POHXUN OHOJI TaamaryacaH.
DUWHIITeMHUM TaaMarai aXUIaaThIH Yp IYHTAH sr Taapy 0aiixa Hel0TOHBIX 36pCOH TI3T
OApUMT IIMHA OHOJI 36B OOJIOXBIH MMUABIPIATY HAT HOTOJITOO O0JicOoH Oainar. ['aB4 ambapan A33p
o1 0100 6051To1 HbIOTOHBI OHOJIBIT AIIMIIA/IAT, YYUP Hb OMHUI OaliHTa Maxyy Taapajiaiar
ToXHONTyyaad HbI0TOHBI OHOJIBIH TaaMamiall XapbLaHTyH €peHXHI OHOJIBIHX00C Oapar
snrargaxryil. (Hel0oTOHBI OHOATON aXXUIIaX Hb DUHIITEHHUM OHOJITOW akKuiulaxaac WYy Xsioap
Oaiiaraapaa 4 mX3d9X3H AaByy TanTait!) Op4ioH epTOHIIUNAT OYXAJII Hb Talbapiiax HATAMAJI HAT
OHOJIBIT OYTAAX Hb MIMHXKJIIX YXaaHbl SIICUHH 30pUITO IOM. ['9X/199 UXIHX 3pIdMTIAUNH OapuMTIaK
Oy# xaH[Jara acyyibl XO€p X3CATT XyBaajar. DXHUN X3COTT OPWIOH €PTOHI IIaruiiH asicaap
XOPXOH XyBUPAXUUT OMAIH] OTYYJIdX Xyynuyn 0arrana. (Tomopxoil HAT LArT OPWIOH €PTOHI sMap
Oaifraar M3AB3JI TYYHTIH XOKHUM F0Y TOXHUOJIJIOXBIT GUBUKUMH 333D Xyyllb OUIIH] X3JIK Or/Ier.)
VYnaax X3carT OpwiIoH €PTOHIMIH aHXHBI TOJOBUIH acyyaan OartaHa. 3apuM Hb MIMHXKIIAX yXaaH
36BX6OH AXHUU X3CTUMT Ccymiax €CTOM, aHXHBI TOJIOBUITH acyyaa 00J1 (puiiocopu Xunrsa manHbl
acyynan 0aiix €éctoi rak y313r oM. MM y31uiiH TanblHXaH OyXHUUT yaaary bypxaH opuwioH
EPTOHLMIT OOPUUHXO6 XYCCIHIIP JI IXITYYIICIH K spblraagar. Xapi3B TAAHUN 36B 00 TIPIIP
OpYJIOH €PTOHIIMHUT AyphIH Oaiiimaap xerxiaer Oaiixaap OyTa3k 4 yagHa. OpwioH epTOHIIUNT
TOOPXOM XyyITHH] 3aXUpariiad 3yu TOrToJT Oali1aap XerKUXUUr Hb bypxan 60Jaroox J1 193.
Tar3x35p OpUJIOH ePTOHLIMIH aHXHBI TOJIOBUUT 3aJK JKOJIOOACOH Xyynuyy] OaiicaH rax 000X Hb
M6H JI YHAICINTIU Onin3. OpuwioH epTeHIUUT OYX3J11 Hb Tailsidapiiax OHOJIBIT HAT aMbCcraaraap
OyT33x3/1 O3pXUPAI Oaiiraa Hb WIPPXUH OaitHa. MHr31 01 30pUIITHIT X3CTYYI3/ XyBaax, Tycran
oHoutyyql Oaliryynnar. Tycraih oHON OYp @KWJIAIITUHH Xs3raapiaaraMall TOAOPXOU X3CTUUAT
Tainbapagar 6eree 1 THP XICTUUH TyXail Taamariajibll Oycaa X3IMKUTIAXYYHUN HOJleer Y
Xapraji3aH 3CB3JI THTHUUT XdI9H TOOTOOp Opiryyinaad Xxuiasr oM. Mitm xauara TyH Oypyy Oaiik 4
Maraj. Xop3B OpUJIOH €PTOHIIO I OYX 3yl Oyclaacaa 3aaBasl xamaapaar 00 aCyyaJIbIl CalaHTH
TycaJa Hb IUWABIPIISA TYYHUN OYpaIH TYUIDT MU XYpIXTyH Oaitx 6omomx ouit. ['9x193
©MHO Hb OUJHUH JIDBIIMI UMM 3aMaap JI SBK UPxkK3D. YYHHUH COHTONOT KHUIDPA 0011 X0€p OnenitH
XOOPOH/T YITUJIAX TaTANIJIBIH XYY Hb OMe Tyc OYpUIH HAT J1 HIMHXKI3C, YyXaMaaa Maccaac
XaMaap/iar 4 royHaac OypJICIH33C YJI XaMaap/iar Ik eryyidx TaTallyibiH Tyxail HbroTOHBI OHOM
oM. TAraxa3p Hap, rapuryyablH Xe 716X TOMPOT 3aMbIT TOOILXOJ TAAHUMN OYTA11, OYpIJII3XYYHUI
TyXal OHOJI X3PI3TTYH aX33. DIYTr33 3pAIMTI/] OPWIOH EPTOHIUNT XapbLIAaHTYH €POHXUN OHOJI,
KBaHT MEXaHUK TOCIH XOE€P T0J Tycrail OHOJI0Op Talmbapiax OaliHa. Ak aib Hb 9HD 3YYHBI OXHUM
XarachlH OIOYHBI UX OJIONT OMI33. XapbllaHTYIHH €POHXUN OHOJI TATAIJIBIH XapUJIlaH YHITWIAII,
OpYIOH €PTOHIIMHH TOM XIMKIIHUM OYTUHMHIT TOAPYYIOad X3I9H MUJIUAC CasiblH CasbH CasbIH cas
(HPTUIH ap]] XOpUH JA6PBOH TAT OYXUil) MUJIb XYPTIJIX OyI0y OPYIOH €PTOHLMIH aKUTaraax
MYKHITH 3aar XypTaJX XdMK33HUNU OYTHUNUT TOMOPXOMIIIOT. XapyH KBAaHT MEXaHUK HAT MHYUIT
casiblH casij] XyBaacaHTal THHLIX TUUM Oara XaM>K33HUM Y33TIMNAT cyraijar oM. XapamcainTaid Hb
9HA XO€p OHOJI TaapJarTyi araaj H3T3H 33PAT YHAH 0ailk yaanarryil. OH3 XO0€phIr 36pUUITYUTIAp
OarraacaH TaraJlIIbIH KBAHT OHOJI TICOH IIMHY OHOJIBIT XailX Hb OPUYMUH YEUHUH (QU3UKUITH
CyAaJIraaHbl TOJI YUITIJIMUH HAT, 9HAXYY HOMBIH T0JI Cy/JIarnaxyyH oM. Mitm onon ogooroop
Oaiixryit 6eree 1 TYYHUHT yaaH XyJI33X XdpITTIU 0aik 000X U TYYHI Oaifx €CTON 0JIOH HMIMHXK
TOMITHUT OUJT MAAIAT 00JIcOH. TaTanIyiblH KBAHT OHOJIBIH ©T6X TaaMariianyyablH Tajgaap Ous
HUJI33/1 3YMIJT MJICOHUUT apaaruiiH OyJaryyas3c¢ Ta OyXdH OJDK Y3HI. X3PIB333 OPUJIOH €PTOHI]
OypbIH Oaiiayiaap OUIL, XapyH TOAOPXOU XyyIbJl 3aXUpPariaH XerKAer INK Y3437 00J1 S1IICUHH 313CT



Tycrail 0yX OHOJIBIT OPYJIOH €PTOHIMIH OyX 3YHIMUT TOTOPXOUIIIOT OYPIH TYHIIIT, HITIMAII HAT
OHOJIJ] HATTTIX X3PATTAH 601HO ['9X135 nitM OYpIH HATMAI OHOJIBIH XalTyy/ HOIITOM HAT
napajokc Ouit. [IIMHX)I9X yXaaHbl OHOJIBIH Tajaap AP AP OryYJICIH 3YWIT OUa OpwIoH
EPTOHLO/ XYCCOH aKaranTaa XUk, aXarlajdTblHXaa YHACOH 33D JIOTHK JIYTHAJIT XAMXK Yagax
YXaaHT aMbTaH MYArUIT y3yynadr. Uitm Oalimaap Oul OpuiioH €PTOHIIUIAT 3aXUpiar Xyl y/IbIr
OMJITOX0/] ya1aM Oyp oMpTOX ECTOM I3k 000X YHASCTIM. XapruH HATAMAI OHOJ YHAIX33p Oaijar 0o
T3P Hb OMIHMI a)XKUJutaraanj ssMap Har Oaiijuiaap 6ac Heseenex €cTor. TArax33p yr OHOM TYYHUMT
Xax OMAHUN XaUTyylblH YP AYHT 4 TOJOPXOiI0X €cToi. XapuH akurniairaac Ouji 36B JIyTHIIT
XUWHD TOATUNAT saraaj TIPI3P TOMOPXOMIoX yuupTail Tak? bua Oypyy AYTHIATIHA XYPIX ICBIT
sMapy TYTHIJITOH] XYPIXTYH OallXuir aauixaH TOIOPXOMIOX YUUPTYH IHK YY? DAranp acyyiaTan
MUHUHN 6I'4 Yaax [OPBIH TaHIl XapuyAT MaaHb OalTaluiiH airapaibiH JapBUHY 3apUUM 133D
YHISCIICOH IOM. Oepuiiree HOXeH YUIABIPIIK YaJaX OPraHU3MbIH XyBbJl TECHETHK OTOTIJINITH
XyBbJ TOIUUTYH TycHaa OOAralnyIbIH TOJOBIIMII sJraa 3aliIryid rapHa I33rT caHaa MaaHb
OpILIMHO. DH Hb 3ap4uM O0Jrajab XypadJdH Oaiiraa epTeHIMITHXe6 Tallaap Oycaaacaa yajaanTaid
IYTUUT WIDPXUIIIHY. bofrans aMmblipax yp yiMaa yJiji3dX Wiyy O0JIOII00TOM, TATIX33p THAHUN
CATIRIIM?, YWIIIUNH X3JI09p Hb HOENO0X 001HO. O0YH CATIIIA3 MUHXKIIPX YXaaHbl HIAJT TK
OMIHUM HAPIRIAT 3V YPhABH AT aMbapax AaByy Oail/uIbr XaHTaX OalicaH. OryyiacsH OyxoH
0100 X3BIAP TIX YUHUP JyTargaiTail oM. YUup Hb OUIHUN XUMCOH MIMHKIIIX yXaaHbl HIJIT
©OPCANNT MaaHb YIYH XUIK 4 yajHa, MAM FOM TOXHOJIOXTIYH Oaiinaa 4 OypaH HATAMAJ OHOJ aMb]]
YIL13X O0JIOMKYyAaa MaaHb TOAUNIOH €0pUIIeNT OpyylIaxryil 0aix mara.

['5X/133 OpUJIOH €PTOHI 3Yil TOTTI00POO XOrKaer 001 OalrainiiH MaIrapaibliH YP JYHI OJIK aBCaH
IPATIYYJIdH 000X YaABApyyd MaaHb OypAIH HATIMAJI OHOJIBIH XaUTyyil uiadpd, Oypyy
TYTHYJITYYI33C 3alICXUMX TycaaHa rak 6onok 0o1H0. Omooroop OuadH Oaiiraa Tycrai
OHOJTYY/I XaMTHITH 331p33TIUr33¢ Oycas TOXHOJI0N]T HApUH TOAOPXOH TaMariallbIl raprax 4ajajiar
ydpaac OpujOoH €pTOHIIMIH TajlaapX TOTC OHOJIBIH XaUTyyIbIl aMbJIPaJibIH OOAUT X3PITIIIHUIN
YYAHIAC 30BITOXO1 O3PXIMIITIN OaitHa. ['9X193 HUMAIPXYY 2COPTYYIRI XapbllaHTyHH OHOJI, KBAHT
MEXaHHUK XOEPBIH 3CPAT AIBIMIIK 00JIOX OalicaH 4 yyxam 3/r33p OHOJI [IOMUMH YHEPTH,
MUKPO3JIEKTPOHUKUIH XyBbCTAIJ OMAHUUT XypracoH Ouina! Niima OypaH HATIIMAJ OHOJIBIH HA3JIT
Hb XYH TOPOJIXTOH T3CU YIIIX3/ TYC OOJOXTYH, OMTHUIN aMbApPaIbIH X3MHAJIJ] 4 HOJIOeIeXIyh Oaix
Maraf. ['9X135 UPrIHIUIMHH 9XHA9C J1 XYH TOPOIXTOH 06p XO0POHI00 X0JI000TYH, YUUp Hb
OJITOXTYW VI SIBIUTYYIBIT Taalngarryi Oaitnaa. Tom qaaxuil epTeHIUNHH YHICOH 3YW TOTTIIBIT
MDBAPXUUT MalU]T UX33p Xycd OaiiB. OHeeaep 4 rIcrH Ouj »H/ Oaiiraaraa 00J0H XaaHaac YYCCIHID
MDBJIIXUUT XYCK OaitHa. MDIIATT TAOMYYIIRX XYH TOPOIXTHUN aryy Xycaja OMJHUN XyBbJ1 P31
YPIAJDKIIYYJI3X XaHTaldTTal naraarrai oM. Tarasa 4 30puiro MaaHb OpILIMH Cyyraa Op4joH
epTeHIIee OYpPIH IYUIPT Tailbapiiaxaac OITXOH 4 JyTaxryH.



Xoépayraap OyJoar



Opon 3aii, nar xyramaa

buecuiin xe1e1reeHu Tajgaapx OpUMH LArMiH Teceesen Maanb [ anuiiei, HeroTOH X0€poocC AXTaM.
TanHP3Cc 6MHe XyMYyYC ajliBaa OMEUIH kaM €CHbI TOJIOB Hb TallBaH TOJIOB 06661 Xy4 3CBAJI
UMIYJIbCUIH HOJIOeTeep J1 OMe XOI0JK 3XAJAAT IHK Y3C3H APUCTOTENHIH Y33J1 UTI3XK Oailnaa.
XyHJT OMEeUIT 13X XYUTAU Tarjar yupaac TP Hb XOHTOHOOCee XypAaH yHaX €CTOU 33T Hb
DHJI3DC MOPJIOH rapJar.

ApHUCTOTENIUIH ynamxkianaap OpwWIOH epTOHLHUUT KOJ0O0AIOT OYX XyyIHIT JJaH raHll OI0YH
yxaaHaap 3pI3TIYYJIdH OJK 00J10X Oeree 1 THMHUUT Typlularaap majirax Hb THUM 4 32wy Ouii
oaitnar. Mitmaac [Nanuneirasc eMHe siH3 OypuilH Oue YH3X33p siH3 OypUNH XypaTail yHaIar yy
IOITUNT X9H 4 0010 Oaricanryi. ['anuneit sH3 OypuiiH kuHTY# Ouenir [TuszareH amxaraac
yHaraH ApuCTOTENMIH cypraaj Xydal O0JIOXbIT Y3YYJICOH T'XK spbIAraanar. YYHUNUT caHaaHaacaa
30XMOCOH Oaiixaa, mx33 ['anuieit YYHTI1 TOCTIN 3YWIUUT YHIXIIP XUixkd3. Tapasp sH3 Oypuitn
KUHTIHM 06MOOJIOrHIT TeTep, HAllyy XaBITalraap eHXepYYyJICOH OaliHa. DHY Hb XYH]I OMEUUT JI00II
YUII3p Hb YHAraxrau ajaui 4 Xypj Oararail yupaac axxuriaxaJ amap oM. [anuneitn XaMXuIT yr
OuecHilH XypJl TOIHUN )KUHTI3C VI XaMaapaH WKW XypATai ecu Oaiiraar y3yysidB. Kunmninoad,
OeMOeer aBy, apBaH METp TyTaMmJi H3T METp JOOUI Xa3aiicaH Hallyy XaBIrairaap eHXepyyJa03.1
O0eMOesier XMYHAIAH XYH/J OaiicaH 4 HAT CEKYH/IbIH Japaa CEKYHI3]I HAT METP, XOEP CEKYH/IbIH Aapaa
CEKYHJ XOE€p METP IIX MIT XypATaWraap yHaHa. Tyraiaran Tyyxai JHeecC XypAaH YHAaX Hb M3JI9MK
00JIOBY 2HD Hb araapblH ACIPTYYIIX XYUHIIC O0JIK 671 apail yjaaH yHaaartai xoj1000Tol. AraapbeiH
ACIPIYYIUIIIPID TOIUM JI suIraary Xo€p OMEHilT, ®UIDP Hb XOEP 06p TyrajiraH Tyyxaur yHarapail
TOI WKUJII XypJTauraap yHaHa. ['auiieiH XuMcoH XOMKWITUUT XOI0JTre0HUN TyXal XyyJInHIaa
Hpr0TOH 1071 3apunM OOJITOH X3P3TIACIH oM. [anuieitn copuil TypumMaATyyaa Hallyy XaBrraiiraap
OHXOpOX Oue HAT J Xy4 (OMEeuiiH K1H) IMarT YWIHWIK, Yp AYHA Hb OMEHiH XypJl TOTTMOJ 6cd
0aiiB. DH? Hb XYUHUI OOIUT HEOJIO6 OMHEO 000K OalicaHuslaH OUEUIT XOA0JITeOH 1 OpyYIliar
TOJUNXOH OUIIL, XapuH OUEUNH Xyp]l ©0pUWIOTA0X0 1 XYPIIATUNT Y3YYIICIH oM. X3P3B Oues Xyd
YHIWI93TYH 6071 TyXaitH Oue TOrTMOJI XypiTailraap MIyTyyH XOJJIOHe THATUNUT 4 6ac 3aaxan.
OHaxyy caHaa 1687on1 HeroTOHBI X3BIIYYIICOH «MareMaruk 3apuMyy» HOMOH/]T aHX TOJOPXOH

U PXUUIATACIH 0eree 1 HbIOTOHBI HATAYTIAP Xyyilb IIAIPII anjapiicad oM. buen xyu
YHITWIIBAJ TYYH/ F0Y TOXHOJIOXBIT Hel0TOHBI X0&€payraap Xyyib 3aajaar. TyxaitH Oue XydHui
XOMIKIITIU MPOMOPIUMOHAIE XypJarrainTaid 00510X Oyroy Xyp/iaa eepusioHe I'HK TIP Xyyilb OryYJadr.
(OKumm» Hb, Xy4 X0€p JaXUH HAIMITIBAJ XypJlaTrai 4 Xo€p JaxuH ecHe.) TyyH?3¢ rajHa Ouenitn
Macc (eepeep x35103J1 00TUCHIH TOO) UX 0alX TycaMm XypJarrai Hb 0ara 0omjaor. (Macc Hb x0€p
JaXWH HAMATJCHH OMeN TyXalH Xyd YHITUUII0371 X0€p AJaxuH 0ara xypaarrai yycHn.) Onnroxos
JI®XOM HATHH JKHUIDAT MallMHAAp Y3YYIK 004HO. XeIenryyp X3 Xydrsu OaitHa Xypaarrai 4
ToAui ux 0aliHa, MBY MAIlIMH MaaHb X )KUHTIH 0O0J TyXailH XeIeTYYPUUH XyBbJI XypIaTTal Hb
Oara 6onor.

XenelreeHu 3HIXYY Xyynuac raaHa Heroton Oyx Oue Oycan anuBaa OueTsi Tyc OypUilHX??
MaccTau MPONOPIUOHAIb XYU33p TaTallJiar IIC3H, TaTAIJIBIH XYYUUT TONOPXONIIOT XyYyITUUT
HA9COH O3, UiiMaac HAT OuenitHX Hb (A Oue rae) Macc Xo€p JaXWH UXICBIJ TITHUN XOOPOH]
YHIWIDX Xy4 6ac Xo€p naxuH uxcaHd. Mbkun maccrait xo€p Ouesc OyTCIH MMHD A OMEHIT TOCOOIK
00J10X yupaac Ta aapaax Oaiaap 600X, yaupTai. aradp oue Tyc Oyp B Ouenir wxui xyussp
tarHa. UiiMa A 6a B X00poH YHITWIRX HUUT Xy4d TAPXYY MKW XYUHIIC XOEP AaXUH UX OOJIIOT.



XapuH THIHUMN HAT Hb TIPXYY Maccaac xo€p JaxvWH, HOTee Hb TypaB JaxwH UX MaccTai Oaiicii 607
XapuilaH YHTWIDIUWH XY4 3ypraa AaxuH ecex Oaiinaa. Omo0 6uasH1 OyX Ove WKHII XypaTai
yHaJar Hb OMITOMXKTOM 0051100. JKHMH Hb X0€p JaXWH HAIMOAIJICOH OMe ©O0pUNUT Hb JOOII TaTax
TaTaIIIbIH XYUHHT XOEP MaXUH X OOJITOXBIH XaMT X0€p AaXUH UX MaccTaid 00510X oM. HploTOHBI
xo€pryraap Xyyjauap dH3 X0€p Hejieelies Oue OMeH?? OypaH XYUUHTYH 00JITOX Ty XypAarraia Hb allb
9 TOXUOJJO0JI]T WoKKIT OaifHa. Taranibia Tyxait HBIOTOHBI Xyyiib OMeC XOOpOHI00 XdAui 3aiTait
OaifHa THOHUN XapWILaH YWIWIJINIH Xy4 Teauil 0ara OaiiHa I'3K eryysasr. DH3 Xyyiauap 0o
VKT XOEP OHBI XOOPOH/IBIH 3ail XO€p JaXUH HAMATIIX3/ TaTAIIBIH XYY Hb JIOPOB JIaXUH OaracHa.
Jpixun, cap, raparyyzblH TOUPOr 3aMbIl’ HBIOTOHBI Xyyilb ©HI6p HApUUBWIANTAN YPBIUUIIAH X3JIK
yajiar 'oM. X3pBiId O[JIbIH TaTax Xyd 3aiiHaac Xxamaapu apai XypJaH Oaracaar Oaiican 0o
raparuiiH TOUpOT 3aMyy/l 3yyBaH OWILL, XapuH Hap pyy MyILITUpcaH Oaigantait Oaiix Oaitnaa. Xapun
apail ynaan Oaracaar 6aiican 00J XOJIBIH OJJIBIH TaTax Xyd4 JRJIXUUH TaTax Xy4H?I3C JaBax OaiB.

lNanunen, HeroTOH HappiHXaac ApUCTOTEIIUIH Y3IMKWH SUITArax roji suiraa Hb T3p33p TalBaH
TOJOBUUIT OMe Xy ICBIJI UMIYIbC YHITWIAATYH YeI TyXailH OMeuiiH OpImK 000X XaMTUiH
TOXUPOMIKTOU TOJIOB I'HK Y3CIH oM. Tyxalndan n3axuil TaliBaH TeJeBT Oaiijar rak ApUCTOTEIb
y35%233. ['9Bu4 HbIOTOHBI Xyyuynaac TaiiBaH OaiIJTbIH XOCTYH 3X X3MIXKYYp OalXryi rafar sr ypraH
rapjar oM. A 6ue TaiiBaH, xapuH B Oue A OueTsit xapbayynaxa TOITMOJ XypATaid Xe1e/k OaitHa
K, 3¢BAJ1 B Oue TaiiBaH Oaiik, A Oue Xe/1emk OaifHa I3k X3JI9X3/1 OHIIBIH siraa Oanxryi. XKumns
Hb, MaHaM A3JXUUA TIHXIIATI TOMPOH 3PrIATMIT, 6ac HaphIl TOMPCOH TYYHUU XOOJITOOHUNT TYP
MapTaaj I3JXUi TaliBaH OalK, XapuH TAJIT TIPIT yMap 3YIT HArT €pIH MUIUKUH XypJTai sIBK
OaifHa TK CBAJI TANT TAPAT Oaifpangaa Oaik, XapuH TYYHUU TOOPX ADJIXUM MArT €pIH MUJIUITH
XypJATail ©MHO 3YT PYY X6J0JDK 0aifHa r»kK X3 DK 00IHO. DH) TalT TAPIIH JOTOP X610JDK Oairaa
Oueuir TypiH y3¢3H 4 HploTOHBI OYX Xyynb Ouendx 1 601H0. KUID? Hb, TalIT TIPIrIH J0TOP
HIMPI2HUN TEHHUC TOIIOHTOO0 Ta OI0H 0eMOer TeMep 3aMbIH JallaHTUWH A3PrIA3X MIMPIFH II3PX
0emOer mmr HeloTOHBI Xyyib 3axuparaax Oairaar olyrox 60aH0. TAraxasp raiat TIpAT XeaeK
OaitHa yy, APIXU XeJeik OailHa yy MIATHIT X3J19X iMapu apra Oalixryil. TaliBan 0ailabH
YHAMIIIXYH (a0COJIIOT) AX XAMXKYYP OaliXryil T3COH YHAICIAI Hb LAl XyrallaaHbl 66p eep arimH/1
00JICOH XO€p YIII SIBIAJI OPOH 3aiH HAT IAI'T OOJICOH ACOXUUT TOAOPXOMIIOX OOJIOMKIYUT

U PXUUIAAT 10M. JKHUIID? Hb, X016JDK 0aliraa rajiT TAPIIH JA0TOPX O0H O6MOer MMPIIHIIC ITI]
J3111 0MT00 OyIaX yHax/aa MMPIdHUNA HAT LT A33P HAT CEKYHBIH 3aiiTaliraap Xo€p yaaa OlCoH
% y3be. Of0H 0emMOer XOEPOHTOO OMX XOOPOH/I TAJIT TAPAT A6Y OPUUM METP 3alT Tyyinax yupaac
TOMOP 3aMbIH JaJlaH A33PX XYHJ OI0H 0eMOeruiiH Xo€p ynaaruiiH OWIT o4 OpUUM METp 3ailTai
00JICOH MAT Xaparjax axkd3d. MM YHIMIIDXYH TaliBaH Tes1eB OalXryil Hb ajvBaa Yl sSiBIaj
ApucrorenuitH 6010 OalicaHuIaH OPOH 3ailH YHAIMIIIXYU Oaiipiiali OHOOXK OOJIOXTYHUT Y3YYIIK
OaitHa. Y sIBIUIBIH Oaiipiiali, TOAHUN XOOPOHIBIH 3ail TalIT TAPIIH/I siBaa aXKUIVIard, JajaH J133pX
a)XUTIard Xo€pbIH XyBbJI sUIraarail 0aix €ctoi 6ereej] 3Ar3p aXKUIIardyuiiH HATHUMX Hb
TIMIATIINCOH OalpIIaIbll HOTOOTUMHXOOC Hb WIIYY/ V39X IMapd YHIICIIDI OaXryi

o3, YHIMIIIXYH Oalipian Oyroy OMAHUN HAPIIK 3aHIIICAHAAp YHAIMIIIXYH OpOH 3aif OaiiXryit Hb
YHAIMIDXYH Bypxanbl Tyxaii caHaarail Hb aBHaIIaxryi Oaiican yupaac HbIOTOH YYHA COTIAI UX
30BK39. O6pUIHX Hb H3ICOH XyyIuyaaac YHIMIIIXYH OpPOH 3ail Oalixryil K ypraH rapy Oaiican 4
YYHHUUT XYJI99H aBaxaac Hel0TOH YHAH193 TaTran3caH oM. Hel0TOHBI yXaajaar OUII 9HD UTTJI
YHAMIIIMMHX Hb TOJIO6 OJIOH XYH Tyxaiyioan 0oautT Oyx OMeT MeH OpOH 3aii, Liar xyraiaa 4 X00COH
XyypMar Xk y313T Oaiican ¢punocoduy, xam6a bepkiin HUI33 myyMKUICHH Oaitaar. bepkiuiin
Y3JIMHH Tajiaap coHcoon T0KTop JXKoHCcoH «bu YYHHUT HHTXK J1 Hllaax OaliHa!» XaM39H YyaHra



Ayyraap XsJ334, TOM 9YJIYYyI' OIIMITIOH XOJI00 I'OMTI32K39.

Apucrtortens 4, HbIOTOH U YHAIMIIIXYH 11ar XyralaaHj UTrak Oaitinaa. Oepeep x35103J1 X0€p Yl
SIBJIaJ1 XOOPOH/IBIH Xyralrjaar H3r3H yTrarairaap XaM>Kmx 000X 0a XoMKUTUYHU]] 36B ABAr 1arrai
00J1 XOMXKUITUUT X3H XUMCHIAC YJI XamaapaH yp JyH Hb HAT 0aifX OOJHO I T Y3C3H oM. Llar
Xyraiaar OpoH 3airaac OypaH TycJaa,TYYHI3C VI XaMaapJiar K TOOIK?). Epnuiia yxaaHbl
Teceesel 4 uiiM 0aiiB. [ 9B OpoH 3ail, 11ar XyramaaHbsl TyXail TOCOOIIIO0 O 06PUIOXe]T XYPCOH
oM. EpaniiH yxaaH A33p YHASCIICOH TOCOOIUTYYI MAaaHb ajliM 3CBAJI XapblLAaHTyH yIaaH Xe4eJi1er
rapar M3TUWH XyBbJl TOXUPY Oaiiar 4 rpiuiiH xyparairaap 00JI0H TYYH OMPOJIIIO0 XypaATai
XO16JK Oaliraa 3yHIUNUH XyBbJ HIIT TOXUPOMIKTYH OOJIIOT aXad.

["apaa Tercreser 60I0BY Malll UX XypATairaap Tapxaaruir 1676 ona JlaHuiiH 3pdMTIH, O0H
opoH cynnaad One Xpuctencen Pémep Torroocon rom. bapxacbaauitn capuyyn bapxacoanuiir
TOITMOJI XypJITail TOUPJIOT TIBAJI TAPXYY capHyyd bapxacbanuiiH naaryyp nanj opooa rapd upax
Xyrauaa Hb 3epeej Oaiiraar Pémep axumaxas. prnaxuit, bapxacOaas Xo€p HapbIr TOUPOH HPIIAAT
00J10X00p THIHUHN XOOPOH/IBIH 3ail eepusermier. bapxacbaauac Oua xaauit xou1 OaiiHa
bapxacOaauiin capHyyAbIH XUPTIJIT TOIUN UX OPOUTAOTUUT PEMeEp TOMIITIIK aBudd. YYHUITI)
THPI3p OUJTHUUT X0 OaliX yeJl CApHYYIAbIH I3p3J OUASH UPTIID UITYY XOJI 3aM Tyyljiaraap
Taitnbapnas. [pnxuiirasc bapxacOoans XypTaiix 3air Pémep THiIM 4 HapuilH XaMKWXK Yajjaaryi
yupaac mpauiia xypasr 140000 Muib/c 9K TOTTOOCOH Oaiiaar. ['9T311 OpurH 1aruiiH yIra Hb
186000Musib/c 6aitaar oM. ['31193 4 rapait Tercreser XypArai Tapxaar MATMHAT HOTOJICOH
TOUUTYU, TYYHUUT XOMKCOH PEMepbIH os1onT Hb Her0TOHBI «Maremaruk 3apumMyym» HOM
X3BJIATIDH rapaxaac apBaH HATOH KUJIUUH ©MHO TOXMOCHOOPOO OHIIIOHN Oaiiyiaa. AHIIIMNH (PU3UKY
Kerimc Kimapk Makcpeiut naxuiraad 00JIOH COPOH30H XYUUHT TOTOPXOMIIOXOJ] XAPITIdAT OalicaH
Tycrail Xo€p OHOJIBIT 1865 OHMI HATTI3X XYPTAJI IIPIAUKH TapXaJIThIH TyXaidl 36B OHOJI OaliCaHTYH.
Xo€p OpOH XOCOJICOH IaXUJIraaH-COPOH30H OPOH/I JIOJATMOH MasTUMH yel33J1 0aiik 00J10X 0a T3]1
[IOOPMHUMH YCaH 133X JOJITHO AT TOITMOJI XypATad TapXaar raruir MakCBEeJUTMUH TATIIMTTAII
YPBIUMUIIAH X3JICOH IOM. D33P JOJITHOHBI YPT (06peep X37103J1 JOATHOHBI 33PTIJII3) HYPYY
XOOPOH/IBIH 3aii) METP ICBAJI METP rapaH OaiiBaj 3H3 Hb PAJUO JIOJTUOH 'K OMAHUN HIPIIIAT
NoJITHOH OairiHa. Mimyy 60THUHO HOATHOHYYABIT CAHTUMETPUIH 3pAIMOUITHX 001) OMYHII-T0ATHOH
ACBAJI(HAT CAHTUMETPUIT apBaH MSHTaJ] XyBaacHaac O6ara 00J1) XOT yiaaH JOJTHOH I'HK HAPIDIAT.
Y33r13X MIPJIMKH JOJATHOH HAT CAHTEMETPUNT 10U06C HasiH cas TaXWH XyBaaCaHTal TOHIIX ypTTAN
OaitHa. XOT siraaH, peHTIeH, raMMa Halparuiid J0AruoHyyd Oyp 6oruno Oainaar. Paguo xuirang
TIPJIMKAH JOJITUOH Hb TOTTMOJ TOIOPXOM XypATau TapXxax €CTOU MArMUT MaKCBEIIMIH OHOJ
YPbIUUIIAH X3JIC3H IOM. ['3X135 HbI0TOHBI OHOJT YHAIMIIAXYH TaliBaH OalIJIbIH TyXail TOCOOIITUNT
YI'YU XHMCOH ydpaac 0400 MAPIUMH TOTTMOJ XyPAHBI TyXa IpUXaaa TYYHUUT F0yTall XapbIyyiK
TOMOPXOMJIOXBIT 328K 6TrOX XAPITTIH Oainaa. YYHTIH X0JI000TOMTOOp Xaa calryi, Tap Oyy Xo.
«XOOCOH» OPOH 3aii]1 4 0aiiX «3Pup» rITAX sIMap HAT OpUUH OaliHa I K Y35K33. JyyHBI JOJITHOH
araapT sSla)k TapXJIardiiH HATAH aJIWJI TIPIUNUH AOJATHOH A(PUPT TATK Tapxaar 0aix 00710X Ty
IIPIUKAH XypAbIT 3PUPTIU Xapbllyyllax X3p3TrTii. DPup A0TOp XapuilllaH aAuJITYH XypATal XeaeK
Oy# aympkumiaryiaj rapai ssH3 OypuiiH Xyparail upsk 0aiiraa MaT y33T13X33p 00J10BY 3PUpT
XapbIlYyJICaH T3PJUH Xypa TOrTMOJ 0aix oM. Tyxaiiban J3JXuil HapbIl TOUPOH 3PUPUITH JTOTOP
XO16JDK Oaliraa 00J0X00p JARIXUNH X60JITe0HUN aryy (IIpIUiH YYCTYYPHIH 3YT XOI6X Ye)
XOMIKCOH TIPIUNH Xyp/ Hb XOJI0JITOOHUI YUTT TATII OHLIereep (eepeep X310 Oum yycryyp pyy
XOUIOOTYH YeI) XOIMKCIH TIPIUNH XypabIT 1aRk 0aix écton. 1887 oHp (XokuM (PU3MKUNH



canbapt HobenuitH marnan XxypTciH aHXHBI AMEpUK XyH 00J7coH) AnpOepT MaitkenscoH 000H
OnBapa Mopnu Hap KinBnenauiitn XaBcpara Yxaansl Cypryyib Mall HApUNH TYPIIMIT XUKWKI).
Tan I3IXUUH XOIeJIreeHUN Aaryy X3OMKCIH IIPIUNH XypAHBI YITHIT TATII OHIOI06p XOIMKCIH
yIrarail Hb XapbllyyiacaH OaitHa. ["aiixanTaii Hb X0€p yTTa Sr TOHIYY OOJIOXBIT T3/ UIIPYYIICIH 1oM!

MaiikenscoH, Mopiu HapbIH TYPIIMITHIH Yp AYHT OyX (Oue apupuitn qotop xemesmk Oaiixmaa
XOMIKIITIIPI? Oaracy MaruiiH siBIT yAaalMpaar TArdp Taimbapiiacad X311 XdA3H OPOJIIOT0
(xamruiin angaptait Hb Januitn pusuka Xenapuk Jlopennuiinx) 1887-ooc 1905 onp rapuns.
['9X/195 TAp YEHUT XypTaJI X3H 4 TaHWJ Oairaaryit, [1IBeiiapblH MaTreHTHIH TOBYOOHBI AXKUJITaH
Ans0ept DitHmreitH 1905 oH XABIYYIICOH angapT OYTI2J133 YHAIMIIIXYH Lar XyralaaHsl
OMJITOJITOOC Tarrai3Baj siMapd 3Up X3pAITYH IIATUUT Y3YYIICOH oM. X3IXOH 107100 XOHOTUITH
Japaa sir MMM Y3auidr OpaHIbH TOPTYYHUNA MareMaTuk41biH HAr AHpu [layHKape mimnpxuiims.
AcCyyuIbIl MATEMATHKUWH YYAHAAC NMUACHH [layHKaperuitH YHA3CIBTI3HA3C DUHINTCHHUN
YHISCIPIMHYYA PU3UKT Wiyy oip 6ailB. DUHINITESHHUNUT IIIMHD OHOJ OYTI3TY T'9XK Sphaar 4
[NayHkaperuiiH HIPUUT TYYHUM dyXall X3CTYYIUUT OOJ0OBCpyyIaxrail Xon0oH aypagar Ouids.
HIMHXIIPX yXaaHbl XyYIHY/l X016JDK 0aiiraa OyX aKUIIIarduiiH XyBbJl TOAHUN XO16JITe0HUN
XypJlHaac yJ XamaapaH aJidiixad 0aix €CTOM r3I3TT XapbllaHTYIH IATAX 9HY OHOJIBIH CYYPh YYCIJI
YHAH OPIIMHO. DHA YYCT3J YHAH Hb X0/10JreeHuil Tyxail HpI0TOHBI Xyylnuy/IbIH XyBbJl YHIH Oalican
0011 01100 T3p Hb MaKkCBEJUIMIH OHOJ, TAPIAUNH XypAaH[ 4 XxaMaaraii 0osutoo. Uiima TypbiH
QKUITIArYMUH X3OMKCOH MIPIMIH Xypl @XKUITIArdul sMap XypJaaap XeAesik Oaiiraaraac yJi xamaapaH
aaui1 0aix €cToil. DHA SHTUHH 3apuMaac X311 Xd3H, ajgapTail Mep/1eree ypral rapcaH Ouim?.
TanHa3Cc xaMmruitl anjgaprail Hp JiHmreitnuil E=mc”2 (3u1 E-aHepru, m -Macc, ¢ -ra3plidiiH Xypn)
I'3COH AJIIApT TOMBEOH] WIIPIIID OJICOH MACC, SHEPIH XOEP THHIYY XUUIII 0y 4 IIPIIIC XypAaH
XO/16JDK YaJlaxryu raiar Xyylb 0u3 33. Macc, sHepru Xo€p TIHITYY 00J10X00p Xe1eJnk Oairaa
OMeuniiH SHEPry Hb Maccaa HAIMATAYYIH?. Tonpyynban sHepru ux 0aix Tycam XypJbIr
HAMATAYYJI3X3 O3pXInaa yupax 00JHO. DHD HOJIee YHIH/I33 TAPIUNH XypAaHa OHpoJIlioo XypATan
xe/16J0K Oaiiraa OMeTHitH XyBbJ J1 Uyxan Oaijar. Xapa3B siMap HAT OUETUHH Xyp[ MIPIUMH XypIHbI
10 XyBb XYpBAJI TYYHUM Macc X3BUITHX33¢33 0,5 XyBHap UX O0JHO, XapuH MIPIHIH XypaIHbl 90
XYBBJI XYPB3JI MacC Hb X3BUHUHX33C33 XOEP JaXUH UX 00JI0X oM. [ 3piuiiH Xyp/iaHa 1eXeXuitH
X3p33p OMETUITH Macc yllaM HAMAI/I3XK, UITH 1aalll XypJicaxajJ yiaM UX dHEprd maapjarjgaHa.
YH3HI33 T33P MIPAUNUH XypAaH X3333 4 XypU YaJaxryd, yaup Hb TAP Y€l TYYHUU Macc
TOrcreyryil ux 600X 6eree 1 Macc SHEPrUTHIN TIHIYY TYI TUUM XypAaH XYPIXdA TOICTONTYH UX
SHEPIH Iaapaaraaxaj XypHa. Miim skupuifa anuBaa OueT XapblaHTyMH 3apuMaap siMart raypinitH
XypIlHaac X3TPHIXTYH XypATaid XeUieHe. 36BX6H P31 O0JIOH XyBUMH Maccryil Oycas J0JITUOH JT
IIPJIMKH XypATaW X610JDK Ya/iHa. XapbLAHTYIH OHOJIBIH ©6p HOT ajllapT MOPASJINee 4 OPOH 3ai
1ar Xyralaassl TajJaapX OMJTHUI TOCOOJUIMIT 6epUHIICOH F0M. HbIOTOHBI OHOJIBIH XyBb]l I3PIUNH
UMIYIIBC HAT I[3TI3C HOTOO 1 XYPCIH 00 SIH3 OYpUITH aKUIiard TYYHUM TyylicaH Xyrarjaa Ja33p
(mar xyramaa yH3MJIPXYH ydpaac) caHall HUMIJAT 4 TIP3J1 X3P X0J 3aM TYYJICaH Tyxan 1 (OpoH 3aii
YHAMIIDXYW OHUIII yupaac) siMart caHai 3eper. [ 3piuiiH XypJ Hb TYYHUM TyylICcaH 3ailr XyramaaH,
Hb XyBaacaHTal THIYY 00JIOX00p sSH3 OYPUIH aKUIIIard rapaJiJl e6p eep XypA OHOOHO.
XapplaHTyWH OHOJIBIH XYPI2H/ XapUH 3CPArIIP OyX aKuIard rapasi ssMap XypArail Tapxaar 133p
caHaJI HUMJIX €cTo Oaifaar. ['9Xx193 rypiiMiiH TyylicaH 3ailHbI TyXai caHall 46pCOH X3BIIp Oaiiar
TYIJI T3PAJ X3/I3H Lar sIBCaH J33p 4 caHall 3epex 00yHOo. (ABaiThH Xyramaa 00 aKUINIaryibiH caHall
HUWJIIATITYH MIPJIUKH TYYJICAH 3aUT TAAHUM CaHal HUWJIIAT MIPIUNH XypAaH XyBaaCaHTal
TIHLYY.) Oepeep X3510371 XapbLUaHTyH OHOJ YHIMII3XYH LIar XyralaaHbl OMITOATOH/ LI3T TaBbCaH



toMm! Axurnard Oyp eepT Oaiiraa maraap XoMKuX I1ar Xyraljaaobl ©0pUMH TIX XOMKYYPTIH 0anx
€cToit beree s axxumiard OypT 6aiiraa HAT 3arBapbIH Iaryya Hb Taapaxryi 0aik 00JIOX axd?d.

[">pauitH UMITYIIbC 3CBAJ PAJAMO TOJATHOH WK YHIT SIBAAN X333, XaaHa O0JICOHBIT
TOIOPXOMIIOXI00 paivo AOATHOHOOP OypTrard anmniax 00JHO. INrascaH TOXHOHBI 3apUM X3CAT
YHI SIBAAIT 133D 3PIAH OMX 06ree 1 aKuIiard 3H3Xyy Iyypal-10Xuor XyJI339H aBCaH Xyraiaaraa
TAOMIPTIBIAT. JJOXHOT MIIr3Ar33/1 PraH XYJI33H aBCaH XyralaaHbl JyHJa)kaap TyXalH YW sSBAA
X3333 OOJICOHBIT TOTTOOX OOree;] YIIT ABAANI XYPTIJIX 3ail Hb SBK UPIX3]I 3apIlyyJIcaH XyralaaHbl 3H
TYHJDKAWT TOPIIMHH Xypaaap YPKYYACOHTIU TaHIYY. (Y SBAJIBIT OPOH 3aifH TOIOPXOM HAT LATT,
1ar Xyraraanbl TOIOPXOM HAT armmu 00JICOH sMap HAT 3YHJI I3T yITaap OUIToHO.) OryyincsH
OYXHUNT OPOH-TIarUH AUArpaMMBbIH XHUINA 00510X 2.1 3ypart y3yyuims. bue ouersiiras xapuiian
aJIITYH Xe1eJK Oaiiraa a)XuriiarduJi 3H? aprbir allUIIaH HAT YT SIBIAJ suIraarail nar, oaipian
OHOOHO. SIH3 OYpUIH aXUIJIATYUWH XUUCIH XOIMKUITUIH HAT Hb 4 Oycjlaacaa Uiyy-3eB 0ailxryil u
OyTI1 e6p X0OPOHI00 X0JI000TOM. bBycan axuniardyuiid XapblUaHTyH XypAbIl M3IK OailBai T3] Yl
SBIAJI] SIMap 11ar, Oalpiian OHOOXBIT aXKUIJIard Oyp HapuiH TOOIOXK YagHa. bus mar xyraraar
ypTaac HapuitH TOJOPXOM XdIMKHUK daiar 00JICOH 00JI0X00p 3aiT HAPUITH TOTOPXOMIOXBIH TYI]T
OHOO YyXaM MM aprbIl XopdmIankK OaiiHa. YHIHII3 METPUUT U ICIH LE3UUH 1araap XaM»KCiH
0.000000003335640952 cexyHIbIH XyranaaHJ IIPIUKH TYYIXK OHIepaer 3aid I TOAOPXOUIIIOT.
(OH5 Too HE [apucT xaaranargaar Tycrai araa ajTaH TYHBaH J33pX X0E€p TAMIATIAI XOOPOHIbIH
3aliraap METPUUIT TOJOPXOMIAOT yIaMKIaldT TOAOPXOMI0ITTON Taapar.) YYHUJISH IIPpIuiif
CEKYH/I TATAX OYp Y TOXUPOMIKTOM, YPTHIH IIMHD HAMKUUT Al O0THO. YYHUNUT HAT CEKYHI]
TIPIIMKH TYYJax 3ail 3K HUAT3P TONOPXOMIAOT. XapbllaHTYHH €pOHXAM OHOJIJ 3alT 1ar xyramaa
OOJIOH TIPIUIH Xypaap TOAOPXOMIIOT OOIOX00P aXKUTyIard Oyp IIpIuiiH XypAbIl HIT9H
yrraraiiraap (Tomopxoitnont €coop 0.000000003335640952 cexynasn 1 MeTp I3K) XOMKHUX Hb
asiHJIaa MepieH rapjar, O¢up opirH Oaifraar saraaj 4 WipYyJDK yagaxryur MaiikeabcoH-
MopiUruiiH TYpIIMIIT Y3YYJICOH 00J0X00p TYYHUM TyXal OMITONTHIT OPYYK TOOIOX Iaapiara
Oaitxryil. ['ax1135 XapbllaHTyHH OHOJI OMIHA3C OPOH 3ai, Lar XyralaaHbl TyXail TOCOeI106 YHIACIIP
Hb 00PWIOXUHT 1maapjcan oM. Llar xyrijaa opoH 3aiiraac OypaH Tycaaa, cajJaHru] Oyc, XapuH
TYYHT3# X0COJK OPOH-IIAr T3TARX HATAMAII 3YMIIMHT YYCTAITHIAT OWJT XYJI99H 30BIIOOPOX
XaparTait 605100. OpoH 3ait Aaxb MPTUIH OalpiasbIT TypBaH TOO OyI0y KOOpAMHATaap
TONOPXOUJIJIOT Hb ©J16p TYTMBIH ambJipaij Oaiaar i 3yii1. JKumnms Hb, TacanaraaH Jaxb ssMap HAT
L3TUMT HAT XaHAaHAAC JOJIOOH aJIXaM/Jl, HOTeereec IypBaH ajixaM/Ji, IAIHAaaC XO0E€p aJIbIH OHAOPT
OaitHa r»K TOTOPXOMIK OOJIOX FOM. DCBAJI TyXallH HAT 13T TUHUM ypTpar, TUIIM eprepert, JajaiH
TYBILIHAAC 3311 THUM OHJepT OaifHa r»k TOAOpXoMinK 601a0T. ToXUpOMKTON r'ypBaH KOOPAUHATHIT
anmMmiax 00JI0X 4 T Xs3raapjaraMalt XYP33H/I J1 X3PATIATAdHI. X3H 4 capHbI Oalpiiaibir
[Mukanunnuita Tolpruitn xoitHOOC, OapyyHaac MUJIMAP TOOIOH, JaJIaiiH TYBIIMHA3C A3311I PyTaap
[[Tukagumnitn Toiipor-JIOHAOHTHITH X6l XeAeJIreeHT 31 TaBaH T'yJaM>KHBI yya3BapT Oaiipiagar
toupor. 1 ¢pyr=30.48 cM]| Tomopxoiink yagaxryid. YYHUM OPOH/I HAp XYPTAJIX 3aMT raparyyiasbiH
TOWPOT 3aMBIH XaBTTal XypTAJIX 3ail, capbIl HapTail x0u00CcoH mynyyH 6010H Anbda LlenTaBp rx
MAT OMPBIH OATON HAPBIT X0JI0O0COH IIYIYyyH XOOPOH/IBIH OHIITHIT 3aaX TYYHHUHUT TOXOPXOHIIOX
XaparTai. Tomims 4 5Ar?3p KOOpAUHAT MaHal ralakTHK JaXb HapHbI Oalpiaisr 3¢BAI Oycal
TUTAKTUKUWH TyHJaX MaHai raJaKTUKUIH Oalpiiajibll TOITOOX0 TOIUNIIOH X3PATIATIIXTYH.
YH2H/139 HUUT OpUIOH €PTOHITUNUT 66p XOOPOHI00 X0I1000 OYXUi Tycraap X3CrYYJIUiH [OTT0JI00D
K 32K 00J10X oM. X3CAT TyC OYpT HPTUUHX Hb OalpJialibll’ TOTTOOXK OO0JIOX T'YpBaH KOOPIUHAT
OYXuii ©6p 66p TOTTOJIOOT X3PATIPK 00THO. Y siBIaj 001 OPOH 3aiiH TOAOPXOM LIATT, TOIOPXOM



HOT I1ar Xyraraasi 0oJ0r 3yii. Taraxaap Yl SBAJIBIT I6PBOH TOO OyI0Yy I6PBOH KOOpAUMHATAAD
TOrTOOXK 00sTHO. KoopanHaThIH COHTONIT Oac J1 AyphIH Oaiix araajl OpOH 3ailH HaApUH TOAOPXOU
T'ypBaH KOOPAMHAT, 11ar XyralaaHsl JypbIH HAT XOMKIICUUT aBd 0071HO. OpOoH 3aifH AypbIH X0E€p
KOOpJMHAT XOOPOH/I suiraa 0aijarryiiH HAr H aJluil XapbllaHTyHH OHOJIJI OPOH 3aiH OO0JIOH 1ar
XyramaaHbl KOOPJIMHAT XOOPOH 1 O0AMT suiraa 6aixryit. OpoH 3aifH HAT KOOPAUHAT Hb OPOH 3aiiH
XYY4HH KOOPAMHATBIH XOE€PBIX Hb X0CJI0J 0aiiX KOOPAUHATHIH IIMH? TOTTOJIOOT COHTOXK 0O0JIOX FOM.
Kuuns Hb, IAXUNH ragapryy 133px Uaruiid oaiipaansir [ Tukaguinuiia Tolipruiin xoiHOOC,
OapyyHaac MUJIMAP X3MKHUH TOITOOXbIH OpoH /1 [Tukanunnuitn Tolprooc 3yyH X0 3¢BaJ1 0apyyH
XOMIII X3/19H MUJIB]] Oaiiraaraap TOrTOOXK OOJTHO. DHAUJIAH XapblaHTYlH OHOMIJ (CEKYH1aap
XOMKAT) Xyy4uH Har xyranaa a33p [ukanunnuitn Tolpruit xoiig Tanaac (XaMxKCIH TIPIUTH
CEeKYHIMIH) 3alT HAMCOH I1ar XyraljaaHbl IIMHY KOOPJUHATHIT X3PATINK 00JI0T. ArBaa yill
SABIUIBIH IOPBOH KOOPIMHATHII OPOH-LIAT TATAAX JOPBOH X3MIKI3CT OPOH 3ail 1axXb TYYHUU
OaiipyanbIl TOZOPXOMIIOTY I'3XK Y39X Hb TyCTail oM. JlepBeH X3M>K33CT OpOH 3alT TOCOOIIOX6]
aMapryii. bu eepee rypBaH XaM>K33CT OpPOH 3alT 4 YaJaH A/1aH Teceenner oM! XapuH I31XAiH
rajapryy mmr Xo€p XaMiK33CT OPOH 33T quarpamMmaap UiIdpXuminxs xanyy oumr. (AnvBaa
LPTUH Oalipajbil Hb ypTpar, epreper racaH Xo€p KoOpArHaTaap UI3PXUMIDK O0I10T yupaac
JJIXUIH rajjapryy Xo€p xaMxk33¢Tai.) Llar Xyramaansl TOHXJIAT Hb A331I YATIIICIH, XapUH OPOH
3aUT WIDPXUUIICOH HAT TOHXIATUUT Hb XOHJIOH OalipiiyylcaH quarpaMMyyabl OU epoHXUN100
X3pA0IdHA. OpOoH 3aifiH HOTee XO€Pp TIHXIATUUT OPXUCOH 3CBAJI 3apUM TOXUOJI0J1 HAITUUT Hb
aJicJIanTanl qypcaJicoH Oairaa. (2.1 3ypruiiHX Mr JuarpaMMbIl OpOH-LIATUWH AUarpaMm Ik
HAPIRHA.) XKups Hb, 2.2 3ypart nar xyraiaar *XKujI33p XdOMKHUH, I35 YUTDIICIH TIHXIIATIAP
UIPPXUIcIH 00y HapHaac Anbda LlenTaBp XypTaJix 3aiir Muausp XoM&KUH, XOHJIOH TOHXIJIAT
naryy yyican Oaiina. Hap, Anbda LleHTaBp X0€pbIH OPOH-LIAIT TYYJCAH 3aMbIl' JUAarpaMMbIH 3YYH,
0apyyH Tas 60cooroop y3yyJsicaH. HapHaac njanapcan rapimiie nampar - Tapxax, Aibda
LleHTaBpT NOPBOH KUIIMNH Aapaa O4HO.

3ypae 2.1:
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[ pnuitH Xypa YYCTYYpPHUHH XypaHaac yJI XaMaapad TOTTMOJ 0aiAruiir MakCBEUIMITH TATIIATTAI
YPBIUMIIAH X3JDK, SHY Hb HAPUIH XIMKHUITIIP Oamiaracansr Oujl y3¢oH. Tomopxoi HAT 1IarT, OpoH
3aifHBI TOIOPXOM HAT I3TI3C TapcaH MIPIUIH UMITYIBC SIBaaH aa XaMKI3, Oailpiial Hb KUPUUHXI)D
XypJlHaac yJ Xxamaapax MpidiiH Xyp33 O0JI0H TapXaar I33T Hb YYHI3C yprad rapHa. CasHbsl HAT
ceKyHbIH Mpa 300 MeTp paauycTail Xypaar YYCI H Tapxaar 6a Xo€p CeKyHAbIH Japaa Xyp3dHuu
paguyc 600 MeTp r3X MATI3P TOMOPAOL. DHD Hb HOOPMHUNH yC PYy UYILYy HIMI3X3] YCHBI JOJITHOTON
VOKWIT FOM. DJr?)3p J0JATHO siBaaH aa TOMPOX Torpor Oaityiaap tapxaar. [leepMuiia Xo€p XaMxkK33CT
rajiapryy OOJIOH Liar XyramaaHbl H3T X3M>K33CUUT HUMIIC3H TYPBaH X3MKIICT 3arBaphIl TOCOOTI06I

yCaH[ 9 TapXaX JOJTHOH TOUPOT Hb YCaH UyTyy XYPCOH TP ariiiH, TAP AT A33p OPOUTOI
KOHYCHIT YYCIIH?. (3ypar 2.3).

3ypae 2.3:



T Daliraa monroH
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N, VeHbl razapryy 0p uyIyy Xypin

Oponsaii

OH3 siMap HAT Y SBIUIaac TapXCaH I3P3JI Hb IOPBOH XdMXKIICT OPOH-LIAIT FYpBaH XOMKI3CT
KOHYCBIT YYCT3IAT. DH3 KOHYCHIT TyXailH YIJI SIBIUIBIH TIPIMHH UPI3AYUH KOHYC I'3K HIPIIHD.
Tyxaitn yiI sBaai Xypd 4ajax MPIUHH UMITYIBCHIT YYCTICOH YIIT SABUTBIH OJIOHJIOT 00JIOX
IIPIUNAH YPbJIbIH KOHYC TATJI3X 66p HAT KOHYCHIT 4 3yp:k 00JHO (3ypar 2.4T xapyyicaH OaifHa.)
SImap HATAH YW SABJIBIH IIPJIUIH YPhIbIH 0a UPI3AYUH KOHYC OPOH-LATUIT TYpBaH X3COTIT
xyBaaHa (3ypar 2.5). TyxailH YiJI SBIJIBIH YHIMIIDXYH U3y 00T YT SBIJIBIH TIPIMIH UPIITYITH
KOHYC JOTOPX MY FOM. DH? 00JI 3apUMBbIH XyBbJl P 1I3I'T O0JICOH Y33TINITH Heseer aB4 00J10X OyX
yin siuiibiH norn. KOy 4 mpassc XypaaH xe1eibk yaaxryd yupaac P yils siBIIbIH rIpiauiH
KOHYCBIH TajiHa Oaiiraa yin seaann P yitn siBpraac yyccan noxuo xypd dyagaxryi. Mitma P masp
0O0JICOH Y33TIJ TAIPH/I HOJI0eJeXTYH. P yilll SBIUIBIH YHIMIIDXYH OHTOPCOH Hb MIPIUNH YPbAbIH
KOHYCBIH JIOTOPX MYXKaap WIDPXUIIATAIHD. DHI 00 IIPIAUNH XypATaid 3CBAJI TYYHAIIC Oara
XypATairaap Tapxax YW SBIaJiJl XYPCOH JTOXHUOHYYBIT YYCIICAH OYX YIJI SIBAJIBIH OJIOHJIOT FOM.
NHrX5133p 3HA Hb, P 113IT 60J10X Y33113J11 HOJ100J16X 00JIOMXKTON OyX YT SIBI[BIH 1[OTT] MEH. P yiin
SBIJIBIH T3PJIMIH YPBIbIH KOHYC TOTOp Oarrax OpoH 3aiiH TyXallH HAT MYKHMITH Xaa H3IT33,
TONOPXOW HAT LAIT 0y TOXMOCOHBIT M3BAJ P YT IBIAJIBIH XYP33HI 10y TOXUOXBIT YPBIUMIIAH XAJDK
qyagHa. [ 3pauiiH ypeasH 0a UPIAYHH KOHYC JOTOp Oarraaryil OpoH 3aifH MYXKHUWT Tagaa Tal T'axK
HAPJH). ['agaan tana xamaapax yuu sBityyn Py siBnang Heneenex 4 yryu Pyl sBiiibiH
HOJIOOT Y aBaxryH.

3ypaz 2.4:
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Kunms Hb, Hap ST 000 MPIATIXII TIHAT OOTUBOJI TyXalH arimH YHD Hb IDJIXUWH aMbAPaa OTT
HOJI0eJIOXTYH, slaraaj] rIB3JI TIPIIP Hap 0exXexX Y33TUIMNH rajgHa tana 0aix 6omaHo (3ypar 2.6).

3ypae 2.6:
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Hapnaac namapcan rapas I3JIXUII XYpd UPAST TIp XyralaaHsl Japaa Oyloy HaiMaH MUHYTBIH
napaa j ouj 3H3 Tyxail M3HA. Tap yea J1 J3JIXUN 133PX Y33TIYY/ Hap 06XeX Y33IIIUUH TIPIuiH
UPI3IYHH KOHYCT OpoX 00JIHO. YYHHUU HAT3H aJuil, OPUIIOH EPTOHLIMNH aJIC/IaracaH X3CATT 000
10y 00Dk Oairaar Ou MAIIATTYH Oeree OMIHUM Xapsk Oalraa XOJbIH FATAKTHUKUIH TIP3 XI9H
casi KUJMWUH 6MHe LalapcaH, XapuH OMIHUN OJK HIDCOH XaMTUMH X0 OUeTUIH rpaJ HakMaH
MSIHTaH casi )KIJIMITH 6MHe Ialuapca ax. Taraxi3dp opwioH epTeOHIUNT a)KUIIIaH Xapaxiaa Ouy
TYYHUUT OHTOPCOH Ye/ Hb Xap:k 0aitHa racaH yr. 1905 onn DiHreitH, [laynkape xo€p TaraniyibiH
HOJIOOT TOOLIOOTYWH HAIH aniaap aCyyaaJl XaHABaJl TYCTral IITI9X XapblAHTyH OHOJI00]P
acyymJIbIl' IIMAIHA T3C3H YI. OpoH-Lar Jaxp Yl seaan OypuilH XyBbJ (OpOH-LIAIT TyXailH Yill
SBJIaac 1alapca rIPIUH Tapxax 00JOMXKHUT OyX 3aMbIH OJIOHJIOT 00JI0X) IIPJIUNHH KOHYCHIT
OaiTyymk 00510X 6a MPIUITH XypJ Hb SIMapy Yl sIBIUTBIH XYBB, OYX 3YT'T WKW Oaigar 00J10X00p
IPIAUNAH OyX KOHYC HATOH WKW OaliXbIH XaMT 3YT OYpPT YMIIIICOH OaifHa. YT OHOJI 10y U MPIIdAC
XypJIaH XOI6J1K JaJaxryd I3k 0ac eryyyadr. DHD Hb I1ar Xyraiaa, OpoH 3ai]1 aliBaa OMeTHITH
Tyylax 3aM TyXallH OMeT J133p 6pHOCOH Y siBiall OYpUNH rIpiiMiiH KOHYCHIH JOTOPX 3ypaacaap
UIDPXUUIATIAX ECTON MIATUUT UATHA (3ypar 2.7). byX aXXumarduiii XyBbJl TIpJAUNH XypA
(MaiikenbcoH- MOpJIUTUITH TypIIUIArbIH Y3YYJICOHWIAH) WK OaliAruiir Taitnbapiaxaj ToAMHUTYH
OWeT MIPIUIH XypATald OUPOII00 XypATaid Xe1J16X Ye I 0y TOXHUOIA0XBIT TOIOPXOHIIOX0]]
XapblIaHTYHH Tycrail OHOJ Malll CailH Taapy 0ailxk33. ['3B4 3H? OHOI Hb OMETYY/ XOOPOHABIHX00
3aifHaac xamaapax Xy4sdp Ome OMeHdd TaTjar ryIdT TaTalIyIbH Tyxail HbI0TOHBI OHOITOM
Taapaxryi 6aiiB. HbroTOHBI OHOJI OMETHIH allb HAT Hb XO16J1B6JI Oyc1as Y3YYJIIX Xy4 Hb ariH
3YYpT €6pwIeTier MU 3aa1ar oM. Oepeep X37103J1 TaTaIIJIbIH YHITWIAI XapblaHTyWHH OHOJIBIH
maap/jar mur rIPIuiH XypaTaid TOHIYY Oyroy O6ara Xyparairaap Oulll, XapuH TOTCTONTYH XypATan
Tapxax €cTor. XapbllaHTyWH Tycrail OHOJITON TOXMPOX TaTAJIJILIH OHOJI OaUTyyIax Xd X319H
aMKUNTIYH oposyiorsr 1908-aac 1914 onn OWHIITEWH XUICHH FOM. YYHHE 303CT 1915 onp
THPI3P XapbLAHTYWH €POHXUI I'HK ©HOe OMJIHUI HAPIK Oaliraa OHOJIBIT A3BLIYYJICOH OUIIIA.



Taramnman 6o )KUpUH HAT Xy4 OuIr 06ree1 TP Hb OPOH-IIar e©MHe 000K OalicaHuIaH XaBTTai
Oyc, XaprH eepT aryyiarjgax Macc, SHEpTruiiH HOJI0ereep MYpPYIK, «TOHTOMI0T»-UITH AITTaad oM
I'ICHOH XyBbCTAJIT MIMHKXTAN CaHAJIBIT DUHINTEHH A3BIIYYJIAB. J3IXuil mmr OueTyy/ TaTaalIbH
XY49H?3¢ 00K MypyicaH TOUPOT 3aMaap Xe J1ex Maapajarary 6aaar. YyHUil opoH]T T Mypyi
OPOH 3aliJ IIyITyyHTal HUJIAI TOCTAU, TEOIE3UNH TITIDX 3aMaap 3amMHajar. [ eone3uid raasr Hb
33PrAJ133 XOEP AT XOOPOHIBIH XaMTUUH AT (3CBAJI XaMTUITH TOUPYY) 3aM oM, JKuin310311
JPJIXUIH rajgapra 0071 X0€p XaMXKIICT Mypyid OpOH 3ail 0eree 1 I3IXul 133PpX UX TOUPTUUT
reOJIC3UIH IIX araajl H3 Hb XO€p I[PTUIH XOOPOHIbIH XaMTUIH AT 3aM OaitHa (3ypar 2.8). Hucax
OHTOITHBI AYPbIH X0€p Oyyliall XOOPOHbIH XaMTUIH 6T 3aM Hb Fe€0JIe3UiH Oailgar 00J10X00p HUCIX
OHTOI[HBI M3/I334 Hap YyyXaM UM 3aMbIl’ HUCTATYIR M3JI33JIK Oaiigar. XapbllaHTylWH €pOHXUM
OHOJIOOp OMEC IOPBOH XIMKIICT OPOH-IIATT SIMATT LIyTyyHaap 3aMHaJar 4 TypBaH X3OMK33CT OPOH
3aii MypyH 3amMaap 3aMHajar M3TI3p Xaparaiar 0aiftHa. (YHIMIMXUKWH TYIJT JOBOPXOT Ta3pbIiH
JP3TYYP HUCY Oaliraa OHTOLBIT axkuriaapaid. OHIol eepee rypBaH X3aMK33CT OPOH 3aii IIyIyyHaap
HUCY Oaifraa 4 CyyJdp Hb Ta3pbiH XOEP XAMXKIACT raJlapryy A33p MypyH Oaiiiaap MIMIIK/IAT.)
HapHbl Macc Hb OpOH-LIATMIAT AOPBOH XAMIKI3CT OPOH 3aii1 J3JIXUI IIyJTyyHaap XeAeJK 0ailB u
TYpBaH XdMXK33CT OPOH 3ai]1 TOMPOT 3aMaap Xe/1eik Oaliraa MAT Xaparjgaxaap Mypyuiarajar axaj.
YH3H193 XapblAHTyWH €POHXUN OHOJIBIH TaaMarjlacaH raparuiiH TOMPOT 3aMyyl TaTalllJIbIH TyXau
HrroTOHBI OHOJIBIH TaaMarnagarraii 6apar i taapaar. ['9xma3» HapaH XaMTUiiH oip Oaiixk,
TATAILJIBIH XaMTMHH XY4YT31 HOJIOOH] OPXK, MAlll UX CYHACAH TOUPOT 3aMaap xezneiaer byn
raparuiiH XyBbJl XapbLIaHTYWH €POHXUI OHOJI Hb 3yyBaH TOMPOT 3aMbIH UX TOHXJIAT apBaH MSHTaH
KUJIJT OUPOJIIOOTOOP HAT OPUUM XIMIIP 06PWIOITIOH HAPBIT TOUPOH IPIriIX ECTOU MK ypbIUUIIaH
X3JICOH OM. SMUXTYH 4 r3J133 3H3 Henee 1915 oHooC eMHe TAMI3TIATIRH, DUHINTEHHUN OHOJIBIH
aHXHBI OaTaiTraaHyyablH HAT 00K TOAOPXOMIOTACOH Omid). CyyluitH KUYy paaro
JOJITMOHOOP OYPTI3ITd TOXOOPOMIK allMIiiaH OycaJ raparuitl Torpor 3amMm HeloTOHBI Taamarianaac
Oara OOJIOBY TAXKJIATUUT XOMIXKIK YajicaH 0eree] TOp Hb XapbLIAHTYH €POHXUN OHOJIBIH
TaamariajiTai Taapy OaitHa.

[">pnuiin nanparyyn opoH-1art 0ac reone30o0p 3aMHax éctoil. OpoH 3ail Mypyiiar 33T Hb T3P
IyITyyHaap TapXAArTyyur MOH WIBPXUWIIAT. MM rapai TaTaliyibiH OPOHTYY/IBIH HOJIOereep
Xa3aix €CTOM MK XapbLIAHTYWH €POHXUI OHOJ YPhIUUIIAH X3J3T. JKUIP)3 Hb, HAPTAl OMpP OPIIMX
IPTUNH TIPINITH KOHYCYY HApHBI MaCChIH HOJI0OTOOD TYYH PYY 0ara 33par xa3zaix €CTOM Ik 2H)
OHOJI TaaMariajar oM. JH? Hb HapHBI Xa)XKyyraap eHrepeXx X0JIbIH OJIbIH TIP3 Oararyid eHUreep
Xa3alH JAIJXUN A39p Oaliraa aKUIIarduiiH XyBbJl OHJI00 Oaiipiiai xaparjaax €éctoit (3ypar 2.9)
ra3coH YI. TyxaiiH OfHBI I3PI3J1 SIMArT HapaHJ OUPXOHYYp SBK eHrepaer 001 Ouj rapaii xazaiar
ACOXUUT 3CBAJI TyXallH o7l OMJ3H] Xaparjax Oairaa razpaa yHIx33p Oailiar 3CAXUUT X3JDK Yagaxryu
0aiix OaiicaH. ['9BY A3XUI HAPBIT TOMPOH 3PrIK, 3apUM O] HAPHBI aaryyp AaJlJl OpOO rapyd Uupax
YeO TAAHUM I3pa raxaar. MHrasa TaaqHuid xaparaax oaipiai Hb Oycaa OIHOOC XapbLAaHTyraap
eepuieraaer. HapHbl XypIl r3pai Hb TOHTIP OTTOPTYHT TYYHTIH 39PITLRH OPIIMXK Oaiiraa omIbIr
xapax 00JIOMXK OJITOIOTTYH ydpaac dHD HOJeer aXurinaxaj epeHxuiiee mami 03px. ['xma33 uiim
00JIOM>X HapHBI MPIUNUT cap XaiaxaiacaH, Hap XUPTIX yea ToxuoAor. 1915 ona DitHuretHum
TaaManIacaH MIPJIUMH Xa3aliIThIl X3H Y TAP JapyH IaiIrax dyagaaryu, yaup Hb J3nxuid Hargyrasp
Jlaiin axpmunxcaH Oaityiaa. OHOJIBIH Taamariax OaiicaHuiaH TIpa3J1 HapHaac 00K YHIXIIP
Mypyiaaruir bapyyn Agprkaac Hap XUPTIATUUT axumIax O0aican AHMMKAH skcneaun 1919 oua
Xapyymkd33. AHIIMKH 3pa3MT3]1 | epMaHbl OHOJIBIH 36B OOJIOXBIT HOTOJICOH Hb IaifHBI Japaa Xo€p
OPOH ABIBPAIXUKH 0AC HAT aryy Yl 00J0H TAIMIRTIATACIH Omidd. Toxyypxanrtail Hb 3H)



AKCIIEAUITUIH aBcaH (HOTO 3ypraH XOKUM XUHUCIH MAHKHUIITID J THTHUN XIMKHUX TIK OPOJIIOK
OaiicaH HeJ106 XOMKWITHIH ajafgaaHbl 39PATTIH Taapaxaap UX OaiiCHBIT UIPYYIICIH IOM.
AHIITUYYYIBIH YP AYH HAT 00J 1[PBIp a3 OaiicaH, Yy 001 MIMHKIX yXaaHbl XyPIdH]I IOOHTYH
TOXHOJIJIOT OJIK aBaXbIl' XYCCIHAD OJIK aBCaH TAP TOXHOJ Oalixkd3. ['9x1133 HapHaac 60K rapa
MypyHIar Hb XO)KHUM X3]1 X3/19H aKUMIanTaap ToAopXou OarnaracaH oM. [[3axuil mmr ux maccrai
OMeuniiH OMpOJILIOO0 1Al Xyralaa yiaalipaHa r3ArMir XapblaHTyiH epeHXUi OHOJI 0ac TaamariacaH
OmI133. DHA Hb SHEPrU UX 0alix TycaMm JaBTaMK eHJiep 0alX TOIOPXOil XxaMaapall I3pJIUulH SHEPTH,
JIaBTaMK (eepeep X3J0371 CEKYH/T J3X MIPJIUIH TOJITMOHBI TOO) XOOPOH I Oaliraac ypraH rapjar.
JIPIXUITH TaTanliIbIH OPOH/I FPAJI YaHX 331 TapXaar 00JI0X00p SHEPTHU alJAaxX, TYYHUH JaBTaMxK
Oaracaar 6aitHa. ([{onrunoHsl 33pranass Hypyy XOOPOH/ABIH XyrallaaHbl XaMK33 UXCIHD TICOH YT.)
Wx enepT Oaiipiacan axxumiarduj 100p 0ok Oaiiraa OyxsH yaaaH 00k OaiixX IMT caHaraax
y4upTail. JH? TaaMaraibll HATUUT Hb YC TYT33X IAMXaruiiH Opou 133, HOTeer Hb TYYHUU CYyphT
Oailipiyysicad Malll HApUiH X0€p IaruifH TycliamxTairaap 1962 onj manracan oM. ['azapt oiip
OaiicaH Lar XxapbllaHTylH €pOHXUI OHOJTOM ST Taapy yAaaH ABK 0aixk33. [[paxuid 133px
sJIraBapTa ©HAePT HATYY/ SUIraarai SBaar Hb XMHMAJI 1aryylnaac WIrsd3Cc3H JOXUOH]I CYypHIIaH
aXUJUTaIar araapbiH OOJIOH YCaH 3aMbIH M3I33JI3TY TOTTOII00 OMi OOJICOHTOM X0JI000TONIOOp
OHOOI0p UXIIXOH MPAKTUK ad X0JIOOTJ0ATON OOMKID. XaphIlaHTyHH €pOHXUM OHOJIBIH
TaaMariaJIbIT YJI X3p3TCBAJI TyXallH HAT OailplialiblH KOOPAMHATYYIBIT X3I9H MUJIUAP ajjaaaran
Too10x oMm! XenenreeHnuit Tyxail Hpl0oTOHBI Xyyib OpOH 3aii 1JaxXb YHIMIIIXYH OaiipiaibiH Tyxai
Y32JI1 13T TaBbCaH 00JI XapbhlIaHTYH OHOJ OMJAHUHUT YHIMIIDXYH LIar XyralaaHaac yesieeiiee. xap
XYMYYCHMT KMIIDA OOJITOH aBbs. HAT HB yyiIbIH OpOil A33p aMmbpaxaap OJICOH, HOTee Hb JallailH
TYBILIMHJ aMbJipaxaap YJACOH 'K Y3b€. DXHUMX Hb yJaaxaacaa apai XypaaH xerumpHe. MHrsa
TH]1 yylI3aX YEJ HAT Hb HOreereecee XerimH Xaparaax 00JHO. DH3 TOXUOJI0N] HACHBI SJIraa Hb TYH
Oara 0Oaifx aB4 UXPUNH HAT Hb MIPIUIH XypATal OHPOIII00 Xyp OYXUil CAHCPBIH XOJITeep aJIChH
astHJT MOPJICOH 00J1 Oyp MX 00J10X Oaitmaa. bymax Upa3Xad3 TAPIIP AIXUHA 33D YIJICIH UXPIICII
TYH 3aJlyy Xaparjgax oM. YYHUUT UXpUHH apajoKc I3A3T 00JIOBY HD Hb COTIJIMHHXA) T'YH]
YHAMIIIXYH 1ar Xyrarjaani UTrI3T XyMYYCT JI 30puyiiaracad Ouind. XapbellaHTyiH epOHXUI OHOJIT
YHAMIIIXYH 1ar Xyraiaa ra»x oailgarryit, Xapud opoH Hb Ooraib Tyc Oyp XaaHa Oalipiiax, XopXoH
Xe/16J0K Oaiiraaraacaa xamaapcaH Liar Xyrallaanbl ©0puilH XaMXKYYpTaH O6aiina. OpoH 3ai, uar
Xyramaar JOTOOIO Hb YHII siBAasl 00JIK ©pHeJIeT U TAAI3P YT ABAJIBIH HOJIeeH Y aBTax
eepuiergaerryi tandap rak 1915 onooc eMHe Teceeink Oaiinaa. XapbllaHTyHH Tycraii OHOJIBIH
XyBb/Jl 4 Oaiifan uitM J1 6aiiB. bue xeeik, Xy4 TaTax, TYJIX»K Oaiixaj 11ar Xyraiaa, OpoH 3ai X0o€p Ji
X3B33P, HOJIOOH/T YJI aBTaH Oaiican oM. OpoH 3ai, [ar Xyraiaar Tercrejiryil. MeHx r»x 00/10X Hb
3Y# €cHBI O0ailk33. XapbllaHTYHH €POHXUU OHOJI HOXIIe Oaiigan ort eep 60oioB. OpoH 3ai, mar
Xyraiaa eHeeJep XyBbcaMTrail XaM>KUTAIXYYH 00JICOH Oeree 1 O1e XK 3CBAIT XYU YHITUUITK
Oaifxgaa OpoH 3aifH MYpPYHIIT, Iar XyralaaH]i HeJIOeJK, OPOH-1IaTUH OYTAI Hb OMe X3pXdH
XOAOJDK, XYY SaX YUITWIdIX3 3prada Heteenaer. OpoH 3ai, Har xyranaa Xo€p Op4JiOH €pTOHLOT
0ok Oaifraa OyXaHJ HOJIeeJer TOANNTYI, e0pc/iee Y TYYHHI XypadH 00k Oaiiraa OyxHui
HeneeH 1 opAor. OpoH 3aii, Lar XyralaaHbl TOCOOJIOITYUIIIP OPWIOH EPTOHI] A3X YU SBIJIbIH
TyXal Apb>K OOJIOXI'YIWH HATAH aJIWJI OPOH 3ail, Ilar Xyramaar Op4ioH €pTOHIeeC aHTHU] SIPUX Hb
XapbIaHTYIHH €POHXHUN OHOJI ECOOP YITAryu KOM.

OpoH 3ali, Har Xyramaadbl TyXail SH3XYY LMH? OWJITOI] OPYIOH €PTOHIUIH Tajdaapx Y3371 MaaHb
CYYJIMITH X3/19H apBaH KW XyBbcall Xuind3. OpumH 0aiicaH, MeHXe ] OpIIMH Oaiicaap Oaiix, Oapar
©OPWIOTIJIOITY OPWIOH EPTOHIIMWH TyXal Xyy4HUH TOCOOJIOI MaaHb TOIOPXOUM HAT XyralaaHbl



©OMHO YYCCOH, UPIIMYHH ajb HAT MArT OPIIMXyiTraa ajijax 9 000X XyBUPY ©0PWIOTIIOT, TIIK
Oaiiraa OpwIOH epTOHILMITH TyXail Teceesieep CONMUTI00. [lapaaruiin Oyiran sHIXYY XyBbCTall
30puyNaB. X3A9H KUIUUH OMHO dHD Hb OHOJIBIH (PM3UK JI9X CyJalraaHbl aXJIbIH MaaHb 3XJI3J 13T
Oaiican O3, OpPWIOH EPTOHIT AXIIITIN OailX ECTOM, TOTCTONTIN U Oakik 00I0XbIT DUHIITEHHUI
XapblIaHTYHH €pOHXUN OHOJ WIdPXUMIIITHUT Poxep TleHpoy3 6u Xo€p y3YYJICOH oM.



I'ypaBayraap 0yJnr



Tajek 0aliraa OpwIOH e PTOHIL

Capryil TyHIp XapaHXyi IIOHe TIHTIP OITOPryi pyy XapBaji OYXHAIAC TYPYYH TaHbI Xapax XaMTUiH
xyp11 ouet Hb [lonmmon, Ynaan HyasH, bapxac6ans, Canuup raparyyn 0aitx 6oiH0. MaHail HapTaii
TOCT3H 4 OMJIHA3C acap XOJI OPIIMH Oaiiraa 0J0H TOOHBI OAJBIT 4 0ac xapHa. J[3IXuil HapbIr TOMPOH
API3A3r33C 0000 YII-XO 16X THArIAP ONHBI 3apUM Hb ©6p XOOPOH/BIH Oalipianaa yi suIur
0OpUYMJICOH Oaijar. YHIHII? TH/1 OIT XeeJireeHryi oui rom! MitH eepusieryiex xapargiar Hb TH1
OMAPHTIH XapblIaHTyH OMPXOH Oaiigartail xo1000ToM. J[3IXui HApBIT TOMPOH PTIAAT OOJIOX00D
T3 OYP XOJIBIH JIBCTIP OI00C AITrapy sSH3 OYpuiiH Oaiipiaia xaparagar axsd. DH? Hb 3P 01l
XYPTIJIX 3aUT HIyyA XOMKUX OOJTOMKUUT OMASH]I OJITONIOT araaj T3/ oMp Oailx TycMaa miyy
xeNIeMTrui xapargaar oM. [Ipokcum LlenTaBp rarasx xaMruitH opbIH o7 OUMIHA3C IIPIHIH JOpeB
OpYUM >KWJIMHH ancaj (TYYHHI T3p3J1 I3JIXUIA UPTIIR) 16POB OPUUM KUJIUNUT Tyyijaar) Oyoy
Oaparnaanban XOpUH I'ypBaH CasiblH cas MIJIMITH 3aii]] OpIIAOL. DHTHITH HYASH] Xapargax UX3HX Off
OUHAAC MIPIUNH X3/I9H 3yYH KU ajiciarjacan Oaijar oM. YYHTAH XapbllyynOai MaHail Hap
IIPJINIH HalitMXaH MUHYTBIH 3aii Oaiaar! Xapargax oqo/ MeHUWH TIHMPT HUIA3D TYTCOH
y32ror 4 TOHrIpuiiH 3aa1an rak OUIHUN HIPIDAAT TIP XICOTT TOM IUTYY Lyriiacad Oaiaar
o3, TOHrpUIH 3aaa1 OpIIMH Oaiiraar xaparjgax oJIbIH UX9HX X3CAT MYIITHA I'HK 6Hee OUTHUIM
HAPIRAT TATAKTUKYYABIH HAT TOPOJ 00JIOX TyTPIT MAsTUMH X3103p Aypc OYXuil ralaKTUKUIH
notop Oaifpnanaraap taitsidapiana racaH caHaar oyp 1750 on 3apum O10H OpOH CyaJiaaq
UIDPXUNIDK 0aiixkd3. X59H apBaH )KUJIUMH Jlapaa 0JIoH OpPOoH cyniaad BunbsMm [epiens oi0H
TOOHBI OIHBI Oalipiiaj, 3ailH )KarcaaJIThil' raprax Malll HyCAp axJIbIl XUk 0aiixaaa sH? caHaar
Oarasicad oM. ['3C3H X3/IMii 4 yr caHaar 3H3 3yyHbI 3X33p JI OYPAH XYJI39H 36BIIOOPCOH OUII?.
Op4JI0H epTOHILNIH TajJaapX OPUUH YEUHH AYp 3ypar MaaHb AMEPUKHUIH 3PIOMTIH, OIOH OPOH
cymaad DiaBUH Xa001 MaHal ralakTUK HOPBIH TaHIl Hb OWII MYATUHUT Y3YYicaH 1924 oHooc 1
9XTHH 10M. YHIH/I?9 acap UX, XOOCOH 3aiiraap TycraapJarJical OJOH rajJakTHK OpIIMH Oaijar axan.
Y YHUUIT HOTJIOXBIH TYJI 3AI3p rajJakKTUK XYPTIJIX 3alT TOXOPXOMIIOX Imaappiara Xao0ma
TylArapcan 0eree 1 THArIIP TaTaKTUK OMPBIH OJI00C sUIraaTail Hb OI'T XOJI0JITOOHTYH FOM T
xapargaxaap TUHM xoJ1 Oaijar OaliHa. MitMa3c 3alT XoMKUX133 TIPIAP AaM aprbir X3PAMIdX
X3pArTai 00/%&33. OAMBIH TUTANI3ANT Hb X3JIMA TOOHBI IIPAJ1 TyXailH OHOOC IanapcaHaac (TYYHH
IIPAATIATIIC), MOH X3P X0J1 Oaiiraaraac xamaapaar. OWpbIH OJJIbIH TYXal1 TOAHUHN TsUTa3anT
OO0JIOH 3aUT XOMIKII] TIPIITIIATUUT Hb TOOIOOIK 00JI0T. YYHUMN 3¢paradp xopaB Oun Oycan
TaJaKTUKUHH OIBIH T3PA3JITAITUMAT M3JIB3JI [SUIAN3ITHIT Hb XOMKHXK TyXalH Of XYPT3JIX 3aUr
TOOII0O0JIK 000X IOM. 3apUM TOPJIMITH O] XOMXKUJITIH] OPTOX06p OUPXOH Oaiixaaa 4 WKW
DIPIATIATTIN Gararuiir Xad0m ok axuriacan 6eree 1 MM OJIBIT ©6p TallaKTUKAaC 0100 T
VOKAJT TAPIATAATTIN OaliHa Ik y333/1 9HA TAIAKTUK XYPTIJIX 3aUT TOOIIOOK OOJTHO I'HK TIPIIP
0o71coH OaitHa. Hoar raakTUKUUH XYpIdH/ X3/ X3A3H OJHBI XyBbJl XUMCIH UUMAPXYY TOOI00 MUKW
3alT WIDPXUAIDK OaliBaj TOOIOOT HalABapTal K y33:K 0osiHo. Mitm Masiraap Xa00m ecoH eep
TraJIaKTUK XYPTAJIX 3alT TOOI0O0JIKA3. MaHall rajakTUK 0OJI OpYMH YEeUIH OTTOPTYWH AypaHraap
Xapx 00JI0X, TyC OYp/133 X3/I9H 3yyH MSHIaH cas OJIbIl' aryylicaH Oaliar X3/15H 3yyH MSIHTaH cas
TATAKTUKUWH HAT TYATUIT 0HOe OuJl M3IAT 00JICOH. ©ep SMap HAT rajakTHK 33D ambaapd Oy
X3H HATIH/I MaHaW rajJakTUK SMapllyyXaH XaparJaxbIl WITIAX MYIITAA HATOH FalakKTUKUWH 3yprur
3.1 3yparT y3yyJu13. XeHAJIOHTeepee TIPIUNH 3yyH MsHTa OPYUM KT Oaiijar, Mylrupcan
XOOJIOWHYYIT AaXb OAOM Hb TOBOO X3JI9H 3yYH casl KW TyTamJ 0apar HAT OyT3H TOMPJIOT, ylaaH
prak Oyi ralakTUK A33p Oua ambpaapyu OaliHa. MaHail Hap 001 MYIITHPCAaH HAT XOOJOMH JOTOP
TaJJl 3aXyy OalpiacaH >KUPUNH, TyHIaX XOMXKIOHUH 1ap off oM. J[3IXUUT OPUIOHTUITH TOB K



Y3101 Gaiican Apucrtotens, [ITonemeiin yeac xoif Out sMap UX 3aMbIT Tyyiiaa B)!

3ypae 3.1:

Opon rIpaiT euyyXxdH AT 00JDK Xaparjaaxaap TUM xout Oaiaar. TAOmHUN XaMKID, XIJIOIPUUT U O
MIIRXTYH. TAraxa3p sH3 OypUH X37103p. XOMKIITIU OIJIBIH Tajlaap Iy I'K IpUBa 30XHITON B ?
JIMIDHX OTHBI XYBBJ] OMIHUN aXKUITIaX 00JIOX 36BXOH HAT OHILIOT IIMBLK Oaiijjar Hb TYYHI3C UPIX
IIPJAUUH 6HTe OM. [Ipu3M raIradX rypBalbKUH MIWIDH TYHIYYP OPCOH HAPHBI IPAJI COJOHTO LIUT
OHI'® OHTUWH OYPUTYYI33 (CIEKTPTIR) 3aaapaaruiir HetoToH H33CoH Omnds. JlypaHraa ssmap HAT
OJ1 3CBAJI TATAKTUK 33D TOXUPYYIAH T3P O 3CBAJI FTAJJAKTUKUWH TIPIUNH CIIEKTPUUT KM
Oaitanaap axumax 00aHO. SAnraarait oo suraarai CeKTpTAM Oalar 4 sH3 OYpUiH OHTOHUN
rsila3ax XapblaHTyi IIMHXK Hb ylaiccaH OMEeT?3C 1alapaar rypIniHXT 1 ssMarT aaui oaiar.
(YHsHI35 ynaliccad TyHTanar OUIn OMeT33C anapcal rapai TyxailH OMeniiH TemMieparypaac Ji
XaMaapax aylaaHbl M3TASX Mall OHIION ceKTpTaH Oaitnar. MitM rapauiiHX Hb CIEKTPIIC TyXailH
OIHBI TEMIIEPATYPHIT TOAOPXOMIK 00THO TACAH YI.) TyyHAAC rajHa Malii eBopMel] 3apuM OHTo
OIHBI CLIEKTPT OI'T OalAarTyir, 0alXryi 3r33p eHre o] OyXdH eep eep OalAruir 01 M3ACIH
oM. XUMHHH 3JIEMEHT OYX3H OHTOHUN 6BOPMOI] OYpARITIN OalAruir Oua MaAAAT 00JI0X00P
THMHUNUT OIIBIH CIIEKTPT OANXIYi OHTOTIU XapbITYYlK, OMHBI araap MaHIaJ sMap dJIEMEHTYY/
Oaifraar HapuiiH TOAOPXOUIIK YaaHa. O0OH OPOH Cynjaauu i Oycajl TalakKTUK J39PX OIIBIH
CIEKTPHUUT cyIamk 3x37¢oH 1920-uon ona Oyp 9 raixanrait HAT 3yl wipaB. bycan raakTUKUH
ONI0H 0aXTYii OHTOHHI ©BOPMOI] HATAH OYpA3J1 MaHa ©6PUIH TaAIAKTUKUNH OJJIBIH XYBb]T
UJIDPCIH aryiaa T3 OyrA33p33 COEKTPUNH yiaaH TYHI pyy XapbLaHTYH WKUI XOMKIITIU IIMILKHIXK
Oailnaa. YyH33¢ rapax Mepaeireer oiroxsx Ty Jdomnepuitd 3PexTuir 3x1331 oiiarox
X3PATTAU. BUHUI M3ICOHUIIAH Y33T3X MPAJI Hb [IAXUJITaaH-COPOH30H OPOHTHIH X3J103J133.1 Oyr0y
JOJITMOHOOC TOTTIOT. ['3pnuiin naBramx (Oyr0y HAT CEKYHJ 13X IOJATHOHBI TOO) CEKYHJI]1 IOPBOH
3yyraac JI0JIOOH 3YyH CasibIH casi XypTaJIX JOJTUOHBIT aryylicaH yiIdMXK eHep Oaiiaar. Snraaraii
JaBTaMk OYXWM TIPIYYAUNT XYHUIM HYA SH3 OYpUIH 0Hre OOJITOH XYJII39H apaar 0eree]; XaMruiiH
Oara maBramKTai Hb CIIEKTPUIH yllaaH TYIT 193D, XaMTHITH OHIep AaBTaM>KTall Hb XOX TYWI A33p
y33r113T 'oM. O100 OuAHAAC TOAOPXOM 3aii OaiipiiacaH, TOrTMOJ JaBTaMIKTal IIPIUiH
JOJITMOHBIT HAUPYYAAar o MasiTUH TIPJIMKHH YYCTYYPUUT T0TPOO Teceelreee. buaHuil XyiassH



aBCaH JIOJTHMOHBI JaBTaMK IallapcaH YEUMHXTAIUI? auil 0aiiX Hb MIRK (TaJIaKTUKUITH
TaTaJIIBIH OPOH YyXajl HeleeTd1 oull 0air). Omoo yycryyp OMIHUM 3yT XOA0JK IXIJICIH IIK
Teceedireee. Jlapaaruiin JOJTHOH rapax yea YYCTYYp OUI9H pyy OMpPTCOH OaiiHa, TATIX33p
JOJTHOHBI HYPYY OMISHI UPTIIFD 3apIlyylar Xyraaa Hb O]l XeJIeJIreeHTyi 0alix yeuiHxaac Oara
o6onHo. Uiima upsk Gaiiraa 1OATMOHBI XO€p HYPYY XOOPOHIbIH Xyraijaa 0ara 00JiK, H3T XOpOMbBIH
JOTOp OMIHUM XYJI99H aBaxX JOJTHOHBI TOO (66peep X3J103J1 1aBTaMk) OJl Xe16JTeeHryl Oalican
YEUHUHX33C UX OOJIHO T3C3H YI. DCPaArasp, YYCIYYP XOJII0X yea OUIHUI XYJI39H aBax JOJITHOHBI
JaBTraMk OaracHa. [ apiinitH TOXHMOIA0 3H3 Hb OMJAHAAC XOJJI0K Oyl 0710/] yllaaH Tyl pyy
MIMJHKUX CIICKTPTIH (ylaaH MIMIDKUIT), XapuH OUIIHT OUPTOXK Oyi 007 XOX PYY HIMIIKUX
CHEKTPTOIU 0aifX ECTON IIATUUAT UIDPXUNITHD. Xyp/l, JaBTaMX XOEPBIH UM Xapblaar Jlomiepuiid
3 dexT raasr 0eree1 SH? Hb OUIHUIN ©/16p TYTMBIH aMbJIpaJiJl 4 TOXHOJIJIIOT. 3aMaap siBaa
MAIMHYYIBII aHXaapaH COHCOOPOU. THMHUNT OMPTOX YEI XOAOIATYYPULH AYy OHAOPCOXK (06poep
X3J1039J1 TYYHUU raprax Oyi TyyHbI JJOJITHOHBI JaBTaMK OHJI6p 00JK), XapuH MalluH Xaxxyyraap
OHTepY XOJIJIOX Ye Iyy Hamcaar. ['apiuitH 00J0H paano AOATHOHBI Y31 Oac niiM Oaiiaar.
[{armaa Hap MaMHBI XypABIT THIHIAC XYJI3IH aBCAH Paguo JOJTHOHBI UMIYILCUMH TaBTaMKaap
TONOPXOMIIOXI00 YHAH 193 [omnepuitn spdexTuiir xapamik Oaiigar 0uimm. Oep ralakTUKyyad
Oaifraa ryArUUT HOTI00 Xa00m aMbApalibIH CYYIUHH KUITYYAD 3P FaJakTHK XYPTIJIX 3aiH
’KarcaaJThIl 30XHOX, THIHUHN CIIEKTPUIT aKUTVIaxal 30puyiacan OaitHa. Tap yea HXoHX dPAdIMT I
TaJIaKTUKYYA TYH 9MX IPTHTYUTI3P dPTIAAT IMK Y3A3T OakicaH 0070X00p yaaH MIMHKUITTIH
CIIEKTp Xd7 0aifHa XoX IIMJDKUITTAH CIIEKTP TOUHOOH 0alix €CTON XaMAI3H 0010k 0aiikdn. TArTan
UXIHX TaJaKTUK yllaaH MMDKAJITHIT Y3YYIDK, Oapar Oyras3paa OUIHAIC XOJI0K OalicaH Hb
YHAX23Dp raiixanrait 6aiiB! ['9BY raJlak TUKYyAbIH yllaaH MIMJDKUITHITH XOMK33 TOXUOJIJIBIH
HIMHXTAU OULI, XapyuH OMIAHAAC TATAKTUK XYPTAJ 3ailTail 1Iyyn NpONOPLHOHANb IICIH HIITHHT
1929 onn Xa0b0m 3apiacan Hb Oyp raiixanrai Oaitnaa. ©epeep X3710371 TalakKTUK XU X0J1 OaifHa
TOIUN XypJaH X0JIIoK OaiiHa! ["amakTHK XOOpPOHIBIH 3ai Mar TyraM ecd 0aiiraa 00J10X00p 3H Hb
OpYJIOH €PTOHI] OMHO 000K OaiicaHuIaH TOTTBOPTOM Oaiik Yamaxryur, yyxamaaa 001 TIJDK
Oaitraar WIPXUUICIH oM. OpWIOH ePTOHI] TAJIK Oaiiraar HI3CIH Hb XOphAyraap 3yyHbl OIOYH
COTIJIMIAH/I TAPCAH aryy XyBbCralyy[blH HAT Oaiiyiaa. OMHe Hb SHY caHaa XdPHUM 4 yXaaHa
Oyyraaryir eHee 001001 Y33X3/] YHIX33p XauupxaiTai. TataiaiJiblH HeJIeereep TOrTBOPTOM OpPUJIOH
€PTOHI] YIaXIyYi XyMHUTAAXK 3XI3HA MAruir HetoTon 0onoon Oycal 3pA3MTI TeceeseXx J1 Oalican
I3X/133 YYHUU 3CPAT33p OPWIOH €PTOHIL TAHK OaliHa I'HK TOCOOITe6e OPUIOH EPTOHIL AJITyypXaH
TAJDK Oaliraa 0OJ TaTaIIJIBIH XYY TAJIJITHUIT SLCUIH 313CT 30ICOMK TAPIIP XYMUTIAK IXIIIX
060H0. XapyH XaHacaH TOINOPXOH Xyp/lHaac aBcaH XypATanraap TAK Oairaa 00 Tataiail Hb
TAIDJITHIT 30TCO0XK YaIaxryil 06ree ] TIIIAT MOHXO YPIIIDKIIX FOM. DHY OYXdH Hb JIDJIXUITH
rajapryyraac CaHCapbIH XeJ6rI X0epeXx Ye/ YYCIAT HOXUOJITIU HUIIII TOCTON. XIPBID XOJITUUH
Xypl THAM 4 UX OuIl 00J1 Tataniyiaac 00710011 TIPIIP IUCUMH IICT 30TCOXK, IPTIH YHAX OOIHO.
XenruitH XypJ XaHacaH TOIOPXoH (CEKYH3 I0JT00H OPUMM MUJIb) Xyp/IHaac UX 00J TaTalllIbiH
XY4 TYYHUUT Oyllaak yaJaxryd epTeHUUIH TAIJITUUT TaTallyibiH TyXail HbI0TOHBI OHOJIBIH
yuacaH 133p XIX, XVIII 3yyun, 6yp XVII 3yynbl Tercrena Yppauuiian X3k 00J10x Oalicad. ['3Bu
TOTTBOPTOU OPWIOH €PTOHII® UTTIX UTTAJI MaHail 3yyHBI 3XOH XYPTAJ ajjapxaapryi 0ar 6ex
0aiix33. DUHINTEHH 4 r3c3H 1915 oHJI XapbllaHTyiTH €pOHXUIN OHOJIO0 TOMBEOJICOH aTiaa OPUYJIOH
EPTOHIIUUT TOTTBOPTOM OaMITaXbIH TY/IA DUHIITEHH TOMBEOHI00 CAHCPBIH MTAAX TOTTMOJ
XOMKUTIAIXYYHUUT OPYYIIAH OHOJIO0 ©6PUIOH XyBUPracaH oM. SIMap HAT yycryypasc
YYCARITYHI33p33 Oycan XydHd3c¢ suirapaar. ['9x1133 opoH-1areiH OyTIRA Oartaar «TaTtajiljibiH
ACPAM» X3IMIIX IIMHA XYUUUT TIPIIP opyylcaH Ouinds. OpoH-1iar yraac T3JI9X XaH jiararaid oanaar



0eree 1 2HA TAJIDJT OPWIOH EPTOHI] TOTTBOPTOM OaiftHa Ik DUHINTEHH OarnaB. Maraaryi 11op rail
XYH XapbIlaHTyHH €pOHXUM OHOJI UTTYK 0aik33. TorrBopToit Oyc OpwIOH EPTOHIIMNT yphAUUIIaH
X3JICOH XapblLIaHTYH Taamariagaac 3aiJICXuix apra 3aMbIr DUHINTEHH 00J0H Oyca 3pAdMTI]T XalK
Oaitxan OpocbiH (pu3uky, MareMaTtukyd Anekcanjep Opuaman xapuH 3¢par33p TYYHUNT
TaiyI0apIaxuir oposiok 0ailB bu xaamaa u xapiiaa racaH OPWIOH €PTOHI] MXKUIT Xaparjgax 0eree;n
9HY Hb OPWIOH EPTOHIIMUT ©6p Xaa HAT ra3paac aXXuIiaxaja 4 YHAH OaifHa MCIH Malll SHTUMH X0ep
Taamantanbr OpruaMaH I3BUIYYIDKI). 36BXOH dHD XOE€pP CaHAaH A33p TYITYypJlaH, OpUIOH
E€PTOHIIMUT TOTTBOPTOM 'K 000K O0JIOXTYUT DpuIMaH Y3YYJICOH IOM. YHIH33 OABUH Xa0O0IbIH
HA3JIT33C XHIX3H KUIUH eMHe Oytoy 1922 onn @puamMan TYYHUR HA3X 3YWIHIT 36B Taamariax
0aitk33! OpuIOH epTeHIl allb 4 3YTT WXKHJI XaparjaHa rciH TaaMmarian 00auT Oaitgan 133p
OuedXIy Hb MK, JKUIIP? HE, OMIHUI Y3COHUIIH MaHal TAIAKTUKUMH 3apuM o TOHMIpUitH
3aaiai raradX IPIIIT HAPUKUXaH 3ypBaChIl IOHUHH TOHIAPT YYCIIAT. ['3X133 X0NbIH rajJakTUK pyy
Xapax oM 001 T3 OyX 3yrT Oapar J1 ioKujl TOOHBI OaliHa. MiiM 6ara XaM>XKd3HUN XYPI3H J3X
suIraar aH3aapaxryu OpXuK, TaJJaKTUK XOOPOH/IBIH 3aMTal XapbILyyJICaH TOM XIMKIIH/]T aXKUIIIAIT
XAMX Ye1 OPUJIOH €PTOHII YHIH/33 OYX 3YI'T Oapar J1 MKuil Xaparjaax €ctoil. bonut opunon
EpPTOHIINITH OWPOII00 Talnbap 000X, @puIMaHbl TaaMariaiblH XyBbJl SH Hb OJIOH KUJIUUH TypIIT
XaHTAJITTall 36BTrel1 00JICOH 10M. ['3x1135 @puiMaHbl TaaMamial YHIH/33 MaHall OpYiIOH
EPTOHIIUIH TyXall raiixainTail HapuiiH Tala0ap erIeruir XOKUM a3Tall TOXHOJIJIO0P WIPYYJICOH
onII?.

1965 o Amepukuiin xo€p pusuky, Hero-XKepcu myxuiin Bell Telephone Laboratories
kommanuitH Apuo Ilensuac, Po6ept Busicon Hap OWUYnII-JOATHOHBI MAIl MYPIMTTUN OYPTTAITIUIAT
anmriax y3coH OaiHa. (bU4mii-m1onruoH Hb MPIUKH AOJITUOHTONM MaIll TOCTIU, TIX33 TYYHHUH
JaBTaM>X Hb CEKYHJI9J] apBaH MSIHTaH cas JOJITMOHBI 3p3MOUiH Oaiinar.) bypTrary He 6aiix
€CTONUIo0C WYY UX IIyyruaH OypTracaH OaiicaH Hb [len3uac, Buiacon xo€ppIr raixampyymmkad. IHd
HIyyruaH XaaHaac UPCAH Hb MAJBTARXTYH 0ailk. Tap xo€p OypTrarusscas caHrac 01001, UHMIPXYY
OOJIOMIKUT OycaJi XYUUH 3YHITUUT 3XII93]1 MAJITaX Y3COH U YIAITYH TOAHUUT XIPATCIXdd OOJIbCOH
OaitHa. ['3pauniiH Hauparyya TOHIIPpUMH XasgaHaac UpK OypTrAradXa33 YaHX J133PI3C UPK
OYPTI3IIdX YEMWHXIACID WYY MX araap MaHAJIbII TyyJLIar yupaac araap MaHUIblH JOTPOOC UPCIH
aNuBaa MlyyruaH OypTrITUXMT ATI A3 YUTITYYIIITYH Y apail XyuTail 6aiX yaupTar To11 0JDK
MAIKI2. Mnyy miyyruan Hb OypTTATYMNT Xaalaa 4 YUTTYYIICOH WK Oalicad 6010X00p araap
MaHJIJIBIH TaJ{Haac UpCIH Oaiix €cToit 0010B. THp HB ©116p Y, OHe Y, KUJIUIH ajlb 4 YIUpa]I,
JPJIXUHN TAHXIIATID TOUPOH 3PTIK, HAPBIT TOMPCOH IPIIIITII XUMK Oaiixas 4 mKui Oaiiaa.
Taraxasp aHXYY naupar Hapusl Cuctemuiin jaanaac, Tap Oyy X371 MaHail raJakTUKUIH [1aaHaac
UPCOH 0aifx ECTOM IICIH YT, ACPIT TOXUOIIOI ADJIXUINH X010 Ire0HeeC 007100/ OYPTIITY YUTIIAIIAD
0OpUIOX yupaac Ialparuiil 3puuM eepuwiieryiox oancad oM. YHIH/I33 dHD Halpar OuIdHI XypTiadd
axurarjgax oapar Oyx OpujoH epTOHIeep HAIBTAPY rapcaH Hb UIIPXUN 06ree]1 TIP3 AH3 OypUTH
YUTT WKW 0aiiraa 00JI0X00p OPUYJIOH €PTOHII U TICOH HaaHaJaK TOM XIMKIIHIDID OYX YUTT FOKHUI
0aiix €cToit ax. AJlb 4 3YT PYY @KUIJIAIT XMUIIdD TICIH SHD MIyyTHaH apBaH MSHTaJl HAT XyBHAC
UIyy Oaiixaap x3333 4 €0pwIeTAeXIY rIAruir 6ua onoo Mayaasr 6oncon. Murak Ilensuac, Buicon
xo0€p OpuaMaHbl SXHUN TaaMarnIaJIblH TalxajiTail HapuitH Oarairaar caHaMCcapTryUrasp OJICOH IOM.
Bapar 11 Tap yen xepuu 33pranadas [puncronst Ux Cypryynuiin puurky boo lukke, XKum [Tubnsc
Hap OMYUJII-IOJITMOHBI cyayiraar 6ac siByyincan O0aiiHa. Tag (HAr3H nart Asiekcanaep @puaMaHbl
maBb OaiicaH) YKopx ['aMOBBIH J3BIIYYIIC3H, 3PT YEUIH OPUIIOH €PTOHI] Malll XaJdyyH, HATT,
ynaiiTiiaa xajacaH OaiicaH Tyxall TaaManIallbIT MIAJITACAH ax33, Malll X0JI MyKUWUHX Hb I3P3J1 OUIIH]



JOHTOXK 0100 JI UPK YaJlaX ydpaac 3pT YEHIH OPYIOH €PTOHIMIH IIPIITIITHIT XapK OOJIHO I3CIH
canaar Jlukke, [1lu6mac Hap canan 601roB. ['9X135 OpUSIOH €PTOHITUNH TAJIAT Hb 9HD P
OMIPH]T OMYMII-TOJITHOHBI AIpar 00JK Xapargaxaap THHM UX YiaaH HIMIDKUITTIH Oaitx écToi
IIrUUT 3aacaH OaifHa. [len3uac, BUiicoH Xo€p THIHUM aXIIbIH Tajgaap AYYIK MI331, T TYYHUUT
OJIYMXCOH I'»K OMJITOXK Oaiix yect Jlukke, [InOnac Hap 3HAXYY Hallpardir xaixaap 03112k Oaiican
ax. DH? Talparuir wipyyJicaHuiixss tenee Ilensunac Busicon xo€p 1978 onn (I'amoBbIH Tyxaii ort
nypaanryi Jlukke, [Inbnac HapbIr gypaaxa g x3uyyaax Maasx!) HoOenuiiH marnan XypTcoH OM.
bun xaamaa 4 xapiiaa rac3H OPWIOH €pTeHL MKHII XaparjaHa M3I3IT XxaMmaapax 3H3 OyX HOTOJITOOH /T
YHI3CII3H OPWIOH €PTOHIUIH JyH]I MaHail rapar OHITOM Hb IOM I'3XK Y33k 00JI0X00p OaliHa.
Tyxaiin6an, Oycag OyX rajJlakTUK OMIHAIC XOJIAOK Oalraar xapcad 06071 Oul OpWIOH epTOHITUIH
TOBI Hb 0aiix ECTON %K Y39k 007HO. ['3BY OPWIOH epTOHLIMIT 66p AMap HAT TAIAKTUKAAC XapCcaH
TOXHOJIJION 4 TAPIIP OYX 3YI'T MXKHII Xaparjgax €CTOU rIcaH eep Tainbdap u ouit. bitgauii
Y3COHWIBH 3H3 001 Opunmansl xo€paaxp Taamariai oM. BUusHa 9H? TaaMariaibIr 36BLHIOOPOX U,
YTYHCIAX 4 HIMHKIIDX yXaaHbl HOTOJT00 0aixryil. YYHI O 3Yr33p J1 UTT3AAT 06ree1 X3p3B
OPWIOH €PTOHI] OMAHUM OpuuM/I J1 OYX 3YTT MXKHII Xaparjjiar, XapuH OpuJiOH EpTOHIIUNH Oycal
LPTUWH OpYUM/T TUIIM Oulll Oaiigarcan 00J1 TyH KUTT3# Oalixcan, @puamaHbl 3arBapt OyX ralakTUK
oue 6uencHd XonAok Oaiiar. DHA Hb YIII3X TOOJIOH TaJapryy A33p Hb alITyypXaH TOAPOX MaIll OJIOH
AT OyXuit 6eMOeerTai HII TocTIH. beMbener Tk TOMPOXOa TypbIH X0€p I[AT XOOPOHIbIH
32l UXCOHD, TIXID TYYH TAJIRIATUNH TOB 'K HAIPIIUUXIAP HAT 4 AT Oavixryi. TyyHasC rajaHa,
LATYY XOOPOHI00 X0J 0aifx TycMaa Oue One3dcan ynam XypAaH Xouanor. Y YHUIdH, OpuaMaHbl
3arBapT AYpPhIH XO€p rajJakKTUKUIH OMe Oue3acad XoJI0X Xypd TOAHUM XOOPOHIbIH 3aiTail
MPONOPIMOHANB Oaiiaar oM. TAraxasp 3H? Hb Xa00IbIH HIACOHTIN MKW, TaJTAKTUKUNH ylaaH
IIMJDKUIT OUIH33C allJICTar[caH 3aiTail Hb LIyy] OpONOPIUOHAIb 0ailX ECTON I3ATUNT ypbIUHIIaH
X3JICOH OaitHa. 3arBap Hb TOAUUTYH XaOOJIbIH aXKUTTAITHIT YPhAUUIIAH X3JICOH Hb aMXKUJITTal
ouencoH 4 AMepukuiid ¢pusukd Xosapa Pobeprcon, Aurmuiin maremarukd Aptyp Bokep Hap
OPYJIOH €PTOHIIUIH TAJINATUHH TaslaapX Xa0O0IbIH HIIIITHIH] TOXUPYYIaH HHMIPXYY 3arBapsir 1935
OHJI IPBIIYYIRX XypT3J OpuaMaHbl aXXui1 OpHeAe ]l TOAUM J1 HIpJ rapaaryi yiaacoH Omim).

dpuaMaH ©6pee 36BX6H TaHIIBIT Hb WIPYYJICOH 4 YHIH133 DpuIMaHbl CYyph X0€p Taamariag
TOXUPOX T'YpBaH TOPIUNH 3arBap ouid, (OpuaMaHbl H33CIH) SXHHUI X3B 3arBapT OPWIOH EPTOHIUIH
THJIAT TATAKTUK XOOPOHIbIH TATAJIJIBIH XYUYHU HOJIOereep ylaalmpy, 313CT Hb 30ICOX TUUM
anryypxaHaap siBarnana, XoKUM TaJakTHKyy Oue Ouendd oupToxK, OPWIOH epTOHI] XyMuraiar. 3.2-
P 3yparT 33praJiind Xo&p rajJakTUK XOOPOHIBIH 3all iBaaH/1aa X3PXdH 00PWIOTIOXUIT Y3YYIICIH IOM.
Tap Hb TArI3IC TOAOPXOU LT XYPTIII 6COO]] 1apaa Hb aXUH TAT XypTiIdd OaracHa.

3ypae 3.2:



NOED FATAKTHE XOOPOHTBIH 3ai

; Mx Tacpan Mx Xaarnanr "-.*
Ayrauaa

Xo€paaxb TOPIUNH MK TATAIIJIBIH XYY TAJIDJITHUT YIAAIPYYIICAH Y TYYHUUT 30TCO0K
yajaxaapryi Xyparairaap oOpujioH epTeHIl TAJK OaifHa. DHAXYY 3arBapT rajlakTUK XOOPOH IbIH 3aif
XOPXOH 06puNiernexuur 3.3-p 3yparT y3yyiadB. Tap Hb TAr3aC 3XiIdX 06ree;] ralakTUKyyn oue
O1escHd anryypxHaap TacpalITryil XOiA0HO.
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OUACT Hb, OPWIOH EPTOHII PIIH XyYMUJITAAC 3aiiiaxaj] IOHTeX XypaJdX XypATanraap T3k Oairaa
rypaBnaxb TOPIUNH A3 OaliHa. 3.4-p 3yparT y3YYJCOH 3HD TOXHOJIJION AaXb TATAKTUK
XOOPOH/IBIH 33l Hb 0ac J1 T3r33¢ 3XJI3X 0eree/1 1aalgaa Tercreiiryii ecHe.

3ypae 3.4:
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['»Xx195 ragakTUKyyAsIH Ore Orencdd X0a0X Xyp/l Oara 6araap caapax 00JI0BY X3333 U TAT OOITIO00
yHaxXTY# axd3. OpoH 3ail sMap 4 XuJjl Xs3raapryi arajia OpuoH epTeHIl OPOH 3ai]l Tercreier Oanar
Hb OpHUaMaHbl 3XHUU X3B 3arBAPbIH ©BOPMOI] OHIJIOT I0OM. Taraai Hb OPOH 3alT J3JIXUNH
rajaprarai TecT3i 00JTOH, eepHUiiree OYCIPH Mypyiiiraxaap THHM Xy4TdH Oaiigar. XoH HAIH XYH
JPJIXUIH rajapra 133p TOIOPXOM HAT YUTHUT OapuH sIBCaap X7333 4 JaBIITYM caajrail Tylrapax
FOMYY 3P3T UPMAT JIaBK YHAXTYWUII3p XaaHaac sIBCAH TP ra3paa SLUCUKH A1ICT 3PTIH UPH).
@puaMaHbl 3XHUM 3arBapT OPOH 3ail AT MM Oailaar, TIXA33 I3JIXUITH TaJaprblH X0€p X3IMXK33CHUM
OpOH/I TYpBaH X3MXK33CT3H Oaligar ominms. Jlepes 13x xamx33¢ 000X 1ar xyraraa 0ac Tercresjier
OO0JIOBY 2HD Hb AXJIDJI, TOTCTOITIN OyI0Yy 3XIJICIH, TOTCCOH XOEP XIIT XsI3raapTail XopduMTOIU TOCTIH.
XapblaHTyHH €POHXUI OHOJIBII KBAHT MEXaHUKUWH TONOPXOMTYHH 3apUMMTAld HATTIIB3J OPOH
3aii, mar xyraiaa Hb XWJI, Xsi3raap yryi amiaa tercrejier 0aix 00J0XbIr Japaa OuJl aBd Y3H).

X3H H3I3H Hb OPWIOH €PTOHLMIT TOWPOO aHX SIBCAH ra3paa 3praH Upk O0JIOX Tyxall caHaa
HIMHKJIX yXaaHbl XYPAIdH] asTaXaH ypaH COTMIMKHUUT TOPYYIAAT 4 3HAXYY FOPOO Jyycaxaac
©MHO OPUYJIOH €PTOHII TAT XYPTIJI XyMHUTAAX Hb WIIDPXUM ydpaac TOIUN J1 TPaKTHK a4 XOJIOOTHONTYH
oM. OpYJIOH €PTOHI TOTCOXOOC OMHO aHX SBCAH razpaa Oylax UpAIXUilH TYIA MIPI3dc WIYY
XypATairaap siBax Xaparrai 00J10X 4 3H? Hb 00JIOMKIYM Onira! OpuioH epTeHIl TAI33/1 XyMUTIIAT,
@puaMaHbl OXHUHM 3arBapT OPOH 3ail ADJIXMKH rajapra mmr J0TOIooroo Mmypyuaar. Miima TyyHun
X3MK33 Tercretier. OpuiIoH €pTOHI] MOHXO/ TAIAAT X0EpAaxb TOPJIUNH 3arBapT OPOH 3all eep
Masiraap, SM33JIMHH CyyAal IIMT MypyrHHA. DH3 TOXHUOJIJION OPOH 3ail TOrCreyiryi. JUACT Hb,
JIOHTOH JIaHTaH XaHacaH XypJ Oyxuil TaaaTT3i, @puaMaHsl rypaBaaxb 3arBapT OpOH 3all XaBrrai
(Tar3X33p MOH Tercrenryit) 6aiaar. ['xmn3s OpuamaHbl alb 3arBap Hb MaHAW OPWIOH €PTOHITUUT
TOMOPXOHUJIOX B3? OpUJIOH €PTOHIT SICUIMH AIBCT TAIIXID O0JIBK XyMHUTAAXK XX YY ICBII MOHXO/T
TAJICIIP Oalx yy? DHD acyylaTaH[ XapuylaxbH TYI OPUIOH €PTOHIUIH TAIITHIH OJOOTUIHH
XypZI, JyHJIa HATTBIT M3AX XOPITTA1. X3P3B HATT Hb TAJIRJITUHH XypJlaac XaMaapax XaHacaH
TONOPXOM yTraac 6ara 6aiiBaj TaTaJllJIBIH XY4 TAJIJITUUT 30rCO0X0 XaTHpXuid Oaragna. X3pa3B
HATT Hb XaHacaH yTraac ux OaiiBajn Tarainaiaac 00K UPI3AYHH allb HAT arlliiHA TAJIJIT 30TCOK,
OpPYWIOH €PTOHI] XyMUTAaX 3X3JH3. buHa3c Xonnox Oaiiraa OycaJ ralaKTUKUKAH XypAbIT
Jonnepuiid 3(hPeKkTadp AaMKyyIaH XIMKII TIIIITUNH OHOOIPUNH XypIbIT TOIOPXOMIIK OOJIHO.
TuiiM X3MKUJITHIT Malll HAPUHH XUHK 00J10X 4 OycaJl TAIaKTUK XYPTAJIX 3aUT Aam Oaliimaap
XOMKIAT yupaac TAp Hb OUIRHI TOAMHN J TOHOpX0i Oui 6aiaar. Tarasa 4 OuaHui M313K Oyid
OYX9H OpPWIOH €pTOHI MSHTaH cas *uji Tyram S-aac 10 xyBuap Ta/k Oaiiraa raaranp
xs3raapiargax OaiiHa. ['9T3J1 opusioH €pTOHIIUMNH IyH 1a)K HATTHIH TaJlaapX TOIOPXONTYH MaaHb
OYyp 4 ux oM. X3p3B eepuiiH 00J0H Oyca] TalaKTUKUIH Xaparaax 0yX OHbI MacChIl HAMOAI
HUWIJIOAP HBb TAJIRJITUNH XypbIl XaMTUIH 0ara oMpoiI00 yrraap aBcaH, OpwIOH EpTOHIUIH
THJIRJITHIT 30ICOOX0]1 LIaapjyiararail TOpXYy HATTBIH 3yyHbI H3T33¢ Oara OaitHa. ['3x133 OunsHg
IIyyZ aXKAMIArJAArryd 4 opiiH Oaiiraa Hb rajJakTHUKYY/ AaXb OJJIBIH TOUPOT 3aM/]l HOJIOeJexX
TaTtajiasaapaa MIIPITAIAT OJIOH TOOHBI «XapaHXyil Ouec» MaHait 0070H Oycas raJTakTUKT Oaifx
yuupTail. TyyH93C rajgHa raakTukyyd 0eerHepceH Oaiiiaap axxuniaragar 0ereea 06erHepcoH
HIrIIP rajJakTHUK XOOPOH Oyp OJIOH TOOHBI XapaHXyil Oue Oalraar I3 3pXUNH aIuil TATaKTUKYYIABIH
X0/16JITOOH] HOJI00JI0X HeJIeereep Hb M3k 007HO. byx Xxapanxyil OuenitH Macchir HAMAIXI 4
THJIRJITUIT 30ICOOXO] IIaapjyiararaii MacChlH apaBHbI HAT OpYUM J1 OypAasr. ['9Bu Oyx opuioH
epTeHIeep Oapar >KUTJ TapXcaH, OMAIH] XapaaxaH OypTrara33ryi Oaiiraa, T3IRATUNAT 30ICOOXO0]
XYP?AJI1PX XaHACaH YTTaH]l OpWIOH EPTOHIMIH AYHAAXK HATTHIT XYPrak yajgax Oyca]l TepiauiiH Oue
OpIIIMH 0alX OOJTOMMKHUUT YIYUCTK 00JIOXTYH. TAraxa33 OuI3HI 07100 Oaiiraa HOTOJITOOHYY/T



OpPWIOH €PTOHI] MaraJry MeHXe/l TJI3X TyXall eryyk 0airaa 4 Xap3B OpWIOH €PTOHI] S1aX U331
APTOH XyMUTJIAr FOMaa X3/ OPUSIOH €PTOHI] HaaHaIaK apBaH MSHTAH cas KUJIUHH TypII
TATUYUXCIH 00JIOX00p JOP XasHK TOAMM Xyrallaa eHrepexeec Haall 3H? Hb TOXHOXT'YH MIATT OypaH
UTTK 00JIHO. YYHJI TATTII) UX CaHaa 30BOX XOPAITYH 0eree1 TIp yel XYH TOPOJIXTOH HyTar
canraH Hapubel CucteMuiin jaana Oyyraaryit 6aiix j rom 00J1 HapTaiiraa XxaMT 0eXceH OaifHa!

OpuaMaHbl 3arBapblH OYX UM OHTOPCOH VeI, Iar XyraaaHbl ssMap HAT arimH (apBaac XOpuH
casi KUJIUHUH 6MHO) 33Prajiidd TATaKTUKYYIbIH XOOPOHIBIH 3aif TATTAH TAHITYY Oalican Oaiix EcToit
I3r33P33 HUATIAT 10M. VX TACPAIT r3arasx 5HY arimH]l OpWIOH EPTOHIUIH HAT'T, OPOH-1[aruiH
MYpPYWJIT TOrcreiryil 6aiican 6aiix taapHa. Tercreiryii TOOHbI XyBbJl MaT€MaTUK OUENIITTYH
6osoxoop (PpuaMaHbl HMNATYYAUNH YHIC OOJICOH) XapbIlaHTYHH €pOHXUI OHOJI YJI OMENAX 13T
OPWIOH €pTOHIe/ O TIATUNT YT OHOJI ©6Pe6 YPbIUWIIaH X3JICHH IICAH YI. UiM 1pruiir
MaTE€MAaTUK4YU]T OHIIOM I'3K HAPIBAAT. YHIHAID MHUHXKIIAX YXaaHbl OyX OHOJI MaaHb OPOH-LIAr TAT,
Oapar xaBTTai rII3T TaaMmarial I33p CyypuiicaH 00JI0X00p OpOH-IIATUIH MYPYHIIT TOTCTONTYH 0aifx
UX TACPIATUUH OHUTOU LT 33D THAr3IP OHOJI OMENdXIyH oM. VX TaCpanTuiiH uar 133p
YPBIUMIIAH X3JI9X OOJIOMXK aIariaxyiil yupaac 3H3 Hb UX TACPIJITIAC OMHO Map HAT Yilll siBOal
00JICOH 0aifyiaa 4 r3COH TYYTIIP XOKUM O0JI0X YHII SBIUIBIT Hb TOIOPXOMIK OONOXTYHT MIIPXUMIAH?.
OHAUJIRH, UX TICPIIATIIC XOUII F0Y OOJICOHBIT J1 OMI MAIAT Oailnaa 4 TYYHIIC 6MH6 10y O0JICOHBIT
0ac TOHOPXOMIIK Yanaxryl. BugHuii Tyxailg X TaCpINTIIC OMHO OOJICOH YIII SABIUTYY/ IMapy Yp
JaraBapTail 0aiixk yagaxryd 00JI0X00p THAHUWUT OPUWIOH EPTOHIIMIH TalaapX IMHKIIBX yXaaHbl
3arBapt Tycrax 0osoMkryi. Mitma Ou TYYHUIT 3arBapaac xacu, 1ar xyraraa ux TacpaJTiic
AXAJICIH THK TOOIOX X3IPpITTIH. Llar xyramaanm axiai 6alican Tyxail caHaa TYyHJ OypxaHiar
XYYHHUH OpOJIII00 JAIAYyp aryyiaarjax Oaiiaraac oJOHX XYH] Taanargaarry oonroi. (YyHda¢
rajHa ux T3CPAIATUIH 3arBapsir Karonnk mammel CyM XUMIUWHXOH HIYYPIH aB4, UX TICPIITUIH
3arBap bubnutaii Taapu 6aiina rax 1951 onp anban €coop 3apinacan Ouidd.) YYHTOIH
XOJI0OOTOUTOOP UX TACPIAT OYXUH MIMNIIIC 3aHUIICXUMCIH X X3A3H OPOJIIIOT0 rapudd. TorroHru
TOJOBUWH OHOJI HUJIIDH JI3MIKJIAT aBCAH IOM. Y YHUUT HAMCTYYNA 33I3TACOH ABCTpUAC TypPBIH
rapcad Xepman bonau, Tomac ['oyna Hap paano JOJITHOHOOP OYPTIITYUNAT OOJIOBCPOHTYH OOJITOX
aCyyUIbIT TaHBI YeJI TOIDHTAU XaMT cyflaik OalicaH AHIMUTH upraH @pen XousibiH xamT 1948
OHJI IPBIIYYJDK?). [amakTukyyn Oue Onescid Tapk CapHHUX YeI TIIHUN XOOPOHBIH CYIT 3ai/I,
TaCPAITTYH OYpIJI3X MIMHD OOAMCOO0C MMHA TaTaKTUKYY/ [ar siMarT yycd Oaiar rIdTT TIIHUN
caHaa opimHO. MitM OpusIoH epTeHIl OPOH 3aiiH OyX I[PrIAC TajiHa, [ar XyramaaHbl OyX arimH
Oapar mxuj xaparaax oM. bomuceH TacpanTryit OypasiadiaTa33p XapblaHTyWH OHOJIBIT HUIII
©OPWIOXUIT TOITOHTY TOJIOBUITH OHOJI IaapcaH 0OJIOBY OYPIJII3X TOXUPOMIKTON Xyp.l Hb
TYPUIMATTAN sIMapy 30pUrII YYCTIX33pryi 0ara (KU HAT KyO KMJIIOMETPT HAT OpurM OeeM) OaiiB.
DH3 OHOJ HATAY33P OYJIAIT AYpACAH WAITYYPBIH yTraap 00J IMHAKIIX yXaaHbl 3aiiH OHOJIBIH
KU MOH. YUYUP Hb TIP3 SHTUIH 06ree]] a)KUIMIAITBIH apraap maiarax 00JI0X TOTOPXoh
TaaMarajgyyIaell raprajar. Taarasp TaaMmaniaiablH HAT Hb OPWIOH €PTOHIS XaaHa, X3333 aKUIIIAIT
XUUCHAAC YJI XamaapaH OpOH 3ailH JypbIH MYKH/JI TATAKTUK XUUTI3]] YYHTIH TOCTIi Oycan Ouenitn
TOO XXM 0aix €cToit rak eryynadr. 1950-uan onsl cyyn, 1960-aan oHbl 3X3H1 (paauo
JOJITMOHOOP OYPTIITUMMT cailkpyyiax acyymiaap naHsl yen bouau, I'oyna, Xoiin HapTai 6ac
axkuuiax Oalican) Maprtun Paiinein yaupacan KemOpukuitn Mx CypryynuifH X3¢ar 010H OpOH
Cylyiaad rajiaaji OpoH 3aiiraac MpCIH paJro JOJTHOHBI YYCTYYPHUIH KarcaaiTsIr rapracad OaitHa.
KeMOprxuiiH 3H? OYJIAT 3Ar33p paguo-yYYCTYYPUNHH UXOHX XOCAT MaHal raJaKTUKUMH rajgHa 0anx
€CTOUT (THMHUN UXIHXUUIT YHIHJ3 Oycaj raJlakTUKTal aguiaTrax 4 0010xo0p 0ailxk33), TYYHI3C



rajiHa cyl YYCTYYPYYZ XYUT3UIr33¢33 XaMaary ux oairaar y3yyJsicaH oM. Cyl YyCryypyyauur
UJTYY ajiciarjacaH I'»K, XapuH Xy4TIUT Hb oip Oaliraa ryx Tannbapnacan Oainar. [{aanmiban,
aJicJIarficaH MYXKUWH HATK 333JIXYYH J9X KUPUUH YYCTYYPHUITH TOO OMPBIHX00C UX 0aiiB. DH? Hb
Oycaa MyKHUT OOJIBOJI IIOOH YYCTYYPTAH Oaifar, OpwioH epTOHIIUWH UX TOM MYXKUIH TOB OUJl
OpLIMH OaliHa T3C3H YT. DCBAJ Pajivo AOATHOHYYI OMISH PYY 3aMHAXK 3XJI3CIH OHTOPCOH Yel
YYCTYYPYYZl OOOTHMHX00C XaMaaryi ux 6alicaH racaH yr. AJib aJib Hb TOTTOHTH TOJIOBUITH OHOJIBIH
Taamarantai 3epuniiiex 0aiiB. TyyHasc ragna [lensuac, Busncon Hape 1965 onp oncon Onumnii-
JIOJITMOHBI Ialpar OHTOPCOH YeI OPWIOH €PTOHI] UX HATTTaM 0alixX €cTOMT 0ac y3YYJICOH IOM.
WNHIr351 TOTTOHTH TOJI6BUIH OHOJIOOC TaTrrai3axajl XypcoH OWiIda.

WX TaCcpaaT, MM ar XyraaaHbl 3XJ13J1 0aiiX €CTON I3AAT MMHUI3AC 3alIICXUITX ©6p HAT
oponmiorer 1963 onp 3esnentuiin xo€p dhusuky Esrenuit JIndumi, Mcaak XanarHUKOB Hap
XAUCHH oM. VIX TACPAAT Hb SICUMH 3UACT OOJUT OPWIOH €PTOHIUIH TyXall OHpOIII00 Tailindap
erger OpuaMaHbl 3arBapyynblH OHIJIOT TCIH CaHAar T3/ WIBPXUWIAB. bOIUT OPYIOH EpTOHITIN
Oapar mxun 6aitx Oyx 3arsapaac 3eBxeH OpuaMansl 3arBapT J1 UX TICPIATUUH OHIITOM IAT YYCAAT
oonToil. dpunmansl 3areapyyfaa OyX raJakTUk Oue Ouescd?d MIyTyyH YUIIIIP J Xoiaaor. Uitma
OHTOPCOH Ye]I ITarMiH allb HAT arimH T3 OyTI33pa3 HAT ra3ap OaiicaH raxsj raixax 3yl
rapaxryil. ['aB4 OOIUT OPWIOH €pTOHLO raJakKTUKYY/ ST LIyITyyHaap TapXaarryid 0eree 1 ToA3HA
0ara 33paT XaKyy THHII HIMIDKUX Xypl 0ac Oaiican. MitM T OYTa33pa3 AT HAT ra3apt, oue Ouensn
Malll OMpXoH Oalican Oaiix anba YHAIHI33 Oaiixryi. TarBai Tamk Oyil ©HeeruilH OpuwIOH EPTOHI] UX
TACPIITUNH OHITON L3TIIC OUIIL, XapUH XyMUITHIH OYp SPTHUH sSIMap HAT IIATHAAC IXJIICIH Oailx
00JIHO. YUup Hb OPWIOH €PTOHII XyMHUTAaX YEJ TYYH J9X OyX 066M 06p X0OOPOH100 MOPreIaeeryu,
XapuH 3apuM Hb Oue OMEHUITXPD JIPIIAYYP HUCOH OHTOPCOH 0eree1 YYHUH Yp AYHI OPUIOH
EPTOHIIUIWH OHOOTUIH TAJIDIT sBargax OaitHa. MitMm OaliBasl 00IUT OPUSIOH €PTOHI] UX TICPIITIIC
HXAJICIH ICHXUUT XIPXIH TOTTOOX BA? OpuaMaHbl 3argapTail €peHXUN1600 TOCTIHU, IIXII3 0OTUT
OPWIOH €PTOHII JA3X TAIAKTUKYYIBIH XyPIHbBI TOITMOJI OUIIL, TOXHOJIBIH IIUHAKUUT TOOICOH
3arBapyyabiH cynanraar JIndumu, XanarHUKOB X0€p Xuilxkd3. TrAr33p 3areapbiH TajlaKTUKYYH Oue
OresCcI? AMArT MIyTyyHaap XOJIOITYH OalicaH 4 UX TACPIIITIIC YYcU OOJIOXBIT TH]T Y3YYIIXUINH
XaMT HH?3 Hb OYX rajlakTUK HAT JI 3y TOrDIOOp TapXaxk 0aix malll Xsi3raapiaaraMall 3areapyyibiH
XYP33H/ J1 Ouenx 00JHO rak OamiacaH oM. VX Tacpantuiir aryynaaryii @puaMaHbIX AT
3arBapyyil Hb TYYHUWT aryyiacaH Oaiar 3arsapaac Tercreiryit ux 6aixaap Oaiiraa Ty YHIHIID UX
TACPAAT Oalraary ra»k y39X XaparTail I9COH CaHAIBIT TAJ A3BIIYYIKII. [anakTuKyyn sMap HAT
OHIITOM 3YH TOTTI00p Tapxax ajdaryi 4 OHITON IATYYAUUT aryyincad OpuaMaHbIX IIMT 3arBapbiH
UJTYY €pOHXUHN aHTH Oailraar XapuH THJ1 X0KYY OMITok33. Murana 1970 ona To1 eepeauiitn
OarasiraaHaac Tarraia3aB. X3p3B XapbIlaHTYH €POHXUM OHOJI YHAH 00J1 OPWIOH €PTOHIO OHIIIOM
AT OYI0Y UX TACPIAT Oali’k 00JTHO IIATUNT Y3YYIACIHAIIPI? JIndumir, XanarTHUKOB HapbIH aXXUJT a4
X0JI00TI0NTOM OakicaH oM. ['9X/133 OpUIOH €PTOHIT UX TACPAJIT, LAl XyrallaaHbl XJIJITIN 0aiix
€CTOM TATMUT XapbLUAHTYWH €POHXUN OHOJI YPBhIUYMIIAH X3JIAAT YY? T'3COH XaMTIMUH YyXall
acyylTaH] dH? XKW XapuyIT ereeryi 0aiaar. IH3 acyylaTeiH Xxapuyr 1965 onn AHIIHIH
MareMaruky, ¢pusukd Poxxep [IeHpoy3bIH 13BIIYYIICIH OIT 66p XaHAjaraap oK aBcaH Ouid?.
XapbllaHTyHH €POHXUU OHOJI JJaXb MIPJIMHH KOHYCHIH TOPXUUT TaTajllall YPraJDK TaTax Xyd Oaimar
I33TTAH HATTIAX 3aMaap TaTalJIbIH OPOHTHITHX00 HeJieereep XyMuUraax Oyil on ragapryy Hb
SUCHUITH AYHA3D TAT XYPTAJI XyMUTLIAX MyKaap Xs3raapiaarjaar I3ATMUT Tp33p Y3YYIICIH IOM.
TyxaiiH MyXUifH Taiapryy Tar 0000 XyMUTIAr 00JI0X00p 3H3 Hb TYYHUM 333JXYYH] 4 0ac
TOXHOX €cToi. O0H A33pX OyX O0IUC TAT 333JIXYYHTIH O0JIK, OOIUCHIH HITT OPOH-IIaruitH



MYPYHJIT TOTCTONTYH 00JHO. Oepeep X37103J1 OpOH-IIATUWH sIMap HAT MYXKHU/] Xap HYX IITIIX
OHIITOM LT YYCHA. OHrelxeH xapaxaJl [IeHpoy3bIlH 3H? AYTHAJT 36BX6H OJOH] XaMaapHa. JH) Hb
APT YEI OPUWIOH €PTOHII OYXDJII33 UX TACPIATUUH OHIITON IITTIH OaiicaH 3CHX Tajgaap 0y 4
eryynaarryi om. [lenpoys TeopeMoo 6atiax Tap yel acnupanT OaiicaH OM JOKTOPBIH 33p3T
XaMraajax C3/IB33 IaMIaHTyl xaixk Oainaa. JIyn ['epuruiidn eBUMH rr’3p Hb XYMYYC M3IJIAT,
«XaXKYYTUUH XaTUHTUPAIIT XaTyypan Oyr0y XeJ1eJIre0HUM MIAPITUNH ICUMH OBUUH TOCIH OHOIIMUT
HaJiaJl YYHDC XOEp )KUIUUH OMH6O TaBbX, UXJ33 JI HAT XOEP KU aMbJIapHa Tk OMITyyIcaH OaifB.
bu nucceprainma ayycrax XypTizd aMbJiapHa T3A3TTI UTTAXTYH OaiicaH MM HeXIe] TYYH 133D
aXXWJIIaX OHIIBIH O0monTyi 6aticaH. I'aBY X0&p KU OHTOPII66, XapuH OM JOPACOHTYH. YHOIHIID
aXUJI MaaHb OyTAIMKTH# Oaiix JKeitH Baing HYpTHO, caiixan OycryHTaH cyiidB. [ apimdxuiitn Ty
HaJIaJ XKW XdPATTIU, XapUH XKW OPOXBIH TYIJ JOKTOPBIH 33pAT X3pITTIi Oaiiaa.

Taranunaac yyJCOH XyMUITHIH HOJIOOH]T OPCOH aiuBaa OuMe 3CUIH A13CT OHIITOM 13T YYCIaX
€ctoit maaar [lenpoy3biH Teopemsbir 6u 1965 onp yHIIICAH oM. X3p3B [IeHpoy3bIH TeopeM T ITaruiiH
YUTIDJIUUT XyMUIT Hb TAJIAIT OOJIOH XyBHpaxaap 3CpAT THUII XaHAyyI0asl 9HD TEOPEMbBIH HOXITYY/T
OHOO IIar'T TOM XAIMXK?I9HA33 Dpuamansl 3argapaap 6apar 36B TOJOPXOUIIOTIIOT OPYWIOH
EPTOHIIMIH XyBbJl 4 OMEJIIX FOM IIATUUT yaanryi Ou oiaroB. [IeHpoy3biH TeopeM XyMUTIax Oyii
aJrBaa OJ OHIIOM IAIT TOICOX ECTOU IATMUT MIDPXUUIIAT. Llaruir yxpaacan yEMUH YHAICIAII)
OpuaIMaHbIX T TAJK Oaliraa ajvBaa OPWIOH €PTOHI] OHLITOM I3TIAC AXAJICIH 0aiix €CTON rIATUMUT
WIIDPXUUAJICOH FOM. MareMaruk ToaopXou 1mainTraansl yamaac [IeHpoy3blH TeopeM OpUIIOH €PTOHLI
OpOH 3ai]1 Tercreiryt 0axeIr maapanar. IHr3/1 3H3 TEOpEMBIT allIiIIIaH OPWIOH €pTOHI] (OpoH
3aii] Tercres Yy ¢gpuaMaHbl 3arBap €COOp) IPTIH XyMUIITAH]T OPOXTYHTIIP THIM XypJIaH TITIK
Oaiisraa 4 OHIIIOM IITH OalicaH Oaiix ECTOWT HOTOJDK Yajiaa.

Onuroi mpr 6aiix €CToM rIATUUT HOTOJICOH TEOPEMOOC 33PX IMAITraaHbII 00JIOH MaTeMaruk Oyca
HOXIUIMHIT apuiirax MaTeMaTUKHUITH IMHA apryyabilr Japaaruiid X3/19H KW Hb Ou 00J0BCpyylicaH
O35, XaphlaHTYilH €pOHXUN OHOJIBIH YHAH, OPWIOH €pTOHIe OUIHUN aKUINIax Oailiraa nmr
Malll 0JIOH Oue Oaiar AT 33D YHAICINK UX TICPINTUUH OHIITON AT 0aiX ECTOUT TOTCTe Hb
HOTOJICOH XaMThIH eryyumir 1970 oux [lenpoy3raii xamTpaHn OMYCIH MaaHb YYHUU Yp AYH
Oailaa. bBuaHuit aXKui Malll UX 3CIPTYYLURIITIU Tylrapcan 0eree/1 TOAHUM 3apUMbBIT Hb MAPKCUCT
dbuocopuiir OapuMTaAIIAruiH yIMaac MMHXIIAX yXaaHbl IETEPMUHU3M]T UTTAAAT 30BIOITUIH
APAIMTI, 3APUMBIT Hb OHIITOM I[3TUIH TyXal OMITONT DUHIITEHHUN OHOJIBIH CAXHBIT TYTaax
OaiiHa r3»K Y3COH XyMYYC WIDPXUMICIH OM. ['9X/139 MareMaTUKUilH TEOPEMTOMN HAT UX Mapraaryu.
DIICUMH JIYHI33 aXJIBII MaaHb €POHXUIJI06 XYII9H 36BIIOOPCOH 00Tee] 0100 Oapar Oy op4uIoH
EPTeHIl UX TACPAIATUITH OHIITOM I[3TI3C YYCCAH I3k 0oaor. Teceenen MaaHb eepuiieriox, apaa
OMJIHUY aBY Y39XWIIH OPWIOH EPTOHI] YYCIX YeI YHIHII siMapu OHITOM 13T Oaifraaryii, KBAaHTHIH
HOJIOOT Xaprai3axk y3BdJ OHIION AT YTYH O0THO MIATT PUUKYAUNT UTTYYIIXUUT ©Hee Ou
OpOJIIOK Oaiiraa Hb TOXyyTall MAT caHarJax MaraAryi. OH3 OYJIOTT Xd/3H cas KUl OypaJIICIH
OpPWIOH €PTOHIMIH TajaapX XYMYYHHH TOCOOJION Xarac 3yyH XYPIXTyH Xyraraanbl JOTOp X3pXdH
©OpUIOTIeK OAMCHBIT aBd Y3133, OpWIOH epTOHI] TAIK OaiiHa r3caH Xa0O0bIH HAAJT aryy yyaam
Op4YIOH €PTOHIIMIH JIyH]l MaHall rapar OHIIOM OUII OOJIOXBIT OMIITOCOH Hb 9HY ©OPWISATUIH 3XJI3
00J1cOH oM. TypIMATHIH OOJI0OH OHOJIBIH HOTOJITOO OJIIIPOX TyTaM OPUYJIOH €PTOHIO/I 1ar
XyraaaHsl 3XJ13J1 0aix €CTON AT Hb yiaM Oyp TOAopxoid 00y10B. DudCT Hb YYHHUT 1970 oHp On
[lenpoy3Tailt xamMTpaH DUHIITEHHUN XapblIaHTYWH €POHXUU OHOJIBIT YHIACI3H HOTOJ100. buaHuii
HOTOJITOO XapbIIaHTYIHH €POHXUN OHOJI OYpAIH TYUIIT OUIII IIATUUT Y3YYJICIH IOM. YUHD Hb



XapbIlaHTYWH €POHXUI OHOJ Hb (GU3UKUIH OYX OHOJI, TYYHUH JOTOP YT OHOJI ©6P66 U OPWIOH
EPTOHITUIH IXIIJT 133 OMENIXTYH I'K TaaMariajaaraacaa 001007 OPYIOH €PTOHII SaK YYCCOHUMT
OMIPH] XAJDK YaaarTyd oM. ['ax193 XapbllaHTYHH €pOHXUI OHOJI Hb TyCTrail OHOJ Oailk YajaHa,
TUHAMAIC OHUTON UATUWH TyXal TEOPEMYY/ XOMKIMWH Malll 5PTHUN sIMap HAT IIaTaH1aa OPYJIOH
EPTOHIIUIH XIMKI3 XOpbIyraap 3yyHbl €6p HAT3H aryy, Tycrail OHOJI 00JI0X KBAHT MEXaHUKUIH
cymaaar 6ara XaM»K33HUN HOJIOOHYYIUUT YTYICI3%K O0J0X00Pryi TUIUM KMKUTXIH OaiicaH
I3IATUNT Y3YYJIC3H Omida. MHrasa 1970-aan oHbI 3X3HA OUJ OPUIOH €pTOHLIMIH TyXail
CyIJITaaH/1aa YJIdMXK TOMJI XaMaapax OHOJIO0O0C TYMJIBIH KHKUIT XaMaapax OHOJ [MIDKUXI
XYpCAH oM. Tycran 3H3 XO€p OHOJBIT TATAILJIBIH KBAHTBIH OHOJIJ HATTIAX OPOJILIIIOTYYA PYY
XaHJaXxaacaa ©MHO KBAHT MEXaHUKUUT 3XJI33]] aB4 Y3bE.



JepeBayrasp 0yJsr



ToxopxoMryH 3apuum

IuHXKIIX yXaaHbl OHOJIBIH SUTAHTYsa TaTAIIIBIH TyXalh HbIOTOHBI OHOJIBIH HeJieereep (GppaHIibiH
apadMTIH Mapkyc e Jlannac opuioH epTeHIl 001 OypaH madTraaHIiCaH rICcdH caHabr XIX
3YYHBI 3X3H]I I3BIIYYJICOH IOM. X3p3B lIar Xyraljaanbl sMap HAT ariMH JaXb OPYJIOH €PTOHIUIH
TOJI6B 0alIBIH TyXail OYpAH TYUIPT Taiidap MaAATAYK OaliBai TYYH TOXHOII0K 00710X OYXHUNT
yphIaac XdJDK Yajiax MMHKIDX YXaaHbl XyYIHYIbH IYDTyyIra 0aix €CTol K TIPI9p OOICOH ax.
Kuima6s:1 mar xyraraaHsl ssMap HAT ariivH J1axb Hap OOJIOH TaparyynbiH O0apiia, XypAabll MK
OaifBai 1ar xyramaaHbl IypbIH eep arimH naxe Hapuel Cuctemuiin TeneBuiir HbIOTOHBI XyynuiiH
TyclaMmKTalraap TOOIOOJK YaJHa. DH TOXUOJIAOI IeTEPMUHU3M TYH TOAOPXOH MUIdpy Oairaa u
Jlammac O6ycan OyX 3yWJiT TP AyHAaa XYHUM YUIIUIH XyBbl 4 MHM Xyyauyy OaifHa rak OariiaH
1aalll IBCaH OUJI?.

HIvHX)I3X yXaaHbl IETEPMUHU3MUANH Cypraaj 3H3 €PTOHLMWH aMbIpai] bypxan opoimox 3pXunr
Xsi3raapiax OyHT MAI3PCIH UXIHX XYMYYC TYYHUHT XYUT3H 3CIPIYYICIH U IHD Hb MaHal 3yyHbI
AX3H XYPTIJI MIMHKJIIAX YXaaHbl )KUPUIH TaaMariiall XaBi3dp YK, AHDHMIH ¢usukd Ko Pensii,
Keiimc JKuHC HapbIH XMHCIH TOOLOO O MASITUIMH XalyyH OMeC TOrcreiaryi XaM»xX33HUM 3HEpru
Haupyyliax €CTOU IATMUT UWIDPXUUIDX YEI UMM UTIIJ YHIMIIUIIAC TAaTraji3axX XapArTiaUr aHx
yxaapcaH oM. Tap yea 6apumTaink OaiicaH Xyynuap XaiayyH Oue Tepei OypuilH JaBraMKTai
(paano MOATHOH, Y33T3X IIP3JI, 3CBAJ PEHTIEH Lalpar r3X MAT) [aXUJIraaH-COPOH30H JIOJITHOHBIT
TOHIIYY XOMKIITIIp Halpyynax €ctoit 0aiiB. Toapyynda, xamyyH Oue Hb CEKYHID]T XOEPOOC TypBaH
CasibIH Ccas JIOJITMOHBI JaBTaMKTaul JOJTHOHJ 4, CEKYH/I3/] HAIIAC XOEP CasAbIH Casi JOJITUOHBI
JaBTaM>KTal JOJITMOH]T U TOHIYY XOMKIOHHUHN SHEPTH Halpyynax éctoi 6ainaa. ['3Ta11 cekyH 19X
JaBTaM>KUWH TOO Xsi3raapryi Oaijar Ty 3H? Hb LallapcaH HUMT SHEPTU TOrcreiryi 0aiiHa racaH
YT IOM.

Wt yrraryit 2H3 IyTHAATIIC 3aMICXUNUXUANH Ty YT Ouesc namapy 0aifraa rapai, peHTTeH Tysda
00J10H Oycaj] TOJTHOH JYPBIH X3MK33T33p OHIIL, XapyH KBaHT I3TI3X TOAOPXOH Oaruaap i mampax
éctoil racaH Taamantaibr 1900 onnx ['epmansl s3pasmMTaH Make [Inank q3Buryymns. Taraxnsa
KBaHT OYX3H JIOJTUOHBI IaBTAMK OHJIep 0alix Tycam ux 0ailx TOMOPXOM TOOHBI SHEPTUTIU OaliHa.
Wiima HU»3 eH1ep AaBTaMKTall HAT KBAHT Halpaxaa 0ailx €CTOUrooc uiyy SHEPry maapaax
oM. THMXIT33p eH1ep AaBTaMKTail HalpaiT YTYHCIATIK TyXailH OMeuiH Halpyynax SHEpruitH
XOMIKI? TOTCTOJIOT OOJIOX FOM.

KBaHTBIH Taamaran XxajryyH Ouec33c rapax HalpaiThH aXKUINIaraax yIrbll Malll CailH
Tainbapiacan 4 IeTEPMUHUZM]T Xamaapax Mepiesiree Hb 1926 onj ['epmMaHbl @6p HAT 3PJAIMTIH
Bepnep Ieitzen0epr angapT TOAOPXONTYIH 3apumMaa TOMBEOJIOX XYPTIJI HIPIITYH OaliHa. beeMuiin
UPI3IYHH Oaiipiiall, XypAbIl' ypbIUWIIaH X3I3XUKH TYIJ OJOOTUIH Oaiipia, XypAbll Hb HApUITH
XOMIKCOH 0aiix €cToi. YYHUUT I'yHIPTIOX XaMTHIH Xsu10ap apra Hb 006M pyyY IdpaJ Tycrax siBaai
IOM. [ 9pJuiiH TONTHOHBI 3apUM X3CAT 006M J133p CapHUAAr 0eree] H? Hb TYYHUN OalpraibIr
TONOPXOMJIHO. ['3BY GeeMuitH OalpabIr MPIUIH TOJITHOHBI HYPYY XOOPOH/IBIH 3aifHaacC WYY
HapUITH TONOPXOMIDK YaJIaxryH, TATIX33p 000MCHITH OalpiiaibIr Malll HAPUMH TOTTOOXBIH TYIIT
OOTMHO JOJITUOHBI MIPIUUT allMIIaxX X3parTau 0ongor. TAraxa33 KBaHThIH TyXail [ nankuitn
Taamamiai €coop TypblH Oara XaMK33HUHN I3PIUNAT alMIvIaX YaJaxryil, XaMruiH Oarajaa HAT
KBAHTBIT JI allMITIaX €CTOW. JHA KBAHT 0OOMUUT XOHJI0K TYYHUN XypABIT YPbIUUIIAH XAJIIXUNH



apraryirasp eepuriiier. TyyH?3¢ rajHa Oapiiajibll WYy HApUH TOITOOX TyTaM X3P3TIATASX
IIPIUNH TOJTHOHBI YPT YiaM OOTHHO 00K HAT KBAaHTBIH AHEPTH yliaM uX 00HO. YYHAI3¢ 00K
0OOMUIH XypJl KX XOMIKIITIIP eepuiierneHe. Oepeep x351031 6eeMuitH 6ailpiaibir Uiyy HapuiH
TOTTOOXBIT OPOJIAOX TyTaM TYYHHUU XypAbIT HAPUMH XdOMKHUX O0JOMIXK alljaraHa, 3Cparadpad MeH Ji
uiiM OaitHa. beeMuiiH OalipianblH TOMOPXOUTYHTIIP YPKYYICOH 060OMUITH XypIHBI TOAOPXOUTYUT
0e6MUITH Maccaap YPKYYJICOH YPKBIp [MaHKUH TOTTMOJ IAII3X TOAOPXOM TOOHOOC Oara 0aiix
oonoxryur l'eitzen0epr y3yyiacsH oM. TYyHUIOH 9HS XA3raapiayit Hb 000MUNH Oailpiian 3CBAJI
XYPJIBIT X3MXKUX apraac 4, 060MUITH X3B IIMHXKA3C 4 Xxamaapaxryi. Uiitmy ['eiizen0epruiin
TOAOPXOUTYHMH 3apUUM MaHal €PTOHLUKUH CYYph, Taplaaryy MMHX I0M. TOMOPXOUTYWUH 3apuuM
EPTOHITUMIT Y33X Y32JI]1 MaaHb TYH3THUH Yp HOJIOe YII33COH Omid. TaBe rapyii KUl OHTOPCOH U
HMMIP YP AaraBapbiH a4 XOJIOOTIIBIT 0JIOH (GHIIOCOPUUN OUIITOOTYH, YYHUM 3CpAT Mapracaap
OaitHa. bypaH manrtraanican 0alXyiI] OpWIOH €PTOHIIMIH Tajlaap MIMHKIIIX yXaaHbl OHOJI OyT33X
ra3caH JlannackiH Mepeeie OUeNdXIYH MITMUT TONOPXOUTYHH 3apurM WITTACOH IOM. YUup Hb
Op4YIOH €PTOHILIMIH OIOOTUIH TOJIeB OaMIIbII Malll HAPUMH X3IMKIK Yajaaryi 001 Up3dayilH yiln
SBIUTYYIBIT HAPUMH TOAOPXOW YPhAUMIIAH XAJDK Yaaaxryd Hb M3133k! OpwIOH epTOHINITH
OZOOTHITH TOJIOB OalIbII XOHIOXTYUTIAP aXKUITIaX Yaax ep OyChIH aMbTHBI XyBbJ| YIJI SIBIJIBIT
OYp3H TOTOPXOMIAOT XYYAUYIbIH Map HAT LYDITyylra Oalar r» Teceeik 0070X U YX3XK, YPITIIAT
OMJIHUY XyBbJ OPWIOH EPTOHILIMIH TajJaapX MWM 3arBapyyll aHxaapai Teau J1 Tataxryid. « OKKaMbIH
toHTOpor»-uitH [ Y.Oxkam (1285-1349)-anmuitn punocopuy. « OKKaMbIH TOHTOPOT»-UHH 3apIMBIH
yITa Hb TYPIUIArblH MAITaITaH] OPTOXIYHA OWITOJITYYABII IIMHKIINX yXaaHaac 3aiiIyyjaax XopirTaou
I33TT OPIIKMHO. | 3apUUM T3TI3X XIMHOX 3apUMBIT allMIIaH AKUINIAJITaH1 OpTeXryil Oaiiraa Oyx
YHICIBIUMUAT OHOJIOOC aB4 XasicaH Hb J33p Oaiix. Mitm xananarsir 1920-uon ong Bepuep
I'eitzenoepr, Opsun Llpeaunrep, [Tons Jupak Hap TOOOPXOUTYHH 3apUUM JI33p YHASCIACIH KBAHT
MEXaHUK X3M33X IIMH OHOJIBIH XYPI3H/I MEXaHUKUUT aXUH TOMBEOIOXI00 OAPUMTAJICAH FOM.
KBaHT MexaHMKUWH Xyp33H] 066MC Hb aXKUIIANTaH[ 6pTASITYH TyC Tycaaa, cautap
TOOPXOMIIOTZICOH Oaiipian 6a Xyparail 6aiiaarryii. Xapun Oarpian, XypH Xo€p XOCIOCOH KBaHT
TeJ1eBT opuyaor. KBaHT MeXaHUK Hb aXKUIJIANT L[OP TaHIl TOAOPXOH yp AYHTOIM OaifHa Ik Y3IAITTYH.
XapuH 3¢parI3p O0JTOMKUT, SH3 OYpHUIH OJIOH Yp IYHTAU OaifHa XdIMI9H Y39K, TYC OYpUIHX Hb
MaraJyialibIl' X3JK erjer. Oepeep X3703J1 HAT J1 3aMaap XOIrKCOH OJIOH TOOHBI MKW CUCTEM/T
aJUIIXaH XIMKUITAUT XUUX3 HAT TOXUOIAOJIT XOMKUITHNH Yp OIyH A-Tal, HOree Toxuonaoia b-
THU TIHIYY [PX MAT33P Oaii’k 00JIOXBIT MIIPYYIIHA MICHH YI. baparmaan6an X331 TOXHOII0I YP
OYHTYYA A 3¢Ba B-T3ii TaHIYY OailXbIr Taamamiax 00J10X 4, TOAOPXOM HAT XAMXKUITUMH Tycrail yp
IOYHT TaaMmaniax 0osoMkryil. Mitmp yin Taamaniarnax Oyroy caHaMcapryiH 2JIEeMEHTUUT KBAHT
MEXaHUK IMHXJIX YXaaH ] opyyaaar. DUHIITEHH 00pee dHD Y3371 OapUMTIAIbIH XOKIIT UXI9XOH
YYPOT TYMIDTIAICHH U TYYHHUT XYUTIH 2Copryyu»k 6aiB. KBanT oHOMI OpyylicaH XyBb HAOMPUHHX
Hb Tejiee DHITeH ] HoOenuitH marnan XypTa»k 0aiisaa. ['3caH X3 Ui 4 OpWIOH €PTOHITUNUT
caHaMcapryi TOXHOJIJION JKOJOOAJIOT TATUUT DUHIITEHH X333 U XYJII9H 36BIIeepd Oairaaryi.
TyyHuii 533 MdIPIMK Hb «bypXaH 00 OPXUK TOIIOAOITYW» IICIH anAapT YIIHI Hb UIPIJIII
0JIK33. ['9BU KBAaHT MEXaHUK TypUIMITTal OypaH Taapu OaiicaH yupaac OycaJ UX3HX 3pJIA3MTIH
TYYHUUT XYJI39H aBaxjaa Ayprail Oaiyiaa. YHIH/I33, KBAHT MEXaHUK TAPIYYJI3Td OHOJ Oeree/
OpUYMH YEHiTH Oapar OyX MIMHXKIIDX yXaaH, TEXHUKUHH YHIIC Oonaor oM. TyyHHi 3apuMyyn
TEJIEBU30P, KOMITBIOTEP 33P3T JEKTPOH TOXOOPOMKYYAMIH dyXall X3CAT 00JI0X Xarac JaMxyyrnard,
WHTETpalb CXeMUWH aKJIbIH YHIIIC, MOH TYYHWIDH OpUYMH YEUHH XUMU, OMOJIOTUITH Cyyph OOJIOT.
KBaHT MeXaHMKHUUT 30XUX €COOp XapaaxaH X3p3MIAryi Oairaa, pu3nkuiin nop raxi Tandap Hb
TaTailail, OPWIOH EPTOHLUITH TOM XOMKIIHUN OYTAII IOM.



['3pa11 IONTHOHOOC TOTT/IOT U I'JI33 3aPUM TOXHOIA0JT 0eeMcoec OYpACIH MIT Oal Aruiir
[ImankuitH Taamarian WIdPXUUIIAT. YUup Hb IIPAJ1 36BX6H Oarmaap Oyroy KBaHT Oaiaap
namapy, MMHrAAT. [eli3eH0epruiid TONOPXOUTYIH 3apuuM 4 06OMC 3apUM TOXHOJII0JNII00
JOJITMOHTOM M1 OAMATUUT WIIDPXUUIIIAT IOM. YUUP Hb T TONOPXOH Oaipianryit 6aigar xaaui
4 TOJOPXOM MaraJijiajiT TapxajTTaiiraap «iamnarjacan» oaigar 6aitna. boqut epreHuuiir 6eem,
JOJTHOHBI TyXail OMJITOJITOOP TOAOPXOHIAOT OaiicaH OrT eep TOPJIUH MaTeMaTUK JA33p KBaHT
MEXaHUKHUIH OHOJI CYypUJICaH IOM. DH? Hb 006M, JOJTHOHBI OUJITOJITOOP TOAOPXOMIOTIIONK 00JI0X
EPTOHIMIH TyXall aXXUIIanT Teaui 0und3. MHras1 KBaHT MEXaHUKUNH XYpI3H]T 060M/I0ITHOHBI
yajau3M YYCAAT. 3apuM TOXHOJIO0] O6OMHUIT TOJITHOH T3 Y39X Hb 30XUMIKTOM Oaiiaar, 3apum
TOXHOJIJION TOJATHOHBIT 006M I'YK Y39X Hb TycTal Oaifiar. JIonruoH 3¢B31 00OMUITH XOEP 10T
XOOPOH MHTEPPEPEHITN XIMIIX Y3313 YYCAAT Hb YYHUH HAT UyXall MOpJIeJiree oM. Oepeep
X3J103J1 HAT JAOJATHOHBI HYpYy HOTOOTHMHX06 XOTTOPTOM JaBXila)x OOJHO. DHD ye XO€p AOJITHOH Hb
OuHUM OONIOTYIIOH apai XYUuT3H1 JOJITHOH 00K HAIMATIIXUMH OpOH I Oe OUEeHDd Cyapyyiiar
Oaitna (3ypar 4.1).

3ypae 4.1:
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Jonmions! Hypyy, XOTTop OHe OHe IpHmGKYYIHY  JlonrHoHs! HypyY. XOTTop One OHed CyIIpy Y/

["pnuitn mHTEpPEPEHIINIH YHTUIH KU 001 TOJI TOJIOB CABAHTHITH XO0O0COH/T a)KUTJIariar
COJIOHTOPCOH OHTO IOM. DHY Hb XOOCHUUT YYCTPK Oaiiraa yCHbl HUMIOH XaJIbCHBI XOEp Tajaac rapa
TyccaHsbl Yp IyHA Yycaor. Llaraan rapan siu3 OypuiiH ypTTail rypiuiiH JOJATHOH OyIoy siH3 OypuiiH
OoHTUUT aryynnar. CaBaHTHITH X00CHHUI HAT TraJapryyraac TycCaH JOJTHOHBI HypYy X00CHHUI HOToe
rajjapryyraac TyccaH WKWJI ypTTal HOJITHOHBI XOTTOPTOM JIaBXilaHa. JJoJruoHbl 3H? ypTaj
Xaprajazax eHre TyccaH IpaJij] 0alixryit 60J10X00p COTOHTOPY Y33rAAAT OaliHa. KBaHT MeXaHUKUITH
OPYYJK UPCOH Iyain3Maac 00K 006eMCT 4 MHTepPepeHIN UIdPAAT. YYHUN aljilapTai )Kuln? Hb
XO€p HYXT3H ANTACHBI TYpIIAT (3ypar 4.2) oM.

3ypae 4.2:
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33parud3, HApUKXaH XO0€p HYX rapracaH suITChIT Teceeodreee. Hyxrau suitacHbsl Haa1 T ssMap
HAT TOJIOPXOM OHTUIH (66peep X3J103J1 TOJITHUOHBI TOIOPXOM ypTTail) MPIHUIH YYCTYYp Oalpiayyirbs.
Nx3HX 3p37 SITACHBI Taapryy A33p TYCHA, TIX33 3apUM Hb HYX33p HABTIPHA. 0100 HYXTHHU
SIITCHIH 11aaj] Taja 331 Oairaa Ik Teceesbe. X0Ep HyXd9p rapcaH rIPIUiH T0JITHOHYYI
JRATAIUNH IypBIH IRTT Tycax 001HO. ['9X/193 yycryypaac rapaaj TyxailH Xo€p HYX?3p JaM>KUH
JBIT3I] XYPTAJI TYYICAH 3ail Hb €pOHXUIiIee suiraarail 6aitHa. DH? Hb HYX?3p rapcaH JOJITHOHYYI
JBJT3IH A33p WKW (pazaap Tycaxryil racoH yr. 3apuM razpaa T 0ue OMeHdd CylpyyinHa, 3apuM
razpaa Oue OMeH?d IIMKUHA. YP AYHA Hb JADJIAIRH A33p MIPIITIN, XapaHXyl 3ypaac X0COJICOH
eBOpPMOIL YPC YYCIIT. Ar uiiM 3ypaacyya rypiidiiH YYCTYYPUUT O66MUIMH YYCTYYP33p KHUILPIII0A,
TONOPXOU XypATa (TyXalH JOJITHOH TOIOPXOM ypTTall IICAH YT) 3JIEKTPOHYYIBIH YYCTYYP3I3p
COJIMX Y€ YYCIAT Hb raiixanTail. 36BXeH HAT HYX 0ailX yej siMmap 4 3ypaac YYC3Xryil, A3Ir313H
T33P PIAEKTPOHYYABIH HATAH XIBUIH TapXalT aXuIVarjaaraapaa TyXxailH y33TI2J1 Oyp 4 raixanTtai.
WitMn axuaa HAT HYX Taprax Hb A3JTAIUNAH AT OYXdH TyCax JIEKTPOHYYIABIH TOOT 3yI33p JI
UXACTIYUXIAT T3K 000K 00J10X00p, MIBY UHTEPHEPEHIINAC OOT00 YHIHIID NEKTPOHYYABIH TOO
3apuM raszap 6aracuar 6aiiHa. IJIEKTPOHYYABIT HYX33P HAT HATIAP Hb IYBYYJIaH HIBTPYYJIOAJ
AJIEKTPOH OYp HAT 00J1 OapyyH, YTy 00J1 3YYH HYX33P HIBTPIX ydpaac HAT HYX OailX yea 3313 H
T3P AKUITIATIIAr H3TOH XABUIH TapXajiTaa YYCTIH)? I'K 00710 00J10X oM. ['9BY 3ypaacyyn Hb
AJIEKTPOHYYABIT HAT HAMAP Hb ABYY/Iaxaj 4 Widpd 0ailB. THrIXI133p 3JIEKTPOH Oyp XOEP HYX33p
HATOH 33PAT HIBTIPCHH Oaiix yuupTtait! beeMcuitn nuaTepdepeHInitH Y3331 Hb XUMU, OMOJIOTHITH
YHJICOH HATXK, OUTHUMT OOJIOH XYyPI3JIdH Oyl OYyXHUUT OYTISAAT TIPXYY OUYYXOH «TOOCT0» 00JI0X



aTOMYYIbIH OYTIMIAT OVJITO’K M3/3X3/1 MaaHb Malll YyXajl HeJIee Y3YYJICOH FOM. DHD 3yyHBI 3X33p
aTOMBIT aBY Y33X]133 HAPBIT raparyya TOMPOH SPI33TUHH HATIH aIuJI TOBI OalipiacaH separ
IPHATTHN 116Me6 (Coper LPHATTINU 0eeMc 00J10X) INEKTPOHYYA TOMPOH IPrak Oalaraap TOCOOIK
Oaitimaa. Hap 60710H Tapar XOOpOHIbIH TaTaJIIax Xyd raparyyasi TOMpOr 3aM/1 Hb 0apbx
Oaitmaruian 3epar 6a ceper IIHAT XOOPOHIBIH TaTAJIJIBIH XY4 3JEKTPOHYYABIT TOUPOT 3aM[ Hb
TOITOOXK Oaiijar XaMm33H 00710k 0aiB. YYH?3C ybaaK YYCCOH XYHAPAJ Hb KBAHT MEXaHHKaac
OMHOX YEHITH MEXaHUKUIH OOJIOH LIaXUJITaaHbl XYYyl UM X6/16JTeeH XUk Oaliraa 3J1eKTpoH
DHEPIUD AIJAXK LIOM A33P33 YHaAX XYPTIII JOTOTIOO0 MYIITHPY 3PTIHD XOMI3H YPhIUUIIAH X3JICOH
SBIAJ FOM. DHD Hb aTOMYY, UM OyX OOIKC Malll X HATTTal TOJOB PYY Japyd XyMUTIaHa THATHNAT
UIDPXUUIIK Oaiimaa. Yr XyHaApaauitH 3apum mmid it 1913 ong Januiin spasmtas Humse bop
OJICOH IOM. DJIEKTPOHYYA IyphIH 3ai]] OUIIL, XapuH TOAOPXOM 36BILOOPOTICOH 3aiia Oalipiacan
TOMPOT 3aMyy/aap MOMUUT TOUPOH IPrIAT 0aik 000X FOM MTUUAT TAPIIP caHaj O0JTOB. XAPIB
TUUM TONPOT 3aM OYX3H]I 36BXOH HAT CBAJI XOEP INEKTPOH Oaiik OOJHO I'HK TOCOOJICOH 00
arOMbIH XYMUTJAITBIH TyXail acyyaajl HMUI3TAAX Oailsiaa. Yuup Hb 3J€KTPOHYYA XaMTHilH Oara
pagnyc, SJHEPTUTIU TOMPOT 3aMBbIl 3371337 TYYHIIC JOTOTIIOO MYIITUPAH OPK Yagaxryd oM.

OH» 3arBap LOMUUT 30BXOH HAT 3JIEKTPOH TOUPOT XaMTUIH YHTUIH aToM 00JI0X YCTOPOrduiiH
aroMbIH OYTLIMHIT Mall caiiH TailnbapiacaH 4 36BIIOOPOTrICOH TOMPOT 3aMyya WYY HapUilH
HUMIJIMAJ aTOMYYAAl X3pXOH XyBaapujarjgax Hb OMITOMIKryil 0aiican oM. TyyH33¢ ragHa T3/
Xs3raapJiiaraMai TooTou 0ailx Tyxall caHaa JHAYY 30XMOMOJI MAT Xaparjax 0anB. YT 03 pXInpIIuir
KBAaHT MEXAaHUKHUIH OHOJ IIIMUJICOH OmId). [{emee TopoH 3prak Oaiiraa 3J€KTPOHBIT Xyp/1aacaa
XaMaapax ypTTai JOJITHOH MAITI3P TOCOOJI0oX O0TOMKTON O0JICOH IOM. 3apUM TOHPOT 3aMbIH XyBb/l
TYYHU# ypT Hb (OyTapxaii Ouii) OyXd3J1 TOOH ypTTal 3JEKTPOH JOJTHOHTON Taapaar 00JI0NTOM.
Onranp TOUPOT 3aMbIH XyBbJI IOJITHOHBI HYPYY 3pIaJIT OypT JaBXapiar Ty JOJTHOHYYA Hb
HAOMATIRH)Y. UM Tolpor 3aMyyn BOpbIH 36BIIOOPOTICOH TOMPOT 3aMTal Taapax oM. I 3BY ypT Hb
OYX3J1 TOOH ypTTail JOATUOHTOM TaapJarryi TOMpPOr 3aMbIH XyBbJ] IOJITHOHBI HYPYY OYXOH
AJIEKTPOHYY IPTIXUNH XIPIIP 3PT Opoil aauH 00JI0BY JOJTHOHBI XOTTOPTOM TaapHa. Mitm Tolipor
3aMYyyJl 36BILOOPOTIICOH TOUPOT 3amyy Oailk dagaxryi.

AMEpUKUNH 3pA3MTIH Puuapn deitHMaHbl caHaaquiICaH TYYXUIMH HUHI03P IATI3X apra JOJTHOH/
066MUITH AyaIU3MbIT TOIOPXOH TOCOOJIOX CailxaH 00JIOMK OJITOIOT. DHY aprbiH Yel 00eMUMT
COHTOAOT OOJIOH KBaHTBIH OyC OHOJIJI Y3[I3TWI?H OPOH-LArT OP TaHIl TYyX Oyloy 3aMTail Iax
TOOIJIOTTYH oM. XapuH 0eeM A -aac B -1 6010MXKUT OyX 3aMaap o4k OOJTHO XOIMA3H Y3HA. 3aM
OYPT HAT Hb JIOJATHOHBI X3MMKI3T, HOTO6 Hb MOUWIer (66peep X303 Hypyy 3CBAI XOTIOp) A3X
OaiipiamsIr 3aaar Xo€p Too X01000Toi OaitHa A-Taac B 1 ounx MaramiansIr THAMIP OyX 3aMbIH
JOJTHOHBIT HAMXK OJIAOTL. 33PraJi133 X3 X3A9H 3aMbII' €6p XOOPOH Hb XapbIlyyl10an Mewier 19X
¢a3 acBa Oaiipian He pcC suirapHa. DHD Hb TyXalH 3aM/l Xapraji3ax J0JITMoH Oue OueH?? Oapar
OYpdH CyapyyiaHa IICaH YT. ['9BY 33pranins 3apuM 3aMblH XyBbJ (pazyya Hb TOAUM JI
eepwiernIerryi. Toarasp 3aMblH JOJTMOHYYA cylpaxryn. MitMm 3amyyn bopeiH 3eB1eeperncen
TOMpor 3aMTai TaapHa. ToJOpx0il MaTeMaTuK X37103p33p WIBPXUNIATIACIH UM TOCOOJIOIT 133D
TYITYypJiaH WYY HapUiH HUMIIMAJT aTOMBIH OOJIOH HATIAC UITYY LIOMHUIT TOUPOH PI3ad3T
AJIEKTPOHYYABIH ayaap X0J0O0TIA0T OJJOH TOOHBI aTOMaac OYTCIH MOJIEKYITYyAbIH 36BILIOOPOTCOH
TOWPOT 3aMyyIbIT 9 XapbIIaHTYH XsI0ap TOOIOOMK 00110T. MOJIEKYITyyIbIH OYTA1] XUUTIA TITHUM
06 XOOPOH00 XOJ00TI0X Oaiian XuMu, OMOJIOTHIT OYX3J11 Hb TONOPXOHIAO0T 00JI0X00p KBAHT
MEXaHUK Hb IPTIH TOUPOHI00 Xap:k Oaiiraa OyXH?3 TOMOPXOUTYHH 3apUMbIH 36BIIIOOPCOH



XsI3TaapblH J0TOP, OMPOJIIOOTOOP YPhIUUIaH XAJIIXUUIT 3apIMbIH XyBbJl OMIIH]I 30BIIOOPIOT IOM.
(I'aB4 ambpat 133p OJIOH SJIEKTPOH aryyjlicaH CUCTEM/]] Iaaparjaax TOOIOOHYYA Hb OOMOTIOMIYH
TUWM HapUUH 33p33ToU Oalgar Ouias.) OpwioH epTOHIUIH TOM XOMKIIHUN Oy TIIUNAT
DUWHIITeMHUM XapbIIaHTYIH €pOHXUN OHOJI TOAOPXOMIAOT OOJIONTOM. YT OHOJIBIT COHTOOT I'MK
HAPJIJIAT, slaraaj rIB3JI TAPIIP Oycasl OHONTOM TOXHPOX OaliIBIT 3aMIIIITYH TOOIIOT KBaHT-
MEXaHUKUIH TOAOPXOUTYWH 3apUMBIT Xapraia3Jarryd oM. OHD OHOJI aKUNJIAJITTAl OIT 30PUUIL]
OpOXTYH OaliraaruiiH maaTraaH Hb OMHUM YPraJik M3dpy Oaiiraa TaraiiibiH aJiIiBaa OPOH Malll
cyin Oaiiarrait Xxon0ooTou. ['3x133 eMHe Ayp/icaH OHITOW I3TUHH TyXald TEOPEM Xap HYX OOJIOH UX
TACPIJIT TICIH JOP XK XOEP TOXUOJJION TAaTAIIJIBIH OPOH Malll XY4T3U 00JI0X ECTOUT Y3YYJICIH
Oom3. TuitM Xy4To¥ OpOH KBAaHT MEXaHUKHUITH HOJIOOHYY YyXas 0aitx €ctoil. Mitma conrogor
(eepeep x35103J1 KBaHT OyC) MEXaHHK aTOMYYJl TOICTOITYH HATTTal O0J0H XyMHUTIax ECTOM 'K
TaamaniacaHaapaa eepUH MOXJIMNUT 36THOCOH IIMT XapblAHTyH COHTOIOT €POHXUN OHOJ
TOICreNIryil HATTTal UATYYIMNUT yphAUMIIAH X3JICOH II/IAT yIraapaa Mexjiee eepee 3erHex OailHa.
XapbllaHTyHH €pOHXUN OHOJIBIT KBAHT MEXaHUKTAW HUMITYYJICOH OYpIH HATIIMAJI OHOJ OUJIH,T
XapaaxaH ajra, x93 TYYH] 0aiix €CTON 3apuM HAT IMIMHXKUUT OUA MAIJIAT 00JICOH. Xap HYX
OOJIOH UX TACPAIATUMH XyBbJ XU O0JIOX TYTHIATYYAUNT 1apaaruitH OyJIryyaa33 TOMbEOJICOH
Om3. XapuH o100 OalranuitH Oycaa XydHUN TyXail OyX TOCOOJTMHT MaaHb HATAMAJI, HAT KBAaHT
OHOJIJ] OpYYJIax IC3H CYYJHUNH YEUWH OPOJIIJIOTYYNA aHXaapiiaa XaHyyIbsl.



Tasayraap oyJar



beeMc 0a 0alirajb 1axb XY4HYYI

OpwIoH epTeHIUITH O0yX O0AKC IOPOO, araap, raj, yc IICIH YHJCIH JOPBOH Max00AH0C OypaasT
X3M33H ApucTtoTens y33x 0aliB. [llopoo, yc Xo€phIT 100111 YaHTaaaar Tarax Xy, raji, araap Xo€pbir
J193111 OOJTONIOT XOOPTeX XYU IICIH X0E€P XYUHUN HOJOOH] 3r33P Max00ab epTaer ax33. OpuioH
EpTOHILUIH OYpAIUUT 00MC, XYU XOE€PT XyBaacaH dH? XyBaalT OHOOT XYPTIJI X3PAMIdIAMNK OaifHa.
bonuc Tacpantryii, eepeep x310371 OOTUCHIH AYPhIH X3CAT yIaM 0ara X3CTYYAd TIXI32 Maallu/]
XyBaarJgaxryi Mail 9yYyXdoH THHM YPTIC O0JIOXTYHTIIP, TOTCTONTYH XyBaargak yaaHa radrT
ApucToTenb UTrak Oaiican oM. ['9x193 rpekuitn 3apum pusiocopud xunm?d He JleMokput 6omuc
yI YaHapaapaa MexJier OyTa1T3i Oeree siH3 OypuiiH, OJJOH TOOHBI arOMaac (aToM AT IPeK YT Hb
«YJ1 XyBaaraax» I3CciH yTrarail) Oyx 1oM TOTTOHO IICIH Y3IMIT OapuMTaink Oaiinaa. MapraaH anb
HOT TJILIHX Hb 30BUUT HOTJIOX OOUT SIMapy HOTOJITOOTYHIDAP X3/19H 3yYHBIT JaMHAH YPTIJIKUIICOH
oM. ['9BY XUMUIH HATIUTYYA AaHaa TOAOPXOU XyBb XOMIKIITIIP HOTAAITUUT aTOMYY MOJIEKYII
XAIMA3X HAIDKUUT YYCTOH OYIIdIIRAATIP Tanodapiax 6oHo maaruir 1803 ona AHIIUMH XUMUY,
¢busuky XKon [lansToH y3yyimkad. ['9xa95 MaHal 3yyHBI 9X9H XYPTAJI A39PX X0€p cypraai
XOOPOH/IBIH MapraaH aTOMUCTYYIaJl alllrTairaap 313CIdH MIIAIATAIITYH 11 Oaitinaa. JHD
MapraaHbIr HIMUAIBIPIAX (PU3UK HOTOJITOOHBI HATOH UyXall X3CTUUT DUHINTEHH UIPYYIICIH IOM.
1905 onp, xapbllaHTyHH TycTraidl OHOJIBIH TajlaapX ajljaapT OyTI3J93C33 XIIXIH J0JI00 XOHOTUIMH
©MHO OMUCOH OryYJIdJII33 IMIMHIIH 3YHIIJ] Oaiiraa TOO CHBI )KUKUTXIH 00OMCHUIH TOTTBOPTYH, IMX
3ambapaaryii, BpoyHbI MTI9X X6A0Jr0OHUNT TOOCHBI HATr33p 00OMUNUT NIMHTIHUN aTOMYYT
Meprejiereep Taadapiaax OOJHO MATMUT DUHIITEHH Y3YYJICOH OUId3. ATOMYY YJI XyBaaraax
3YWJI OMIII TACOH yTrarail X3/ X3J13H YHIICIAI TAp Ye 0ailxka3. X3AX3H KUINNH Ypb/l
Kem6pmxuitn Tpuautn Komnexuita XK. JK. ToMcoH XxaMTuiiH X0HTOH aTOMBIH Maccaac MsIHTa JaXUH
Oara MaccTai JEKTPOH IMTAIX OOMMCHIH 606M OalAruiT WIPYYIcIH OaliB. TOMCOHBI TYPIIMITHIIT
TOXOOPOMK OPUMH YEHIH 3yparTHbHI AYPCHUM OOPTOTBIT UXIAXIH CaHArmyyiaar. Yiaalcracan
METaJIJI yTac Hb AJIEKTPOH YYCTYYPHUIH YYPIT TYUIITIICOH 00ree1 31eKTPOHYY COpor IPHATTIN
yuup GocPopoop OYPCIH I3Ir31 PYY TIAHUMT XypATyylaxblH TYI HAaXWJIraaH OpPOHT allIiaxi?.
DIEKTPOHYY AJTAIPH 133 Tycax Yea TYYH JI33p o4 ycapd Oaitnaa. Yaanryi sara3p 3JIeKTPOH
aroMoO0C Tacapy rapcaH Hb Toopxoil 60wk, 1911 onn Aurmmiia gusuku Dpuect Pezepdopa
OOMMCHIH aTOMYY/ YHIX33P JOTOO OYTAITIUT, T/T 3€PIT LIHATTIN Mall ©4yYXdH 1[[6M TYYHUUT
TOHWPOH API3X JIEKTPOHYYIAac TOTTIOT IATHUT O0ac HOTOJICOH oM. Pao-ua3BXT aToMBIH
[AJIPYYIJIar 3epaT MIHAT Oyxuil anbda-006eMC Hb aTOMTail MOPIOJIIOX YEA33 XIPXIH Xa3ahk
Oaifraar cynian 3H? IyrHAITIHI Pesopdopa xypuss.

DNEKTPOH XUUTII]T «aHXHBDY TICHH yTTa OYXUM TPEeK YTHAIC rapaiTail MpOTOH 33X 3€pIT
I[PHATTHIN 06OMCOOC aTOMBIH 116M TOTTAOT T'HK IXIH/I3 O0MOITooK OaiicaH oM. YUup Hb IPOTOH
OOMMCHIT OYPAYYJIIAT CYYPh XACAT K TOOIOTIAOT Oaiinaa. ['9B4 memMuitH J0TOp MPOTOHTOM Oapar
TOHIYY MacCTai, X133 Haxujiraal UPHATTYH HEUTPOH AT eep Oeemc Oaiaruiir 1932 onn
Pezepdopasia xamrpary, KemOpuxkuitn Mx Cypryymuiin XKeiime UeaBuk uipyyssB. DHD
HA2ITUMHX?3 Tenee Yensuk HobOenulin marnan xypraH, KemOpuxuiin Mx Cypryynuiid (MUHHMA
0100 axkuuiax Oairaa) Kousumi-aua-Kaityc KomiexxuitH TOpryyH33p COHTOTACOH IOM. XOKHM
TIPI3P XaMTPaH 3YTIAITYUATIUIGS caHal 36pCHUH yIMaac 3HAXYY ajl0aH Tyliaajgaacaa Tarraji3axal
XypcaH Omi3. [laitHbl Japaa Oylaxk MPCIH XACAT 3aTyyC axMajl ajidaH Xaarduj OJOH XKUJUIH
eMHeec J1 Xalmpk OaiicaH adaH Tymmaangaa 6alicaap Oairaar 3CHpryyisx O0JICOH Ye3C 3XIICIH
XIPYYJ Mapraa KoJijiexKu | 6aifHra siBaraaxk Oalicad axdd. JH? OyXdoH Hajaac Oyp eMHe 00JICOH



X3par, 6u Koyutexkua 1965 0HOOC aXKMILIaxK 9XIJICIH 0Oree 1 TIp YeI KOJUISKUIHH 6ep HAT TIPTYYH,
HoOGenuiin marnant Hepwim MoTT 6ac 71 OTHpox Xap3TToi 00K TAMIUIAMH ST TOT'CTOJI TOXHOCOH
IOM.

XOpBbXOH KUJIUINH 6MHO MPOTOH, HEUTPOHBIT «3r3J1» 006MC I MK Y33K 0aliCaH 4 MPOTOH XUNTII]T UX
XypATail XeAeJ 6T 3JIEKTPOHYYIAbIH XapyiIllaH YIITWIAIUWH TajaapX TYPLUIITYYI YHIH X3P3TT33
MPOTOHYY/ 4 OYp KMKUT 066MCOOC TOTTIOTUNT Y3YYJICOH Oniad. KanudopHuitH TeXHOTOTHITH
1337 cypryynuitd ¢puszuky Mroppeit ['emn-Mans 3ar33p 6eeMHuiT KBapk rak HApIB. KBapkuiin
cynanraaraapaa ['emn-Mann 1969 onn HoGenuiin maraan xyprcaH oM. KBapk raasr Hap XKeiimc
JKo#chiH HAMH Wynruiid «Mactep MapkuiiH rypBaH KBapK!» rcaH OMITOMXKIYH MOPHOOC
yyZaaaraid. boanmoop Hb 0051, quark ransT YT TOICTOIUIH ¢ YCTUIT Hb K YCT33p COJIBCOH quart
(KyopT) Ta3T YT IMT JyyAaraax €cTor 0070BY T3p Hb lark raasr yrrait XxaMH3J1 Taapaxaap
Ayyaargaar. bBugHuid H3pisa3ra3p u-KBapkK, d-KBapK, XaunH KBapK, o€ KBapkK, b-KBapk, t- KBapk
TICOH JOP XasDK 3ypraaH «aMT» OYXHi X311 XdI9H TOPIUMH KBapK Ouit 1k y319T. Tomopxoit
«amTTai» KBapkK Oyp Oac ymaaH, HOTOOH, IIPHXAP TICOH T'yPBaH «OHTOTI» OaitHa. (DHD 00JI 3yrIdp
J TAOMAAMIBT) THATMUT OHIIOX Hb 3YUTAH, slaraajl I3B3J1 KBAPKYYIbIH XdM¥K3) Y33TAIX MIPIUUH
JIOJITMOHBI YpTaac Xxamaaryi 0ara, Taraxadp YITMHH epJIdiiH yTrraap T3I3H/1 oHre Oanxryi. [luns
0eeMc, Y33TIUIMIHH HIPUUT IPeK 1laraal TOJITOWH YCTI3P Xs3raapiajiryil @epuiiH ypaH 30XMOMKOOP
00O 0JIOX Hb OPUMH YEeUH (PU3UKYIR WYY TaanaraJarT JI XapruiiH yuup opumHo!) IIpoTos,
HEUTPOH XO€p Hb AH3 OYPUIH OHTMIH I'ypBaH KBapkaac TorroHo. [Ipotona u-kBapk xo€p, d-kBapk
HAT, HEUTPOH]I d-KBapK X0€p, U-KBApK HAT aryynarjgaHa. beemc Oycan (xauuH, roé€, b, t) kBapkaac 4
TOTTOX 00J10X 00J10BY TAp OYX KBapK Hb apail WIyy MaccTai 0eree 1 MpOTOH, HEUTPOH OOJIK Mall
XypJlaH 3ajapjar. AToM 4, TYYHUH JOTOP OPIIMX HEUTPOH, MPOTOH 4 XyBaarjjar MAruir ou
MDBJI33, OJI00 TATIXIIP KUHXIHI 3T 006M Oyroy OYTIUUT OYPAYYIAAT TIPXYY aHXAAard TOOCTO Hb
10y B3? IICOH acyynT Yycidd. [ 3pauidiH AOATHOHBI YPT aTOMBIH X3MK33HA3C YHIX33P UX yupaac
aroOMbIH OYPOJIJIBXYYH X3CTYYAUUT JKUPUITH apraap «xapax» HailaBap Oua3HA ainra. OH3 30pUIIToA
TyH Oara ypTTail JOJITHOH X3pATrT3i. OMHeX Oyirasc OujJl KBaHT MEXaHUKUHH OHOJIO0p OyX Oeem
JOJTHOH IIMHKT31 0eree; 0eeMuiiH 3HEPTH UX 0aiiX TycaM 30XMX JOJITMOHBI YPT Hb TOAUN Oara
Oaiiaruiir maac H. UM TaBUTICaH acyyaTaH 1 Xapuyllax Xapuy MaaHb OUJTHUN M3/13J1]1 Oaliraa
OeeMcHITH FHEPIH X3P uX Oaifxaac XxaMaapHa, yaup Hb OMTHUM KUK Yajgax 0ara XoM>KIIHUM
YPT TYYI33p TOAOPXOMJIOTIOHO. beOMUIH S3HEPTUUT 3JIEKTPOH-BOJIBT X3MA3X HAKIAP XIMKIL.
(ToMcoOH TypumITAaa PIAEKTPOHBIT XypIaCTaXbIH TY/J lIaXUJITraaH OPOHT allMIIIACAHBIT OUT MIIH?.
Hbr BOJBT XaMKIOHUM 1JaXuiraaH OpOH/I JIEKTPOHBI OJIK aBaX YHEPTUMT 3JIEKTPOH-BOJIBT IHJIAT.)
[laTanThlH TOPIUIH XUMHUIH ypBajaac srapJar X3ax3H 3JE€KTPOH-BOJIBT SHEPTUTIN 00OMCHUNT JI
anmIyax Jaanar 0Oalicad apBaH €CIyIr33p 3yyH/ aTOMbIT OOJMCHIH XaMTHUHH 3T X3CAT IK V33K
Oaitnaa. Pezepdopabia TypumiaTan] anb@pa-00eMHUITH SHEPTH cas 3JEKTPOH-BOJIBT Xypudd. TyH
casixaHaac OMJ1 IaXWJIraaH-COPOH30H OPHBI TycJIaM>KTalraap 0eeMCUIT 3XJI33] casl, 1apaa Hb
MSIHTaH casi 3JICKTPOH-BOJIBT IHEPTUTIN O0NTOI XypUTyylK cypcaH. HT31 XOpUH KUTUWH OMHO
XaMTHUHMH 3T3J1 T9K OMJIHUN TOOLOX OaiicaH 6eeMc YHIHIID OYp 04yyXdH 000MCOOC TOTTIOTUNAT
M3ICoH oM. Tarean Oyp UX 3HEPru/ MIMIDKUX YEI 3Ar33p euyyXdH 0eeMc eepciee Oyp 4 e4yYXdH
0eeMceec Torrox 001 yy? OH3 Hb OypdIH MarajjiaiaTaid HOXIeJ MeH 4 Oalraiib 133pX Oyrauir
OYPAYYJICOH aHXHBI «TOOCTOHYYI»-bIH TyXail M3]133 OapUMTHIT OUJ1 aBYMXCAaH 3CBAJI Oapar aBcaH
2K Y3%K 00JIOX OHOJIBIH 3apUM YHASCIAJI OUI3H] OaitHa. OMHeX OYJArT sipuiilical 6eem/
JOJTHOHBI AyaJIMU3MbIT TOOLOH I3P3J1, TATAJIIJIBIT OPOJILYYJIaH OPWIOH €PTOHI] A33PX OYX 3YMIHIT
006MCHITH TyXail OHJITOJITOOP TOMOPXOMIIOH Taindapiax 00J1HO. beeM Hb CIIUH [CIIMH-3PIIX,



TOMPOX IICIH yTrarai yr| XaMa33x IIMHKTIH Oarigar. CHMHUKMT TOOOPXOM TOCOOJIOX HAT apra Hb
0OOMUIT TIHXIIATID TOUPOH IPIrIK Oairaa KIKUTXIH 2IPYYI MITIIP TOCOOIIOX sBNaT oM. beem
SPTIIATUMH ST TOIXOPXOH TIHXIAITYM Oaifar 13K KBaHT MEXaHUK Y3A3T 00JI0X00p UM AYp 3ypar
TOOPOrAe OPYYIXK 4 MIJIHY. YHIH/193 006MUITH CIIMH T3AAT Hb 006eM sH3 OypuiiH Tajlaacaa ssMmap
xapargax 00JIoXbIr OUI3HA eryyiaasr. 0 cnuHTIH 0eeM IPITIH TecTIi Oereen THp Hb OyX Tajgaacaa
aaun xapargana (3ypar 5.1.1). 1 cnunTaii OeemMuiir cymaap 3yupayyk 00iaH0. Tapasp aH3 Oypuiin
Tajlaacaa eep eepeep xaparjax 6ereej 0yTaH 360° rpaayCchiH 3prajTUIH Japaa J 3XHUM Oaiiganmaa
opHo (3ypar 5.1.1I). 2 cnuHTA¥1 OeeMUNT X0€p Tangaa y3yyp Oyxuil cymTai 3yHpayyax OOJIHO,
TYYHU anuBaa Oaitpian xarac (180°) spranTuiiH gapaa gaBrarjaHa. JHAWIdH UX CHUHTI OeeM
aHXHBI Oaiigangaa OYTHH IPrIITHITH Oyp Oara XyBb X3CI33P 3PrIH OpJIOT. DHD OYXdH TYH WIIDPXUH,
XapuH OYTOH 3praJITUIH Japaa @©MHOX TOPXee OJI0ITYH eep ObeemMc Oaiijar Hb raiixmaap Oereen
THMHUHUT OYTAIH X0€p yraa apryynx xaparrau! Uiim 6eemuiir 1/2 ciuAT# ma3T 1oM. OpuiioHn
EPTOHII 13X MK Oyt Oyx 6eeMuir 0oauchr Oypayyaasr 1/2 cniuaTait 6eem, O0AUCHIH OoeM
XOOPOH] YHITUIIAX XYUHYYAUUT OyT2313T 0,1,2 cUHTA1 006M r3caH Xo€p OYyJIAr OOJITOH XyBaaxk
001H0. bonucein 6eem IlaynuitH xopuruitn 3apunmy 3axuparniar. Y yHuir 1925 ong ABcTpuiin
¢buszukd Bonbdraur [aynu H33CoH Oeree 1 HIITUHHXIS Tenee 1945 onn HobenuiiH marnan
XYPTCAH 1oM. Tap33p OHOMBIH (PUUMKY XYHUIN COHTOAOT Ayypais 0aixkd3. YUup Hb siMapd XOTO
TYYHHUUT 0aifxaj] COpUI TYypIIUITYY/ TaKyyaax 007JHO Ik sipbiiraanar toM! [aynuitn xopuruita
3apUuM MKUIT X0Ep 00eM aJuil TeJIeBT 0alixK Yaaaxryil eepeep X303 TOMOPXOUTYHH 3apuMbIH
OHOOCOH TIPXYY Xs3raapianraac 00JK MKW Oalipiiall, WKW XypaTail 0alxk yagaxryi rax
eryyJasr. OHs 3apunMm siaraaf 0, 1, 2 cnuHTA1 060MCUNH YYCIIAT XYUHUHN YHITWIAI33p OOMUCHIH
0eeM Malll UX HATTTall TeJieB OOJIOH XyMUTIATTYUT Tai0apiiaaar yupaac Malll uyxajl ad
X0J100r10JITOM oM. boauckiH OeemcuiiH Oaiipian Oapar wxuia O0aiiBan XypJ Hb suiraarail 6aiix
€CTOM, TArIX3IP T/ IHA Oalipial A33p33 yAaaH TOITOXK YaJaxryil r3caH yr. Eprenir Oypananxas
XOPUTHIH 3ap9iM OPOJIIIOOTYHCIH 001 KBAPKYY/ Tycraap, HApuiH TOAOPXO MPOTOH,
HEUTPOHYYABIT YYCTYK Yanaxryit 6aiican. THrIcoH 00 T3/ 3JIEKTPOHBI XaMT Tycraap, HapuiiH
TOJIOPXOM aTOMYY/IBIT U YYCTOK Yagaxryi Oaiix Oaiinaa. Trm OYran3pas HATOH WKW 6TTOH
«OaHTaH» 0O0JIOH XyMUTJax 0akka3?.

3ypae 5.1:
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KemOpmxuitn MaremMaTukuiiH TOHXUMUMH (HATH 1artT Hel0TOHBI, 0100 MUHUM Xanmx Oyii)
JIroxaceiH HAIpIMKUT [Ipodeccoprin andan Tymaan xoxkum coHroracon [lons Jupax 1928 onn
OHOJIO0 JIIBIIYYI3X33C OMHO 3JIEKTPOH 00JIOH 1/2 criuHTA1 Oycas 0eeMuUiiH Tyxall 36B TOCOOIIOI
Oaifraaryit oM. J{upakuiiH OHOJl Hb KBAaHT MEXaHUKTaW 4, Xapbl[aHTyHH Tycrail OHOJITOM 4 TaapcaH
aHXHBI OHOJI 0ai1B. DH? OHOJIJI AJIEKTPOHBI CIIUH faraaj 1/2-Toi TAHIYY OallArniiH eepeep

X3J103J1 3JIEKTPOH aHXHBI Oalijlaiaaa HAT yAaaruitH OYTAH 3praJiTidp Oulll, XapuH Xo€p OYTIH
APIIATIIP OPAOT MIAITTaaHBII MaTEeMaTUKUIH YYIHAAC Taibapiaacan Oaiaar. DIEKTPOH/I 3CPAr-
3JIEKTPOH OyI0y ITO3UTPOH T'ICHH XOCJIOrd 0aix €cTorr JIupakuitH OHOJ YPbIUMJIaH X3JICOH FOM.
1932 oHx mO3UTPOHBIT HAIICHIIP Jupakuitn oHon 6amiarnax, 1933 onnx Tapa3p GusuKuiiH candapt
HoOGenuiin marnan xypTcaH 6mimm3. Onoo 0us 6eem OYXaH 3¢par-60eMTIN Oal ruilr, T
XOOPOHI00 MOPreJiJiBes oue OueH?? yryi xuiiaruir (annihilate ) Magaar 6oscoH. (Xy4uuiir 3eeaer
006MCHUIH XyBBJ] 3CPAT-000MC Hb 66PCOATIN HB Ui Oaiiar.) cpar-0eeMeec TOTTCOH OYXdJ
OYTAH 3CPAr-epTOHII, 3CPIT-XyMYYC Oalik 0osioxoop. ['9x133 eepuitHxee 3CparTai Taapanaaan
TYYHTAU rap 0apuH MIHIIMIAX B 133! Hya rsimdam rapait UIcXuiik Ta Xo€p Xo€yn yryit 60J10x
Hb T3p. buHUMN 3praH TOWPOH slaraaji 3cpaIr-06eemMeec xamaary oJioH 6eem Oaijiar B3 r33T Hb
XaMTUMH 9yXaJl acyyaT 6eree] 2H? OYJIAIT TYYH PYY aXvH XaHAaX O0THO.

bonuceiH 666MC XOOPOHIBIH XYY 3CBAJI XapuJiiliaH yirwini 0yxaH 0, 1, 2 racaH Oyxai1 TOOH
CIIUHTAY 006MCOOp 300TIIIOT MK KBAHT MEXaHUKT Y3/3T. DJICKTPOH ICBIJI KBAPK X MAT OOIHCHIH
0e6eM Xyuuilr 3ee/16T 066OMUNT suIrapyyiaar 0aliHa. DH) sulrapainraac YYI3AT3U TUUPAAT
0eeMCHUIiH XypabIr eepuriiier. Jlapaa Hb 306r4-60eM 0OIMCHIH 66p HAT 060MTAH MOPTreIoH
TYYHJ IIMHTYH OPHO. DH3 MOPTOIT OOIMCHIH YHIXYY X0€p O0OMUITH XOOPOHI XYy4 YHITYIIDK Oaiiraa
HIMTIP XOEP TaXb 00OMUIH XypAbIT O0PUUITHS.

3eeru-06eeMc [laynuiin 3apunm /i 3axuparaarryi Hb T3AHUM TOJI OHIJIOT FOM. DH Hb COJIMIIIOTA0X



066MCHITH TOOH]I XA3TraapiaiT 0axryid 00K YYCIX XapuillaH YHITWIDIUWH Xy4d UX O0JTHO TICOH YT.
["x1173 300T4-006MCHITH MacC X OaiiBal TOAHUHN YYCIX, X0 321 CONMIIIIOX Hb O3PXIIDIITIN
oonaor. Miima TonHuit 306k Oyil Xyd O0TMHO YW auiiH OaliHa. X3p3B 300T4-000MC XyBUIMH
Maccryi 6aiBaj XoJ YHITWIIMINH XYUHYYA YYCI3T. bonuceiH 666M X0OpOH/I COMMIIIOTI0K

Oaiiraa 306r4-000MCHHUT BUPTYaJIb I'HK HAPIDJIAT, saraaji rBiaj «0oauT» 6eeMceec siraarail Hb
THOHUUT 606M OYPTIITUIIP LIyyJ OYPTIaMK Yyaaaarryi oM. ['5xa93 XoMkux 00J10X HOJIOOUTHIT
BUPTYaJib 0660MC Y3YYJIAT 00JI0X00p TAAHUM OpIIMH Oaifraar Oua M3k yajaHa. 1o 00nuchiH
006M XOOPOHT YHITUMIIIAT XYUHYYIUUT Yycraaar. 3apum Toxuonaon 0, 1, 2 cnuaT i 6eeMc 601Ut
O0eemc T 9 0aiar, Tap yea Hb TOIHUUT 1Iyyn OypTrak 6omH0. CoHromor (GU3MKUNWH YYAHIIC
THIM 06eMCc OMIPHTAN MIPIUKMH 3CBAJI TaTaJIJIBIH JOJTHOH OaliianTai Taapaapiar OalHa.
Bonucein 6eemMc 66p XOOPOHI00 BUPTYalb 300Tr4-000MCHUNUT COJIMIIIIOH XapUJIIaH YAITWIdX Yea T
sanrapaar Oaixk Maraaryi. (ZKummas Hb, X0€p 3JIEKTPOH XOOPOHIBIH XapUJILIaH TYJIXAIIUUH
[axuiraaH Xyd Hb HIyya OypTrask O0JIOTTYH BUPTYaib (DOTOHYYI COTUTIACOHBI YP JAYHI YYCIAT.
['9X/193 2JIeKTPOHYY/ Ore OMEHUIX3D AIPIIAYYP 30pK OHTOPBOJI IIPIIMNH TOATHOH Oaiiyiaap
OypTraraax 60auT GPoTOHYYA suIrapax 00JIOMXKTOMH.) 300r4-0060MCUNT THTHUI 300K Oyl XapuilaH
YUITWINNH Xy4 OO0JIOH siMap 06eMCT31 XapuilllaH YHITWIRIIK Oaliraaraac Hb XxamaapyyiaH
JIOPBOH TOPOJIJ XyBaak OOJTHO. DHY XyBaaJT TYH 30XMOMOJI I3ATUMNT, TycTail

OHOJTYY/BIT 0OJIOBCPYYaxasl 1 TOXHPOMKTOM Oaifiraac eep HyxamTai 3y YYHI Oapar Gaixryur
TAMIATINX Hb 3YUTAU. DI IOPBOH XYUHUIT HAT J1 XYUYHUUN €6p eep Tepell MK Taladapiiax HITAMIII
OHOJIBIT CUIH AACT OYTIIK YaJHA TIAITT UXIHX PUZUKY UTTIAAT IOM. Y YHUUT OPUUH YEeUilH
(UBUKUITH SPXIM 30pUIITO TK OJIOHXU Hb XAJAAT. JHD IOPBOH XYUHUM T'YPBHIT Hb

HATTI3X OPOJIIOTHIT TYH CasiXaH aMKWJITTall XUk Jyycracan 0eree i 3H? OyJISTT OM YYHUI Tyxal
OryyJdxX ra»k OaifHa. YJACIH HAT TOPeJ 000X TaTAIIJIBIH XYUHHT HATTTIX aCyyMJIbIT OU/Jl KaaxaH
XOMHO aB4 Y3HD.

OXJ195/1 TaTaNIIbIH XYYHUN TyXail sipbsi. TaTallIbH XYUHYYI TYT3MAJ MMHKTIH, eepeep X3710371
0e6eM OYX3H ©6pUIH Macc 3CB3JI IHEPIU] TOXMPCOH TaTAIIJIBIH XYUYHUM HeJleer aMmcar. /JlepBeH
XYYH?3C XaMTMiH CYJ Hb TaTaJIIUIBIH XYY OM. Taranian Hb X0J1 3ai ] YWIYUIAAT 0eree ypraix
TaTax Xy4 Oaljiar r3caH Xo€p MIMHKUNT aryyaaarryicad 007 OMIHUM WIPYYIIK Yagaxry Oaiican 4
0aii>k MPIIIX Malll Cy Xy4 Omind?. Taraxaap naixuil, Hap MAITUMH TOM OMEUiH Tycraap 6eemMc
XOOPOH/IBIH TaTAIIJIbIH Mall CY/I Xy HAMIAA Malll UX XYUYHUUT YYCTXK YaJIHa T3COH YI. XYYHUI
YJIZICOH TypBaH TOPOJ 36BXOH 0ara 3ail]] YWIUUIAAT, YIYH 00 3apuM/iaa TaTaar, 3apuMiaa TYIXIT,
UM €pOHXUI166 TIHITUUXAAT. TaTallJIbIH OPOH/I XaHAaX KBAaHT MEXaHHUK XaH/Jiara OOIUCHIH X0€p
066M XOOPOHI YIIUIAX TaTANIJIBIH XYY Hb TPABUTOH IAI3X 2 CIUHTIN 006Meep 30er11er XaM33H
Y33T oM. ['paBUTOH XyBUHH MacCryid, MMM TYYHUM 300116T XYY X0JI YHITWIBAuKH OaitHa. Hap,
J3JIXUA XOOPOHABIH TAaTANIUIBIH XYY SH3 X0Ep Ouenir Oypayysaasr 0eeMc rpaBUTOHYYI
COJIMJILICOHOOD YYycAdT. ConuiaucoH 0eeMc Hb BUPTYailb Oailiar 4 T3 X3SMXKWIT3H] rapuaaryi
OpPTOX HOJIOOT YYCTIAAT OYIOy M3JIXUI HAPBIT TOUPOH APTIXda Xypraadr! bomuT rpaBuTOHYY
COHTOAOT (PM3UKT TATAIJIBIH THK HIPIATAAAT Mall CYII, MUMJ 0100 OOJITOJ aKUIylaraaary,
OYpTIraxoa O3pXUnIATIH Oaiiraa JOJITMOHOOC TOTTIOT OaiiHa. XYUYHHUH AapaaruiiH Tepesl Hb
AJIEKTPOH, KBapK IIMT IaXUJraaH IPHATTIN 006eMCTI1 XapuilllaH YHITYUIIAAT O0JI0BY IPaBUTOH
MATUUH IPHATTYH 00OMCTIN YHITWIIASITYH ITaXuiiraai-copoH30H xy4 oM. [{axunraan-
COPOH30H XYY TaTaJLJIbIHXaaC HUIIDI XYUTIU. XOEP 3JIEKTPOH XOOPOHBIH [IaXUJITaaH-COPOH30H
XY4 TaTajlyiblHXaac O0apar (H3THIH apJ 1eUHH XOEP TATT3i1) casiblH CasiblH CasibIH CasiblH CasibIH
casibIH cas JJaxXuH uX. ['9X133 3epar, coper racaH Xo€p TOPJIMNH IaxujraaH IPHAT Oaiaar. Depar



LIPHATUNH XOOPOHJ COPOT LIHAT XOOPOHABIHX IIWT TYJIXAJIIIMAH XYY YHITYMIIIAT, XapuH 3€PIT,
COper LPHATUIH XOOPOHI TaTAIIUIBIH Xy4 YAITYMIHD. J[3JIXuil 5CBAJ1 HAp T TOM Oue Oapar W>Kui
TOOHBI IEPAT, COPOT LPHATTIH Oaiinar. Taraxadap 66eMC XOOPOHIBIH TaTaX, TYJIX3X Xy4 Oue
OuMeTH¥r?3 Oapar THHIK, IPBIP HAXWJITaaH-COPOH30HBI XYU TyH 0ara yiasH3. ['9Bu atom,
MOJIEKYIIBIH XOMKI9H]I lIaXUJIraaH-COPOH30H XYY JaBaMraiiiar 6aitHa. TaraniielH Xy4HU N
YWD ABJIXUKA HAPBIT TOUPOH APIIA3TUNH HATOH aJIWJI HOMUWH XYPI3HJ COPOT LPHATTIU
AJIEKTPOH, 3EPAT [HHATTIHN MPOTOH XOOPOH/IBIH AXWJITaaH-COPOH30H TaTaIJIbIH YHITUIRII33D
AJIEKTPOHYY/ ATOMbBIH LIGMUWT TOUPOH APIryjdT axd?. [laxunraaHn-copoH30H YHIWIRIUUT GOTOH
rIrI3X | COUHTAH, MAaCCTYH OJIOH TOOHBI BUPTYalh 000OMUNH COJUIIIIOOP TECOOIIOT IOM.
Comuniox ¢poToHyyn 6ac BUpTyaslb 0eemc OaliHa. [ 9X/193 3JIEKTPOH 36BIIOOPOTACOH HAT TONPOT
3amaac eM/1 oilp OalipjacaH eep HAT TOMPOT 3aM Pyy MIMIDKUX Ve SHEPTH Y6JI00JIOTI0H KUPUITH
HYASH]I 5CB3J1 (DOTO 3yprUiiH XalbC MITUHH (POTOH OYpTIIrdu/l y33TI3X MPpai 00K aKUIIaraax
ooauT HOTOHYY Haapaar. QHA3WIAH, 60AUT (HOTOH aTOMTal MePreJijIeX Y JIEKTPOH [OMTIU
OMp HAT TOMPOT 3amMaac 1eMeec apai XoJl 66p TOUPOT 3aM/1 MMHKUX 00JTOMKTONH. DOTOHBI
SHEPTUUT IIMHTI3H aBCHBI a4aap yr MMJHKUJIIT SIBATJIJIar.

I'ypaBnaxes TOPIUNH XYUYUUT HOMUNH CYII XYY 'K HAPIBIAL. T3P Hb paiiO-UA3BXT IIUHKUNAT
XaHrax, 1/2 cnuHT31 60AuCHIH 066M OYXdH YHIuuaaar 601084 GOTOH, rpaBUTOH MATHIH 0,1,2
CHUHTAU 006MCT YUIUUIAAITYH. 3yy OpUMM KUJIUNH OMHO LIAXUITaaH, COPOH30H XOEPhIT
MakcBeut HarTracaHui HAraH aaui 1967 onn Jlonnonruiin Umnepuan- Komnexuitn Aoayc Canawm,
XapsapabiH Ux Cypryynuitn CtueH BaiiHOepr Hap cya Xy4MUT [JaXHiiraaH-COPOH30H XYUTHHU
HATTIACOH OHOJIBIT HATAH 33PAT A3BUIYYIAX33C OMHO LIOMUMH CYII XYUYAUT TOAUN JT MOIIATTYH
Oaitmaa. ®oToOHOOC TajHA, CYI XYUYHUUT 3066T, XYH]l BEKTOPT 0030HYY MK HIPIATAAAT, | COUHTIH
axuaJl TypBaH 0eeMm 0OaifHa racaH Taamanianber Baitnoepr, Canam xo€p A3BIIYYJICOH IOM. THpXyy
o6eemcuiir W (Hamnax), W ( xacax), Z (Z 1ar) ra»x HIpJAdT 0ereen Tyc Oypuitnx Hb macc 100 I'>B
opunM Oaiinar (I'sB Hb rUra-371eKTPOH-BOJIBT OYIOY MSTHTAH casi 3JEKTPOH BOJIBT MITUUAT
THIMIBTIBAAT). BalinOepr-CanamMbIH OHOJ TArI XAMT YaHAp asgH/1aa ajlgaraax XaMd33X HIMHKAUT
Y3YYJIC3H. DH3 Hb Oara >HEpruiiH yea TyH suiraarail 0JIoH TOOHbI 066M 0OJIK Y33TAAT U YHIH
X3PAIrTI? SH3 OYPUITH TOJIOBT Oaiiraa HAT J1 TOPIUUH 000MC FOM TATHUT MITTAAT oM. X
SHEPTUIH ye 2H? OyX 0eeMUitH YHIAIX Oaif1an WKUIXOH 00JI0T. Y YHUNT XOBUIT XYPIHUM
(roulette wheel) 6emOerHut YT 3y piayyink 6omHo. X aHEpTrHiiH yea (Xypa XypaH dprak
0aiix yem) 6emOer YHIH yaHapTaa 30BXOH HAT Oaiinnaap Oyroy XypAUNT TOUPOH eHXepd Oaiar.
["x1193 Xypa yraampax yea 06eMOerauii sHepru 6aracd, 313CT33 THPIIP XYPAIH AI3PX IYUUH
JOJI00H XOBUJIBIH ajib HATIH/ YHAJar. Oepeep x37103:1 Oara sHepruiiH yea 0emoOer Oaiipiax ryduH
JOJIOOH SIH3BIH TJIeB OaitHa. X3pa3B Ouj 0eMOeruilr 3eBxeH 0ara YHEPrUiiH ye Hb siaraaj 4 1oM
aXUIVIaX Yaanarcad 00J I'yduH JIOJIOOH SIH3bIH OemoOer 0aifHa rax Toowox Oaiican! BaitnOepr-
Canambia onosioop 100 ['3B-00c¢ HUIIAA 1aBcaH SHEPTUIH Ye | TIPXYY HIMHD TypBaH 06eM 00JI0H
(hOTOH Hb MKUIT TOPXTIHU 00710X ECTOM. [9X1133 XIBUIH MXAPHX HOXIOJ HUPAAT 0ara SHEPTUIH eI
066M XOOPOHIBIH HAXYY TATII XOMT YaHap ainfaraax yaupra ax. W(Hamax), W(xacax), Z(Tar)-
UIH 300]16T XYY Mall O0TMHO YHITWIJIMIH 00JI0X00p TOAHUN Macc ux Oaitx éctoit. BaitHOepr,
CanaM HapbIT OHOJIOO IIBHIYYJIK 0aiiX yen TOAHA UTTIX Hb Oara Oalican Oereej Tap YeuilH
xypaacryyp oonut W(HaMaX), W(xacax),Z(Tar) 6eeMcuiir yycraxaoa maapaiararaii 100 I'sB-uitn
SHEPruj Xypax yaaauryit 0aiB. I'3xa33 6ara sHEpruiiH yea 3H3 OHOJBIH J3BIIYYJICOH TaaManIalyyl
apaB rapyi ®KWJIUH qapaa Typunitaap o6amiaracan oM. Uarasa 1979 oun Balinbepr, Canam Hap
[[axXuiraaH-COPOH30H OOJIOH IEMUIH CYJl XYUYHUU Tajaap YYHT3H TOCTIU HATAMAI OHOJ Oac



noBiryysicaH XapeapasH Hlenmgon [memoyrait xamT HoGenuiiH marnan XypTceaH 6mid. OOoToHBI
MX MaccTal TypBaH XOCBIH MacChIH yTra 00JI0H Oycas mmHx 36B 00710Xbr 1983 ona LICET-n
(KeneB nax Llemuitn Cynanraansl TeB) TorroocHoop HobenuitH martaibiH XOPOOHBIXOH ajiaa
XAMCHH 0aiiX BUM TICHH TYTIIYYPIICID aHTHIKUPCAH OaitHa. DHY HIIITUUT XUIMCIH OJIOH 3yyH
busukyauite Oynruir axinax 6avican Kapio PyoOua Hb TyplmITaH 1 alldriiacal 3cpiar-6eeMuitH
xypaaryypsH Teciuir 30xuord, LICET-nitH naxenep CuMoH BaH ep MeepoiH xaMT 1984 oHBI
HoOenuiin marnansir xyprcaH oM. (Ta oprun 133p Hb rapunxaaryi a 001 eHee ye.l TypIIMIThIH
(GUBHUKT yIT MOPee YIII33X31 HAH 03pX 00/1k33!) LleMuitH XydTail XapuiIiaH YHIWIAI Hb MPOTOH,
HEUTPOHBI IOTOP KBAPKUIT, XapUH aTOMBIH [I@MUIH JOTOP MPOTOH, HEUTPOHBIT TOITOOH 0apbK
Oaitgar 7epeB A3X TOPJIHITH Xy4 IOM. 36BXOH 06p XO0POH100 O0JIOH KBapKTal XapuillaH
YHITWIIAAT TIIIOO0H IIIRX, | CIUHTIH 66p HAT 066M dHD XYUHMUT 30046rT XK y313T. LleMuiin
XYUTIH Xapuiiad YHIwIdg KoH(palHMEHT TI3T OHIITONW HAT mMHXK Oaiiaar oM. KondaitnmeHnTaac
00k 0eeMc SIMArT eHreryi xocnou yycras torraor. KBapk nanraapaa 6aiixaaa (ygaaH, HOTOOH
ACBAJI X6X) OHIOTIM 0aifX €CTOI 007I0X00p THI FaHI] HATIAPII OPIIMH Oaiix yagaxryil. Uitma ynaan
KBapK IIIOOHOH «yTac» (string)-aap HOTOOH OOJIOH XOXT3¥ HATACHH Oaiix €cToi (y1aaH+HOTOOH
+xex=11araan). MitMm rypsana npoTOH 3CB3JI HEUTPOH 4 WIIPHA. Oep HAT 00J0M*K 00J KBAPK,
ACPIAT-KBAPK XOEPHIH XOCIOJ IOM (YIaaH+TylIaaHbl 3CPAT, 3CB3JI HOTOOH+THOTOOHBI ACPAT, ICBIJT XOX
+XoXUH 3cpar=iaraan). UitmM xocrmoyya Me30H raradx 6eeMcuir 6uii 60aromor 4 3ar3p 6eeM
KBapK, ICPIT-KBapK X0€p Hb JEKTPOH 00JIOH Oycasr 60eMUIT yycrad Oue OMeH?? yryl Xunasrasc
001001 TOrTBOPryi Oaiaar. YyHwidH KoHpaiHMeHTaac 00K HAT IIIOOH JJaHTaapaa OpIIMK
YyaaxryH, saraaj raBaJj NIIOOHYYN 0ac eHreTai Oaitaar. MHrIximm3p mi0OHYy ©Hre Hb HUMIIAI
1[araad ©@HTUHUT YYCTIX33P IOTTI0X €CTON. [TF0OHBI SHAXYY IOTTIO0J ITF000JI XAIMI3X TOTTBOPIYH
0O6eMUIT YYCTIIAT.

Kondaiinmentaac 607100/ cajJaHTH] KBApK 3CBAJI IIOOHBIT OUJT aXKUTVIAXK YaJJlarTyd Hb KBapK,
DIFOOH XAOM33X 006MCHUIH TyXail Teceenes sMap HAT yTraap XUicBIp O0JOXbIT XapyyK Maraaryi.
['9X/195 KBapK, DIFOOHBI TyXail OMJITOJTHIT OYPIH TOAOPXO0i 00JIro/Ior, Oapar yenaeeT Oaiigan XaMa3x
©6p HAT IIMHX [IOMUKH XYUT3H XapuilaH yinuing Oaiaar. XKupuilH sHEpruiiH HOXUeN ] XYUT3i
XapWJIllaH YHITWIRII YHIX33P XYUTIHU 0ali’k, KBApKYYABIT ©6p XOOPOH Hb XYUT31 X0100:k Oaiigar
axna3. ['3x133 XyuTsi Xypaacryyp A33p XUICOH TYPHUIMATYYIAbIH Y3YYJICIHIAP 00J X SHEPTUMH Ye
XYUTOU XapuiIllad YIITWIdI Hb MAJI3TAXYHIIL CyJapd, KBapK, IIIOOHYY/ Oapar 4eneeT 6eeMc T
Oomnzaor OaifHa. 5.2-p 3ypart Ux SHEPTUTIU MPOTOH, ICPAT-MIPOTOH XOEPHIH MOProiIeoHni (HoTo-
3YPTUMT Y3YYIK32. bapar yeneeTait X3 Xa13H KBapKyya Ouil 00K, 3ypraH 133 Xaparjax Oairaa
TOHPOT MasiTUMH «X3JIX330» YYCIICIH OaiiHa.

3ypae 5.2:



[ IpoTOH, aHTHNPOTOHYY,A GHAP JHEPIUTIHTP Mepraie:k Oapar 4eneeT 2 KBapKLIT yyCIHD

[{axuiraan-copoH30H OOJIOH CYJT XYUHYYAMUT aM>KWJITTall HATTTACOH Hb 9HD XO€p XYUUUT IOMUNH
XYUT3¥ XapuiilaH YHTWIDJIUNH XaMT UX HATUITUHH 1a113X oHodl (0yroy MHO)-1 HArTrax HU19
X3/19H OPOJIJIOTHIT TOPYYJICIH IOM. YP AYHJ Hb OUi OOJICOH OHOJIYY/l TUUM Y aryy ux OUIMitH
T3P TaTAJIIBIH XYYUUT OarTaaraaryii 00J0xoop OyX Xy4uir OypaH HATTIK yajgaaryi oM. Uiimg
IP3PX HAIPIH XITPYYJIRI HIIII Ouid. TyyH?3C rajiHa OHOJI00p TaaMariiaxk 00JI0XIyH, XapuH
TYPLIMJITBIH VP AYHTAU TaapyyJlaH COHIOX YUYUPTAN X3/ X3I2H XOMKUTAIXYYHHUUT aryyijar yupaac
9H?3 OYX OHOJI YHIH/I?D OYpAH IYHIPT OMI Orurd). 195193 13X133 T OYpIH, TYUIAT HATAMAII OHOJI
HAT anxam 6ok maraaryil. UHO-bIH YHACOH caHaa napaax 3yl opumHo. TypyyH aQypAcaHwiaH
IOMUIH XYUTHU XapyiIllaH YIITUIAJI UX SHEPTUMH yes cynapaar. Y YHUN 3¢paranp Oapar 4yeneet
OMIII LIaXUJITaaH-COPOH30H OOJIOH LIGMUMH CY/ XYUHYY/I UX SHEPTUUH Yell HAMATIIAT. VX Haruinitn
X3MAIAX Malll UX IHEPTUUH YeJ 3HA TYPBaH Xy4 Hb XYY YaJJIbIHXaa XyBbJ HXKUJT OOJIK, HAT J1 XYUHUN
AKUPUMH HAT TOPIYY] OOJIK XyBUPHA. DHD SHEPTUIH Y]l KBApK, JIEKTPOH MAITUIH 1/2 ciuHT !
OomMChIH SH3 OYpHitH OeeM srarmaxaa 6ac 0OJIBXK, 66p HAT HATIARI 0010MXTOH 60stHO ok MTHO
TaaMariajar oM.

WX HArIMITH SHEPTUH yTTa TUMM 4 TOAOPXOM OMII I'3J133 HaaHaJaXX MsIHTaH casbiH cas ['9B Oaiix
éctoi axk?3. OpuuH yeuitH xypaacryypT 6eeMc HAT 3yyH [ 3B opuum sHepruTsurasp Mmepresiijier.
XapuH 07100 TOJOBIOTeXK Oaiiraa MaIlMH YYHUUT X319H MsHTaH [ 3B XypTas ecrex 60101TOM.
[x1193 666MCHUUT UX HATAJIUWH YHEPTU XYPTIJI Xypacrax 4ajantaii manmH Hb Hapusl Cuctemuiin
nanTail ToM Oalix €CTOM araaj SAWITH 3aCTUMH ©HOOIPUITH HOXIIOJ Oal1a] YYHHUHT CAHXYYKYYIDK
yajax Hb 10y J 00J1. MiiM33¢ UX HATJUIMHH OHOJIBIT J1TA00paTOPH /I IIyy/ Majirax 00JoMKIYH. 19x132
aXWJITaaH-COPOH30H-CYII XYUYHUU HATAMAJI OHOJIBIHX LIMT IANra)x 000X Oara-3HepruiiH YeuiH yp
OYHTYY[ Oaiiaar.

Taaraspanc XxaMruitH COHUPXOITOM Hb KUPUIH OOAMCHIH MACChIH UXIHX XICTUUT OYPAYYIAIT



MPOTOHYY/ ACPAT- IEKTPOH MITHITH UITYY XOHTOH 066eM OOJIOH asHIaa 3a/1apy 4aJHa TICOH
TaaMmariai oM. YYHUUT OOJTOMIKTOM 3K Y33X IMAJITraaH Hb UX HATIJIMHH SHEPTUUH Yel KBapK,
ACPAr-AJIEKTPOH XO€P OHIIBIH sUIraary 00110rT opumHo. [IpoToHBI TOTOPX I'ypBaH KBapK Hb 3CPAT-
AJIEKTPOH OOJIOH XyBHpAaX XaHTAJITTal TOOHBI SHEPTUTAIU Oaiigarryi 60JI0BY TOAOPXOUTYHH 3apuuM
MIPOTOHBI IOTOPX KBAPKYYIILIH SHEPTHU AT TOITBOPTOM 0aiiX OOJIOMIKIYHT XAJ9T yupaac KBapK Hb
9HD XyBUPAITAH]I XYPAJILRX SHEPTUMT HAT yJlaa TyH CaHaMCapryiraip ok apd 06oaHo0. Tap yen
MPOTOH 3ajpax axndd. KBapk xaHranTTai s3HEpruTIi 00JI0X Marajyiai Hb X3H HATOH YYHUUT
HaaHaJIaX CasiblH CasibIH CasiblH CasiblH casi (HATUMH apj T'Y4UH TATTAU) KU XYJIIIXI3p TUHM Oara
FOM. DH?3 Hb UX TACPAJTUIH arumHaac X0ouIl eHrepceH JI0p Xask apBaH MsIHraH casi (H3TUiH apj
apBaH TATTHH) KUIIIC XaMmaaryi ux 0aHa. DHII9C MPOTOH asH/Iaa 3aApax 00JIOMKUUT
TYpUIMITAAp IAITax OOJOXTYH rak 0010k 007THO. I'9XA33 MPOTOHBI 3aApajIbl OyPTIIX Maraiaibir
Malll KX MPOTOHBIT aryyJacaH TyH UX OOIMCHIT aKUTIIaH HAIMATAYYIDK 00510X toM. (PKUID) Hb,
HATUIH apJ TY4WH HAT3H TATTAU TOHIYY TOOHBI MPOTOHBIT HAT KUJIMUH TYPII aXKUIJIaH UX
HOTUIMUH XaMTUWH YHTUMH HATH OHOJI €COOP MPOTOHBI HATAAC WITYY 3aIpaJIbIl WIIPYYJIIIX HAUABAP
ouit.) TuitM X3/ X319H TYPIIMAT XMUTACIH 4 TPOTOH ICBAJI HEUTPOHBI 3aJIpajiblH Tajgaap TOIOPXOi
MD3JI33JUIHIT ereeryi Oaliar. HaliMaHn MsTHTaH TOHH YC alllUIIIACaH TYPIIMJITHIT (TPOTOHBI
3a/ipajaap CAaHCPBIH MAIPATUMH YYCTK 00JI0X O3PXIMIAIIIC 3aiicxuiixuitd Tyna) Oraiio My>KuitH
JTABCHBI YypXauJ ABYyIK33. TypIIMIITBIH XyraljaanJ IpOTOHBI asHAaa YYCCOH HOT 4 3a1paj
TAIMBTIBTIRITYH 00JI0X00P MPOTOHBI aMbJIPAJIBIH Xyraliaar apBaH CasibiH CasibIH CasibIH CasiblH casl
(HATHIH apJ TYYHH TATTHN) XKHIIIC WYY 0aiix ECTOM I3k TOOMOOK 00JIHO. DHY Hb UX HATIJIUIH
XaMTMH YHTUIAH OHOJIBIH TaaMariajar XyralaaHaac ux 6airaa 00J0BY YYHI3C WITYY Xyraljaar
Taamariajar Oyp HapuilH TOXOPXOM OHOJYY/ 4 Ouit. Mari uX XaM>XK39HUN OOUCHIT aBd Y3COH
HapUiH TYpUIITYY] Oailiar 4 TOAHUUT mairax XaparTail 1oM.IIpoToHs! asgH1aa yycax 3aapabir
axumiaxaja O3pxinai Oairaa 4 OMIHUN OpIIMH OaliXyl YYHUN TOHTOPYY VI SIBIIBIH YP AYH,
MIPOTOH ACBAJI XaMTHIH 0araiaa KBapKuilH OyTI3TI3XYYH 0aik 00510X 6a KBapK dCpar-KBapkaacaa
OJIOH Oaifraaryi aHxmard TeJeBeOC OPWIOH EPTOHI] XOTKMK IXIJICIH T'IK TOCOOJIOX Hb XaMTHIHH
3y €cHbl Oaitgar. KBapkyynaac TOrTox mpoTOH, HEUTPOHYyIaac A3IXUM 133pX O0IMC TOTUIOH
Oypanar. ToM XypAacTyypbIH TyCIaMKTaid raprak aBcaH X3JIXOH IUPXITUUAT 3C TOOLBOJ ICPAT-
KBapKaac TOITCOH ACPAT-IIPOTOH ACBAJI ACPIT-HEUTPOH MK AIJIXU Oaiixryii. Manai
TIAaKTUKUWAH OYX 00IMC MOH aJuil MM OalIrTMUT CAHCPBIH LAl[paruiiH TYpHIMATYY HOTI0om0T. Nx
AHEpru Oyxuil MeprenieeHuil yea 6eemM/3cpar-000MuUiH X0C YYCAAT X3IXOH TOOHBI 3CPIT-
0O6MUUIT 3C TOOIBOJ ICPIT-MPOTOH ICBAJ ICPIT-HEUTPOH I'HK raJaKTUKT Oaxryid. XapirB MaHaii
TAJIAKTUKT ACPIAT-00auc OYXuil ToM MyX OaiicaH 00J1 SHIXYY MY O00JI0H Oomuc OYXHil ©6p HAT MYyXK
XOEPBIH 3aar 135p 6eeMc ACpIr-006MCTI MOPTOIIOH YCTAXK, UX YHEPTUTIH 1alpar
AaTapyyicaHaac YYJACOH Malll X XOMXKIIHUN Halparuir axxuriax 6osoxoop Oaitiaa.

bycan ranakTukuiia 6011C TPOTOH, HEUTPOHOOC TOTTAOT Yy ACB3JI 3CPAT-IIPOTOH, ICPIT-
HEUTPOHOOC TOTTAOT Yy MITUUAT OUJI IIyy/ X3JDK YaJaxryi 0airaa, raxad3 TAP Hb allb H3TA3C Hb J
TOTrTOX €CTOM. Har ralakTukuiftH 10TOp 006M, 3CpIT-000M XOEPHIH XOJIUMOT OaiikK 4aaaxryi, yaup
Hb THHM TOXHUOJIO0JI]T 066M ICPIT-000M XapuJiIllaH MOPIeJiek Ore OMeH?d YIyH XUICHIIC YYAIX
Malll uX Iaparuir MeH J1 aXuriax 000X oM. Miima Ouj OyX TajlakTHK 3CpAr-KBapkaac OuIIL,
XapyH KBapKaac TOTTJOT I'»K Y3k OaitHa. 3apuM TalakTUK 00IMCOOC, 3apUM TaJTaKTHUK ICPIT-
001COOC TOITOX Hb 10y J1 00J1. Slaraaj KBapk ACcpar-KBapkKaac xaMmaaryu ux o6aix €ctoit B3? fAaraaj
THI TAOHIYY TOOHBI Oaitgarryi B3? TanIiyy Oumn 6aiijar Hb OMIHUM XyBbJ] a3Tall X3pIT, slaraaji raBaJi
THII THHIYY OalicaHcaH 0oJ 6apar OyX KBapK, 3CPAr-KBAPK OPWIOH EPTOHIIUNH OATUup axyn



HAaCaHJ eep XOOPOHI00 MOPIeJIIeH XapHiIliaH yryil 00K, anparaap JyYpPCaH, I3XI33 sMap 4
Oonucryit OpuioH €PTOHITUHIT YII99X OaiicaH oM. TAra9/ rajJakTHK 4, off 4, XYMYYHHH aMbJipat
IPLPTIIYMK 0070X00p rapar 4 yryi Oaiix Oaiiniaa. OpwIOH €pTOHIl TIHIYY TOOHBI KBapK, 3CPAT-
KBapKTail YyccoH Oaiiylaa 4 ©HeeAep OpUJIOH €PTOHII® I KBAPK saraaj 3Cpar- KBapKaac 0JIOH 0aix
€CTOUT X HATIUIH OHOJIOOp Taisbapiax 0oyHO. TypyyH OUIHMI Y3CAHIIP, KBAPK UX SHEPTUNH
Yea 3cpar-3yiekTponyyn 6ok xyBupaxsir MTHO 3eBieepaer. Ocpar-kBapKyyl 31€KTPOH OOk,
XapHUH 3JIEKTPOH, 3CPIT-3JEKTPOH Hb 3CPAT-KBAPK, KBAPK 00K XyBUpPaX YPBYY YWII SBLBIT U Oac
30BIIOOPAOT. Mam 3pT YEMHH OPYIIOH EPTOHIL Hb AP XyBUpAaJ sABarnaxal XypaialudX UX SJHEPTUMT
Oeemc aryyncan Oalixaap THIM XallyyH Oaikd3. ['9BY slaraaj KBapKyym 3Cpar- KBapKaac OJOH
0014rx0B 00?7 Yuup Hb GU3UKUNH Xyynuysl 000M, 3CpIr-006M X0EPT AT aArIaap YHITIHIITTYH A
OPLLMHO.

@usukuitH xyynuya C, P, T racaH Tycnaa rypBaH T3rm xaMm OypT Ouenasr xam33H 1956 oHooc eMHe
y32x OalicaH oM. C TArm XaM Hb OYX Xyy/ib 066M, 3CpAr-0060MUNH XyBbJ AU TATUNUT
UIDPXUUIAAT. P Torm xomM Hb PU3NKUITH Xyy/Ib arBaa y33I13J1, TYYHUH TOJHMH TyCrasl XO€pbIH
XyBbJ (Hap 36B 3prakK Oaliraa 066MUITH TOJMH TyCTall Hb Hap Oypyy aprax Oaiiraa 6eem OaitHa)
a1 TATUUT TAOMARTIRAAT. T TArI XaMUNH yTTa Hb OyX 066M 00JIOH 3Cpar-6eeMuitn
XOA6JITOOHUN YUIIIAIIANUT 3CPATIIP 00pWIOX6 ] TyXailH CUCTEM 6MHOX TOJIOB PYYI?d yXapAar r3I3rT
OpPLIMHO, 66peep X3J103J1 XyyIuy/ HAaruiiH yparmmicaH 3CB3JI yXapCaH Xe1eJIreeH 1 WKW OaliHa
r3caH YI. 1956 onn Amepukuiin Llyn-/{ao JIu, Yens Hun SIHr xaM33xX x0€p (HPU3MKY CyIT XYY
YHOH133 P Tarm xaMHUIT 3epyuier r3c3H TaaMmanial J3BIIYYI3B. Oepeep X35103J1 Cyll XapuilaH
YUTWIJINHH YP AYH OPYIOH €PTOHIMIH XOrKUJl TOJIMH TyCTaJIblIHXaacaa eepeep sBarjaax ax.
Men oup JIu, St xo€psin xamTpary [L{uue-11utonr By Tonauit Taamaran 36B 00JIOXBIT HOTOJDKI)I.
Panno-unsBXT aTOMyynbIH [IOMUNUT COPOH30H OPOHJ HATOH 3YTIT IpIrax Oaitxaap epee,
AJIEKTPOHYY HAT YUIT OycAaacaa ux namapy Oaifraar Tap SMATTHH Y3YYJICIH 10M. XOUTOH JKUJI Hb
HIITUHHX?D Tesee JIu, Sur xoép Hobenuitn marnan xypmia. Cyn xyd C Tarm xam1
3axuparjiarryi Hb 0ac uiapaB. Oepeep x3710311 3¢paIr-06eMeec TOITCOH OPUIIOH €PTOHI] MaHaiixaac
eep Oalix axn33. Xanuil uiim 4 cyn xyd CP X0COJICOH TATII XaM/JT 3aXuparaax €CTou, Tonpyynoan
X3P3B OPWIOH €PTOHLMIT TOJIUH] TycraaJ 0eeMUIT Hb 3CPIr-006Meep COIUBOJ OIOOTUUHTOM
aguiaap Xerkux €cTor rak Oyra 6ogox Oaitnaa!l I'asu 1964 onn AMepukHitH 66p X0€p IPAIMTIH
Ketimc Kponun, Ben @utu Hap K-Me30H raasr 6eemuiin 3aapanaap CP Tarm xam 9 anparagaruir
unpyyB. XoxuM 1980 ona Kponun, ®uty Hap 513 axkiiaapaa HobenuiiH marHan XypTCIH IOM.
(Opusion epToHIl OMIHUM 000K OalicaH IMIMT YHTUWH OUII TOATUMT Y3YYJICOH aXTyyaaa OJroCoH
[arHaJibIH TOO slacaH ux oM 03!) KBaHT MexaHUK, XapblIaHTYHH OHOJIJ] 3aXuparjjar aiuBaa OHOJ
CPT x0C0JICOH TATHI X3MJ SIMArT XY4YMHTAU OaliHa I3ArMUr OarajicaH MareMarukuilH TeopemM
Oaiinar. Oepeep x3710371 066OMUIT ICPIT- 06OMOOP COJUH, TOJUHJ TyCraaj, IaruiH YUTIIJIUIAT
ACPITIIP O6PUIIOXO]1 OPWIOH EPTOHIIUIH TOJIOB X3BIIPp Oaiix ax. XapuH Kponun, ®utd Hap X3p3B
006MUIT ICPIT-000MOOP COMBXK, TOJUH TYCTAIBIT Hb YYCTI3/, MX133 IaruiH YUTIAIHUT 3CPITIIP
eepuieeryi 0aixaa OpwIoH epTOHI] ©0PUNTee OHJ00TOOp aB4 SBHA TIATUUT Y3YYJICIH oM. UitMa
[AaruiH YU yXpaxaa QU3NKUITH XyyIuyl eepuieriox €CToi eepeep X303 11 T TArm XaMUr
30pUMHO. DPTHUM OPUWIOH €pTOHI] T TAII XOMUNUT 36pUHHe IA3T Hb TOLOPXOH OM, UMD Hb LIar
Xyrauaa yparumik 0aiixaj; OpuIoH epTeHIl TAJK OaifHa, XapyH 1ar yxapBaji OpYJIOH epTeHI]
xymurgax oM. ['a1an T Tarm xoMuir 3epuger Xyunyy Oaiiar Tyja OpuiOH €pTOHI] TAJIXK Oaiixa
BA33P XYUHUU HOJIO6reep 3CPIT-3JEKTPOH KBAPKT MIMIKUX Hb 3JIEKTPOH 3CPAT-KBAPKT
HIMJDKUXA3C UX 0alX €CTOM K SHAAIC MOPJIOH rapHa. TArasa OpuwIoH €pTOHII T XOpeX Ye



ACPAT-KBAPKYYA Hb KBAPKYYATal MOPTOJIIOH XaprilllaH YTyl 00K, TIXA93 KBAPKYYI dCPAT-
KBapkaac ux OaiicaH Tyl KBapKyy[ JKaaxaH UIYY YJI3X23p OM. D1 Hap J1 OUTHUM ©HOe XapxK
Oaifraa Oomuc XUMras Oul OYXHUUT OypIyYJICOH UyxXaMm TIp KBapKyyd MeH. Mitm OuHuil opiumH
Oaifraar ux HATIJIMUH OHOMYY/IBIH OaTanraa ra»K raxJ33 YaHapblH Oaranraa rak y33:K OOJHO.
MeprenaeH xapuigaH yryi OOJICOHBI Japaa XUUHA3H KBAPK YIAIXUUT 3CBAJ YIACIH Hb KBapK Oaix
Yy 3CpAT-KBapK OaiiX yy r3Aruir TaaManiax 4aJaarryirasc OJIOH OJIOH TOIOPXOMTYH 3yiln yycd
Oaiiraa oM. (Dcpar-KBapKyya WYY YAACOH Oaiixaj Oua TOAHUNT KBAPK 'K, XapUH KBAPKUUT Hb
ACPAr-KBapK 'K 3YII3p J COIMOA HAIPIIUMXCIH U Oalik maran).

WX HAT/IMitH OHOJT TaTalIIbIH XYUYUUT Oarraaraaryi Oaiinar. Taranman Hb SHTHIHH 006M 3CBAI
aTOMBIT Cy/JIaxk Oaiixaaa HeJIeer Hb XallXpaxryil opXux 00JI0X00p TUIM cyi Oaiigar 60J0X00p IHD
Hb TUMM Y uyxaJl OMIL ['9BY TaraaliIbH XYUYHYY/A X0J1 YHIWIdAUNH Oaliiraac rajiHa aMarT Tarax
Xyd Oaitjar racaH OapuMT TAAHUN HOJIOe SIMATT HAIMATIJRTUUT WIdPpXUiadT. Uiim 6oaucheH
XaHTaJITTal OJIOH TOOHBI 0eeM OaifBasl TaTaIJIBIH XY4 Oycaj XY4H?3C 1aByy 00k yaaHa. Uyxam
HIMA3C OPUIIOH EPTOHIIMIH XyBbCAJIBIT TaTaIIall TOMOPXOMIIIOT ak33. OMHBI qalTail OMeTHitH
XyBBJI 4 TaTayiaid Hb Oycaa OyX Xy4H?9C JaByy Oaiik, of XyMuraaxaa xXypraad. 1970-aam oHbl
XYyl MaaHb OJ OPYMBIH TATAJIIJIBIH XYYT31 OPOHTHITH HOJIOereep YyCiX UMM XyMUWJITBIH YP AYH]
Ouit 00JIOX Xap HYXHUH Tyxail acyyaai A33p TeBiaepd Oaitinaa. UyxaMXyy 9H? aKJIbIH SIBIA]] KBAHT
MEXaHUK, XapbIIaHTYWH €POHXUU OHOJI XO€p Ore OUeId XIPXIH HOJIOOJK 00JI0X TyXall aHXHBI
Taamamanyyy Oyroy xapaaxaH OypaJA»K I'YHIRATYH KBAaHT OHOJIBIH aHXHBI YP 3ypryyl Haja oui
OO0JICOH IOM.



3ypraagyraap 0yJsr



Xap Hyx

«Xap HYX» X3M?3X H3p TOMBEO TYH casixaH Ouit 601coH Oumda. TyyHuir 1969 onn AMepukuiin
3pa3MTAH JKoH Yuiiep HaaHaax XO€p 3yyHbl OMHO XOTJIOH aBaauuX TOCOOJUITMUAH 3YUP UIDPXUUIIAII
OOJITOH APIAATIH OPYYICAH FOM. T3P HAT3H MArT MIPJUH Tyxall xo€p oHOJ O0alixk33. HptoTOHBI
OapuMTaIDK OaiicaH AXHUM OHOJIJ TIPJIMUAT 006MCOO6C TOTTIOT 'K Y3A3T 001 HOTee OHOJI/I Hb
IPIIMAT JTOJATHOHOOC TOTTAOT XdMA3H Y3/3T 0aliB. OHeeep Ou X0€yIaHTUIHX Hb 36B IATUNT
MIAIAT OosicoH. KBaHT MexaHUKUIH 000M/TOITHOHBI TyaTU3MbIH 3apUuM €COOP IIPIUIT 0ooM
XK 4, TOJTHOH TXK 4 Y33k 007HO. ['3paJ1 JOITHOHOOC TOTTOT IICIH OHOJIBIH XYBbJI TYYH/
TaTaaal X3pXdH YHIWIdX Hb OUITOMXKIYH Oaiisiaa. Xapa3B rapail Hb 06eeMceec TOTTI0T 00J1 TYYHA
TaTajal ux OyyHbl CyM, Iyy>KHH, Taparyyaaj HeJieeer IMri3 HeJIOeJIHe I'uK Y33K 00IHO.
OX3H133 APAIMTI/ MIPIUMH 066MC TOrcreyryil Xyparai Tapxaar, TAr3X33p Tarallal THIHUNT
yAaanpyyinK 4yaJaxryi K TOOooJK Oaiican u Pémep rapinuiin xypa Tercresier 00J10XbIT
TOTTOOCOH Hb TaTaJIJIBIH HOJIOe uyxas 0ailx €CTONT TOHOpX0il O0JITOB. YYHUMT YHAIC OOJITOH
KemOprxuita 6arm XKora Mudemn 1783 onn «JlonmonruitH BanruitH HUATI MIITHIHXY HAM
bunocoduith OYTIATYYID» XdOMIIX COTIYYIA UX MAacCTaidl Ol Hb MPAJ TYYHHH Xs3raapaac rapd
YaJaxryd THUM Xy4THH TaTallIbIH OPOHTON Oalx €CTON MITUUT Y3YYIICOH OYTI3I93
TOJUITYYIK?3. TriiM OITHBI Talapryyraac manapcaH I3piviiH ajavBaa Hampar TYyH33C Tacapy
aMIKUJITYH 3praH Tarargax 6onHo. MM ox mMat oj0H 6aiik 001HO XaM33H Muuen y3:x33. ['apan
Hb OUJIDH]T UPJATTYUIIIC THMHUUT XapK YaAaxryi 4 rICOH TaTalIIbIH XYUYUUT Hb iMapTaa 4
MAPAX €cTor. Tha orropryit 1axe T'yH XapaHXyd [IOOHOT y4paac UM OMECUNUT 6HOe10p Xap HYX
'K HAPJBAAT. MHUUeIT3C XOUII X3IXOH KUWINKH 1apaa (GpaHIlbH 3pA3MTAH Jlannac maraaryi
TYYH?3C YJI XamaapaH UM TaaMariajbil AIBIIYYJICOH OaliHa. Jlammac yyauitras «Eprennuiin
TOTTOJI[00» HOMBIHX00 HAT, X0€pIyraap XdBIAJJ OPYYICaH 4 OYpP XOKMBIH XIBIIDJITIAC XaCCaH
Oaiigar Hb HUJI3J] COHUPXOJITOM, MaraJaryd Top YYHUMT yTraryid caHaa rax y3caH Oaix. (TyyHWwIdH
mPIUIT 666M Ik y3a3T oHoJ1 XIX 3yyHBI Yel H3p XYHI93 alijicaH Oainaa. byx y3aranuiir
JIOJITMOHBI OHOJIBIH TyCJIaMXKTakraap Taiadapiax 000X MAIT caHargax OOJICOH U TYYHUM XypAIdH]
IIPAJIJ] Y3YYJI9X TaTaIJIbIH XYYHU N HOJIee Malll OMJITOMIKIYH 0aiB.) YHAIHIID MPIUIH Xypa
TOTTMOJI ydpaac TYYHUUT TaTallJIbiH TyXail HbIOTOHBI OHOJI JaXb X OyyHBI CYM IIIUT Y39X Hb
30XUMKTYH oM. (I"a3pbIH ragapraac TacpaH 3311 HUCCOH UX OyyHBI CyM TaTajiiiaac 00J00/] HUCIX
Hb YJIaalllMpy, yaMaap 30TCOX, 1apaa Hb YHAX 3X31H3. DOTOH J1 TOrTMOJI XypATanraap A331UI5X
XOJI6JITOOHOO YPIIJDKIIYYIRX €CTOW. TArea1 HeIOTOHBI TaTanal rpaJi XopXd3H HOJIeeJDK 4a1ax
B3?) I'3pasj Taranan XapXsoH HOJIeeJJIeruir aBd Y3COH 30XUCT OHOJ 1915 ona DitHimeiH
XapblIaHTYHH €POHXUN OHOJI00 JIIBIIYYJIAX XYPTA OaiicaHryi. ['3193 4 13¢OH Mace UXTHU ONJIbIH
Tajaap siMap AYTHAATYYHA 9HD OHOJIOOC YpraH rapJlariir OMITOX XYPTAJI OJIOH KUJI OHTOPCOH IOM.

Xap HYX XOPX3H YYCAITUMUT OMITOXBIH TY/I OJIbIH aMbAPATIGIH MOUJIOT iMap OalAruiT ONIrox
XaparTai. Ux xoMka9Hu# (YHACIHIID YC TOPOTYUNH) XU ©0PUNH TaTAIJIBIH XYUHI3C 00K
asiHIaa XYMUTIAX dXJI9X3]1 Of] YYCAAT. XyMUTAax sBIJjaa XHH aTOMYy[ yilaM XypaTai 00k 6ue
OMeT31TI33 ylnaMm UxX MeprejaeHe. DUACT Hb XMW XaIlDK, yIMaap yCTOpOrdyuiiH aromyys Oue 0uescsd
3aliy1aXblH OPOH/JI TN YYCTIH HATAIXAAP XalyyH OOJJI0T ak33. YCTopoeryuitH OeMOeruuit
TACPINITUNT CaHATAYYIaXyWlI] FHD ypBajiaac suirapcaH JayllaaHbl adyaap off TIpIATAAT OaliHa. MeH
TYYHWI?H 3H? HAMAAT AYJaaH XUWH JAPAIITHIT TaTalladTai TIHIYY O0ATOJI HAMATAYYIDK, XUK
XyMUTaxaa 00JIbI0T. DHY Hb YAIICOH 00MOOIOTUIT TOM OOJITOXBIT SPMAJII3IK Oyii Oembeser
JOTOPX araapblH AapalT XUUTI3A TYYHUUT Oyllaak O0aracraxpil 9pMdJI33X IP333HUM CYHAIT



XOOPOH/IBIH TOHIIBIPT OPCOH OOMOOIOTUIT UXIIXIH CaHATAyyIHA. Y YHUH ajguiaap MOMHUNHH
ypBajiaac suirapcaH JIylaaH Hb TaTAIAJITAN TOHICOH SHAIXYY TOTTBOPT TOJIOBT OO YaaH TOITHOX
0051HO. ['3X133 3LICUIH ALACT OO0 YCTOPOrd XUNUTIAI IOMUMH Oycal TOPIUNUH TYIIIDS TyycHar.
XWYHA9H rax 4 rajnd OJHbI TYJIIIHUN aHXHBI HEeIl uX 0alix TycMaa XypJaH Oaparnana, siaraaj
I3B3J1 TaTAJIJIBIH TOJIOOCOH/ OO0/ X MaccTail 0aix TycMaa TOAUN Xy4TdId Xallax X3pi3rTau 00or
oM. Tarax33p onon xanyyH Oaiix TycMmaa TYJIIDR? TOAUN XypJlaH 3apiyyiHa. MaHaii Hap axuaj
TaBaH MSHTAH Casi OPUUM XKUJIUIH TYJIMHUN HOOITHN, MXI33 WIYY XYHJ 0704 OyX TYJIID3 3yyH
casi KUJIMUH TOTOp ©6peep X3J103J1 OpWIOH EPpTOHIUIH HAC CYYIPI3C Xamaaryi 0ara xyramaaHsl
JI0TOp epaee ayyccaH. Tynnms 6apaal oo Xepd, XyMUTIaX 3X3A3T. XapuH Japaa Hb TYYHTIU
10y TOXHOJI0X ECTOUT 1920-10 OHBI ALACT J1 OMITOCOH OMIIA?.

1928 ong OHaTX3THITH actiupanT CyOpaManbsiH Yanapacekap XapblaHTyWH €pOHXUIM OHOJIBIH
MBPATKUITIH, AHIVIMIAH 3pJ3MT3H, O0H OPOH cyiiaad ApTyp DIJIMHITOHBI Oari] CyprajaThir
OYYPIIXUIH Ty AHIVIM Pyy yCaH OHTOIOOp asuicaH OaliHa. (EpTeHIe ] XapblaHTyilH epeHXHI
OHOJIBIT OMJITOZIOT TypaBXaH XyH Oaiifar r» coHCCOHOO 1920-1om OHBI 3X33P HATIH COTIYYIU
ONIUHTTOH/ SIPHKI3. DIUIMHITOH X3COT YUMIITYH OalicHaa «['ypaBaaxs Hb X3H IOM 00J1 007 K
Oonok GaliHa» XaMI3H XapuylicaH r3asr.) Tynumns Oyrauil Hb 3apuyynk ayycaal TaTailjibiHxaa
HOJIOOT 3CIPTYYLICIIp OalXbIH TYI OO AMap XdIMKIITIHN Oaitx écToir YaHnapacekap DHAITXIIAC
AXAJICHH asuTaJIbIHXaa TYPIIM]I TOOII0O0JICOH OaitHa. Tapa3p uiiH 60mk33. O Garacax yen 00auChiH
O0eeMc Oue Ouend3 Mam ux oupTaor, TAr33 [laynmuitH XopuruiiH 3apuum €coop TIAHUM XypA yiiam
anraaraid 000X €cToi, DH? Hb 06OMCHUIT OHe OMe3C Hb XOIAYYIK, OIBIT TOM OOJITOXBIT 3PM3JI33H).
Wiima omHBI X0DKIUHH Oyp dPTHUM IaTaH ] AyJaaH TaTalmaiTad TOHIYK OalicaH IMT TaTaImal
XANTI3] XOPUTUMH 3apUuMaac YYAIJITIU TYJIXIAT XOOPOHIbIH TIHUBIPUIH ayaap OIHbBI PaIAYC
TOTTMOJI OOJIXK YaJiar.

I'3x193 XOpUTHIH 3apuMaap HOXIOJJICOH TYIXAJT Xsa3raapTail 00J0XeIr YaHipacekap OMIrocoH
axn3. XapbllaHTyH OHOJI OJIOH JIaXb OOIMCHIH 00OMCHITH XypAHBI XaMTHUH 3371 36POer IIPIuiiH
XypAaap xs3raapiajar. H3 Hb O] HUJI?D HATT 00JIOX Y€/l XOpUTHIH 3apuMaap HOeXI1eJIJICOH
TYJX3JT Hb TaTajlpiaac 6ara 60JHO TICHH YT, X3p3B XYHUTIH OAHBI MAacC HaApHBI Maccaac HAT
apaBHBI TaB JIaXWH WX 00J 2HD O] TaTajIljIaa 3COPTYYIIK Yaaaxry rak Yanapacekap TOOMOOIKI?.
(MacchH 3H3 yTTHIT 6Hee10p YaHipacekaphbiH Xs3raap rak HIpAIAT.) bapar i1 Tap yen uitm
H3ATUUT OpOoChIH 3paA>MT3H JIeB Jlanuosuy Jlannay XuiB.

ToaHuii TyTHAIIT UX MAcCTai OJIBIH SIICUIH XyBb 3asar TOAOPXOMIIOXO YyXajl HeJieeTdi OaiicaH
oM. X3p3B ofHbI Macc YaHipacekapbiH xsa3raapaac 0ara 0011 3ICUIH 3AICT THPIIP XyMUTIaxaa
OOJIbK, OJTHBI IICUIH OOJTOMKHUT TOJIOBUMH HAT, X3/I9H MSHTaH MUJIb pauycTail, HAT Ky0 HHYA]
3yyH TOHH HATTTai Oaiijar «uaraaH oaoi» 06010H XyBupHa. [laraan oot Hb 00IUC 1aXb 3JIEKTPOH
XOOPOHJIBIHX00 XOPUTHUMH 3apuMaac YYACOH TYJIXJITUMH adaap TOrTAOL buj ieeHrym naraadn
OZIOVT axkuriaH xapjar oM. [lleHuitH TAH3P J3X XaMTUiH XypIl 011 00510X CHUpUYCHIT TOUPOH
APIIJAT IaraaH OJOMT HAICOH Hb XaMTHHH aHXHBIX Hb Oaiiiaa.

Macc Hb HapHBI Maccaac HATI3C X0Ep JaXUH UX, TIXJIID XOMXKID Hb I1araaH oJ0MHOOC 4 Oara 0aiix
SLICUMH ©6p HAT TOJIOB OHBI XyBbJl O0JOMKTOUT JIaHaay Y3YYICOH 10M. DAr33p OJ Hb 3JIEKTPOH
XOOPOH/IbIH OUIIL, XapyH MPOTOH, HEUTPOH XOOPOHIBIH XOPUTHIH 3apuMaac YYACOH TYIXIIATUIH
adqaap OpIIMH TOTTHOX a33. MUM33C TAOAHUUT HEUTPOH O IK HAPIBAAT. THIHUN paanyc X315H



apBaH MUJIMAC UXTYH, XapuH HITT Hb HAT KyO0 MHY] 3yyH casi TOHH 0aiix ax. HelTpon ompir
YPBIUMIIAH X3JDK 0alX ye TOAHUUT aKUIaxX siMmapy apra 0airaaryii 0eree1 TOIHUUT aKUTIIAX
001Ut 00JIOMIK OYp XOXKYY HIIPCIH IOM.

X3pa3B ofiHBI Macc YaHapacekapblH Xsi3raapaac J1aB0al TYJIII Hb yycaxX Ye I Mall uX O3pXImii
YYCH?. 3apuM TOXHOJIIOJIT O A3JI03pd OOJIHO 3CBAJ XaHacaH Maccaac 0ara Maccrail OOJIOXBIH TYII
00POOCOO XICIT OOTUCKHIT IMAp HAT Oaiiasiaap rapraH XasK TaTaIIIbIH al0YIT XyMUJITaac
3aJICXUK OOJIOX U TyXallH 010l XOp TOM Oaifraaraac yJ xamaapaH UM IOM sIMarT TOXHOJIJIOHO
K Y39X Hb 09pxumaaTii. JKuHras xacax mar O0JICOHBIT 011 XapXdH M3IIAT B3? Tap Oyy xa1 ox
OYX2H XyMUJITaaC 3alIXUUXUUH TYIJT )KUHTID THUH Xacu yajiar 0oJ1 araaH ool 3CBIJI HEUTPOH
OTHBI MaCChIT' @0PUMHX Hb XsI3raapaac X3TIPCAIH Oaiixaap HIMATAYYI031 10y Toxruox 60a? Of
TOICTOJTYH HArTTa 00K XymMuraax 0yc yy? 9H3 Mep1eree DNIUHTTOHBIT IOYUPYYIDK, TIPIIP
YanpacekapblH Yp JYH UTIHX33C Tarran3cad oM. Of m3r 00100 XyMUTIax Hb 3yr33p J1
OO0JOMKTYH K DIIUHTTOH Y3K39. MM XaHU1areIr UX9HX 3pA3MTIH OapumTancan 6anaar. Omnon
TAT O0JTIIO0 XYMUTIAXK YaJaxryi TATMUAT UIATTICOH HATIH OTYYJUTMHT DUHINTeHH 4 OMYCIH Oaiiar.
bycan spaamTauiin Tyxainban YanapacekapblH aHXHBI Oariil, OHbI OYTIUITH cynairaaH roj XyH
Oaiican DIIMHTTOHBI HOXepcer Oyc xapuiiaa YaHnapacekapbIr SH? YUIIIBIUAH aKjiaa OPXUAK, OTHBI
XypasijlaH 006rHepex Xe10JIr60H MAITUWH OJ0H OPHBI 06p acyyaasl MHKUH OPOXOJ] XYPrICoH
OaitHa. ['ax133 Yanapacekap 1983 ona Hobenniin marnansir HaaHaJ ax 3apyuM Tanaap, XyHTIH
OJ/IbIH XaHACaH MaccTai X0JI000TON 6MHOX aXITYY/IbIHXaa TeJIee XYPTCIH 0uiia. OIHbBI Macc
YanipacekapblH Xs3raapbr 1aB0AJI XOPUTHUITH 3apUUM TYYHUN XyMUJITHIT 30TCO0XK Yagaxryu
ryaruir Yanapacekap y3yYJIC3H O0J XapbllaHTYHH €pOHXUN OHOJIBIH YYIHA3C TIPXYY OITOU 0y
TOXHOJI0K 00710XbIr 1939 onn AMepukuiin 3anyy ¢usukd Pobept OnnenreiiMep aHX MMIAICIH
oM. ['3X1133 TyXaliH YEUH OTTOPIYHMH AypaHraap HiT 4 Yp JaraBapbir WIPYYJDK 4agaxryd racdH
ayrHaJTHUT OnneHreiMep canan 0oyrox3d. YYHUM aapaaxan J[pnaxuiin Xoépayraap naifH 93Xk,
THPI3P aTOMbIH OeMOer 00JOBCpYYIIaxX AKX IaxainTaap opcoH OaiiHa. Taraniiaac yyasx
XYMUWJITBIH aCyyJIbIT TaHBI JJapaa op Tac MapTk33, YIUP Hb UXIHX 3PJIIMTI]] aTOM, LIOMUNH
XYP33H] 10y OOJIIOTHIT COHUPXOH Cy/uiax OaiB. I'3x133 *apaaj OHJl, OpUMH YEUIH TEXHUKUIH
adaap OJOH OPHBI AXUIIIAITHIH TOO, AP XYP33 Ml UX 6CCOHOOP OIOH OPOH, OPWIOH CYIJIAJIbIH
ACYYIUIBIT COHUPXOX COHUPXOJI COPIICIH IOM.

OnneHredMepsiH Yp AYHT Laanaa oJoH GU3UKY JaXUH HIH, XOTKYYkd3. MHra,
OnnenredMepsiH OYTIIIUNUH ayaap OUIdH] ©HOe1ep Aapaax AYp 3ypar OypacaH oM. OaHbI
TaTaJIJIBIH OPOH Hb TyXailH 011 0aliXTyH yeJl OpOH-1IarT TIPJUMH Halparuiii Tyyinax €cToil 6alican
3aMbIr eepuriger. Oporurooc nanapcaH rIpJiruiH Hamnparaap OpoH 3ai, Iar XyramaaHj Tapxax 3am
Hb TOIOPXOWJIOTIJIOT T3PJIMHH KOHYC OOHBI TaAapTyyrMiH OpYMM JOTOTIIOO YJI SUTUT Xa3aujar
OaitHa. YYHHUUT Hap XUPTHIX YEa aKHUITIAraaxX XOJdbIH OJIbIH TIPIMNH MallparuiiH Xa3anaraac M3k
00H0. OJ1 XyMUTIAXbIH X3PA33p TYYHHUH Talapryy A33pX TaTaJlllJIbIH OPOH UX3CU, TIPIUNH KOHYCYYT
yilaM MX Xa3zaiiHa. DH? Hb IIP3J1 OJHOOC TacpaH rapaxaj yjiaM X XYHJIP3JI yupyyinax 0eree 1 Xojiooc
QXUITIArd HapT TAPXYY IIPIJI CYYMIDP, YIaaH MAT XaparjaHa. DICUNH 313CT OJHbI PAJUyC XaHACAH
TOAOPXOM YTTaHJ XYP3X3/ TYYHHUM rajapra J33pX TaTAIIJIbIH OPOH I3P3J1 rafarii rapy orT
yaJaxry O0JATON MIPIAUUH KOHYC JIOTOTIIOO Xa3aixaap TUUM Xy4Ta3il 6osHO (3ypar 6.1).
XapblIaHTyHH OHOJIOOP K0y 4 IIPIIAC XypJlaH XoAeinK yaaaxryi. H3rsHT rapan ragarm rapya
Yyaaxryi 00JI0X00p 66p 0y U rapd 4aJaxryi eepeep x3;10371 OYT] TaTalllJIbIH OPOHTUIH yiMaac
OPIAH Tarargax 6oyHo. Taraxanp eepeec Hb rajariil rapy, X0JbH AKUIIATIU XYPIX OOJTOMKIYIA



YHII SIBIUTBIH SIMAp HAT OJIOHJIOT, OPOH-I[aTUHH sIMap HAT MY)X OpIMH OaiiHa. TuitM MyXUHT
OHOOIOp Xap HYX XOMI9H HIPUUIAT. Xap HYXHUN XWJIMHUT VI SBIIBIH XasiaBy (horizon) rasr
0eree ] TP Hb Xap HYXHAAC rapax 60J10Mk00 Oycaaac TYPYYH ajaar TIpIuiH Hanparuitn
3aMTail JaBXxallHa.
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Opn xap HYX YYCTOH XyMUTJIaXbIT' Xapk O0JI0TCOH 00JI IOy XapK 00JI0X OACHBIT OMJITOXBIH TYIT
XapbLAHTyWH OHOJI YHIMII3XYH Llar Xyraiaa ra»k 0alxryir canax Xaparrail. Askuniary Oyp nar
Xyrarjaanbl @0pUITH X X3MXKYYPTI# Oaiigar. O TaTailiblH OpOHTOM Oaitjar 00J10X00p OJO0H A33PX
QXUMIArYMiH XyBbJ [1AT Xyralaa Hb XOJIbIH a)KUINIArYuitHXaac suiraaraii 0aitHa. AUMIIAITYW 30pUTT
HATOH CAHCPBIH HUCTATY XyMUTIAX Oaiiraa ofHbI Tajiapra 133p 0aiik, TYYHUN XaMT JOTOTTII
XyMUTJaX OaifHa K Teceesse. Taprsp eepuilH maraap 607 CEKyH] TyTaM]l MOHXYY OAbIT TOHPOH
TOMPOT 3aMaap sBaa CaHCPBIH XOJIer PYY JOXHUO WITIAC3H rae. TyyHH# naraap uar xyraiaassl
TONOPXOW HAT arlMH )KUIDRD Hb, 11:00-1 OMHBI X3MK33 TaTAIJIBIH OPOH Hb FOYT Y TaJaril
rapraxryirasp Xy4rai 00JI0x XxaHacaH paguycaac 6ara 001ToJ 6aracaxaj 30pUIT dPUNHH MaaHb



NOXHOHYYH XxenerT ort ounxryi. Lar 11:00-1 nexexuiiH Xup33p CAaHCPBIH HUCTATYUIH XOJIOTr
PYYT?23 WITIAAT 2JDKUT JOXHO XOOPOHABIH 3ail ynmaM Oyp yprcax 6ososdu 10:59:59 xypran o)
HeJsiee ux ou 6aitHa. CaHcpbiH HUCTATUMH 1araap 10:59:58-aac 10:59:59 xoopoHna HIrascoH
JOXUOT X6JIer JA33p CEKYHJ rapyixan J Xymid3x 6o 11:00-1 sByyncaH T0XUOT Hb MOHXO/ XYJII9X
X3parTau 607aH0. CaHcphiH HUCTArYuiH naraap 10:59:59-eec 11:00 xoopoH1 OHBI Tafapraac
TacapCcaH IIPJIMNH JOJITHOHYYIBII CAHCPBIH XOJITHWH YYIHAIIC aBaaj Y3B3JI Lar XyralaaHsl
TOIrCroiryil ye 00JI0H TeceeierjioHe. XeJer 133 Aapaaik UPCOH XOEP TOJATHOH XOOPOHIbIH
XyramaaHbl 36pYY XOpOM TyTamJ H3MATI3H?, HHMJI OMHOOC LalapcaH I3paJl TaCpalTry Oyarapy,
yllaM yaaaH xaparjax 0oJHO. YIMaap Ol XeJITUIH JIaBllaHTaac Xaparaaxryi 00aTiIoo OyArapH),
TyyHD3C Xap HYX JI OPOH 3aiJ YIII3X ax33. Tarax/133 ONHBI Tarax Xy4 XeJeI'T ©MHOXUWH aJIil
YHTIHIIC3p GaliX TYJ TAPIIP Xap HYXUUT TOMPCOH XOI0JITOOHO0 YPIIIDKIYYIIX O0JHO.

I'3BY 3H? 30XMOMIK Japaax IajaTraaHaap orT Oueynxryi Omim?3. OJHOOC XOJ10X0I TYYHUN Tarax
XYY CylapAar, TAr3X33p CAaHCPbIH 30PUTT HUCTATYMWH MaaHb XOJ Hb TOJITOMHOOC Hb HIIYY XY4T3U
TaTaJThIH HEJeer aMcax 00JIHO. XYYHUM 3H? 30p66 HUCTITYUUT TOMMOH OOJITOH CYHTaHa 3CBAJI
YT SIBIUTBIH XasiaBd YYCAX XaHACaH PauyCT Ol XYPAIX33C OMHO TYYHHUT X3CAT X3¢aTr OOJITOH TacaaH
xasgHa! ['9x1133 Taraniiaac yya3X XyMUJITBIH yIMaac Xap HyX O0JIOH XyBUpY 00JI0X, TaJlaKTUKYYIIbIH
TOB MY IIIMT Malll TOM OMe OpWIOH €PTOHIe OPIIMH Oaiigar rak Oua y3a3r oM. TarBas TUiM
OMETUITH HAT 3P Xap HYX YYCIX XYPTIJI HUCTATY MaaHb X3CAT XdCTIPII yparnaxryi 0arxk 001HO.
YH3HA33 TAPI3P OAHBI PAAUYC XaHACAH YTrajaa XypaXdd sMapd OHUTOW 3YMIT MOAPIXTYUTIIP, HOT
MDBJI3X3]1 3PTAH Oylaxk 00JOXIYM MK 3X3J3T TP I[PIIAC JOTOTII OPK YaaHa. [ 9BY X3X3H aruiiH
Japaa 9H3 XICAT XyMHUTAK 3XJI3X 00JT X6J1, TOJITOUI Hb YHITWIdX TaTAIIJIBIH XYUHHUH 30p06 TYYHUNT
Jaxua JI X3CAT X3CTIIp Hb Tacaaxaap TUUM XydTIH OOJIK HIMATAIHD.

Poxep Ilenpoysrait xaMT 1965 onooc 1970 oA ryHIDTIICOH aXKIIyyl MaaHb XapbLAHTYWH €POHXUN
OHOJI €COOp Xap HYXHUH JOTOP TOICroJIrYll HATTTAM, OpOH-IIarMiH TOTCroJIryil MypyHIT OyXuit
OHIIIOM 1AT 0alX ECTOUT Y3YYJICOH OMIdd. DHD Hb CAHCPBIH HUCTATY XUUTI XyMUTIAX Oaiiraa
OMeTHITH XyBb]l 1T XyrallaaHbl TOTCTOIMIT 3aaxaapaa J suiraaraid 00JI0BY Lar XyraaaHbl 3XJI3J1 19X
WX TACPIIATTIN HUIIII TOCTIN. DHIXYY OHIITOM 13T I33p MIUHXKIIIX yXaaHbl OYX Xyyilb, HPIIAYUT
yITaH X3J9X 00JIOMIK MaaHb ajfaraax oM. ['9x133 313 rap3 xap HyXHul rajHa Oairaa smap HAT
QXUIIarduJl XypTiIdaryi, ssaraaj] raBdJ1 TYYH OHLUTON L3T33C YYCCAH IIPIUH O0JIO0H siMap HAT eep
TOPJIUIH AOXHO XYpU OYUXTYW. DH) Taiixantail oapumThir YyHAICAMNK Poxep Ilenpoys «bypxan
HYLIH OHIIOM IBPTUHUT T3BYAITYI» I'HK TOMBEOIK 00JI0X CAHCPBIH AITYYPbIH TaaMariaibir
J3BIIYYJIC3H OMIIA3. Oepeep X310 Tarailiiaac YyAC3H XyMWITBIH YP TyHJ YYCCOH OHLIOW L3T Hb
YWJI SIBIUTBIH XasiaBYMMH adqaap TaJHbl XapaaHaac HalABapTau XalIxJIargaar Xap HyX OpuuM/I JI
UIDPHD. XaryyXaH XdJI3X37 9H3 00J1 CAHCPBIH CYII MAITYYpPBIH TaaMmariai oM. Tapasp OHIIoM 13T
J33p YphAUMIIAH X3JI9X OOJOMIK ayilarjax yplmraac Xxap HyXHUH rajiHa Oaiiraa ayKuriardpir
xamraajnjar 00JIOBY Xap HYX?HJ YHACaH XO0OPXUH 30JTY HUCTITYMUT aBpax Tyxal 1 ssMap 4 yr

ayyrapaarryi.

Hy1urss OHITOM HRITUHMT Y33X OOTOMKUNUT CAHCPBIH HUCTATUH/T OJITOX, XapbLIAHTYH €POHXUI
OHOJIBIH TATHIMTIAJIUWH X3/ X39H M Oakiaar. TApasp OHLTOM IPITIH yupanryi, «Coxop
HOMUHTUIH HYX?3p» JTaMKHH OPYJIOH €PTOHIIUNH 06p MYX pyy opxx OonHo. UiiMm XyBuiibap opoH
3aii, Lar xyramaaH/i asjax epreH OOJOMKHUUIT 0JIToX00p 00JIOBY XapaMcalITail Hb 3Ar33p OyX M
Malll TOITBOPryi OosToid. Mami edyyXaH 3YHJI )KUIIBA Hb CAHCPBIH HUCTATY Oaiiraa Hb J1 YT



IANIUAT CAHCPBIH HUCTATY OHIITOM L3TTAM y4upd, TYYHHAM XYBb/I LIAT Xyramaa Torcexeec Haalll
OHIITOM IPTUHUT Xap>K YaJgaxryi 00JITON ©6pIMIDK YagHa. Oepeep X37103)1 OHLTON AT Hb TYYHUN
UPIdAYIUA T iMarT Oaifxaac O©HTOPCOH Hb X3333 4 Oalxryit 0aiix oM. CaHCPBIH MIAITYYPHIH
TaaMmariajiblH Xy4T31 TOMBEOIIO0p OOAUT MMHA3HA OyX OHIITOM 13T HAT 00 (Tataniyiaac yyasx
XYMUJTBIHX IIMT) UPp33yiia OaliHa, yryi 0011 (MX TICPINTUHHX ILIUT) OHTePCOH/ 0ailx ECTO.
«CaHCpBIH MIAJITYYPBIH TaaMmariiagi ajlb 4 TOMbEOIONT OUEITHD THAATT UTTIXUUT Malll UX XYCAITUIH
MAITIaad Hb HYLI'H OHIIOM I3TYYAUNRH OHPOJILIO0 OHTePCOH PYY OUMX OOJIOMIK OJIJIOK Marajaryiu
Oaiimartail x0J1000TOM. DHY Hb NIMHKIIIX YXaaHbl 36THOJT 30XUOTY/IbIH XyBbJ CaliXxaH 3YWJT OalXbIH
XaMT ©OPHIH Al0YATYH Oal1aia X333 4 UTIIIITAU 0aliK OOOXTYUT MIDPXUAIIX Oaitnaa. X9H HAT
Hb OHTOPCOH PYY 0400 ©6PT YHMHBb aMbJIpajl 03JI3IIIX3IC OMHO JIIAT IXUWH YUHBb XOH HITHUM
OONUNUT Hb XOTOIUNXOK MIIHD!

JloTpooC Hb rajjari H3BTPIX OOJIOMKIYH OPOH-IATUMH TIPXYY MYKUUT XYpPIIJDK Oatgar yi
SBIJIBIH XasiaB4d Hb Xap HYXUUT OYPCIH, HAT Tajaacaa HIBTIPAAT HATOH 3YiJI MeMOpaHTail TOCTHMH.
BonrooMKryit caHCpBIH HUCTATY MAT OMEC Xap HYX PYY YHJI SIBIUIBIH XasaBdaap HIBTPIH yHAXK
00J10X 4 VI SBIJIBIH XasiaByaap 10y 4 3praH rapd yagaxryi. (Y1 sBaibH XasiaBd 00J1 IIpaJl Xap
HYXHD2C TaCpaxbIl' TAMYYJICOH V€133 OPOH-LAIT TYYJIIAr TAP 3aM, IITAJI K0y Y IIPIIIC XypAaH
XO/16JDK YaJIarTyur cana.) SApyy nHaiipard JlaHTeruiid HAr3H mWyAraHg Tam pyy opJor Xaaiarad a133p
«Haar opk Upares 1 3438 UTIDJI HaWABapaa OpXu» 2K OrYYIIII TN YHII ABIJIbIH XassaBUuur
3YHPI3H OryyJiK 00JHO. Yl SIBIUIBIH XasiaBuMH AOTOP YHACaH X3H OYX3H, €p Hb 10y U TOIrCreiiryi
HSTTTAall MYX, [1ar XyralaaHbl TOTCreJ Japyh Xypax O0JIHO.

Xepemxk Oaiiraa Mall XyH1 OMETYY1 Mypyi OpOH 3aiiJl IIpIAUNH XypATairaap Tapxaar J0J1ruor
Oyr0y TaTaJlJIbIH JIOJITMOH HALPAITHI OMi OOJTOHO 'K XapbLIAHTYIH €pOHXUN OHOJI Taamariajaar.
Onranp Hb HaXWiraaH-COPOH30H OPOHTHIH JOJITHO 000X IIPAUNH JOJTHOHTON aaui 4 OYpTIaIxXda
O3pXIDA yUpYYIJar oM. ['3pIuiiH HAT3H aAua T3] ©6PCIUNUT Hb HALPYYDK Oyl OMeTuiiH
sHepruur 6apaar. MM sMapa Xe1ereeHn YeI TaTalllIbIH JOJTHOH [alipajaTaap SHEPTH Hb
Oapargax yupaac Macc UXT3i OueT33¢ OYpACIH TOITOJI00 SLUCUIH 313CT TOTTOHTU TOJIOBT OPJIOT
K Y32K 00JIHO. (DH? Hb XOBYYPHUUT yCaH] TaBUXTal HUIIII TOCTAIN. XOBYYP IXIHJID YCAH] HAT
JaJIJl Op>K, HAT WJI rapy Up:k OalicHaa yCHBI IOJITMOH SHEPTUUT Hb 3ailiryyiaaar 00J10X00p 1CUKH
ALACT XOA6JIrOOHTYH TOTTBOPTOM TOIORBT OpOT.) JKUIIP? Hb, A3JIXUI HAPBIT TOUPOH IPIiIX
X©/16JIT66H TaTAJIIJIBIH JOJITHOH YYCI3AAT. DHEPIy ajnjarjacaHaac 00K I3JIXuil Hap pyy Oara
Oaraap OMpPTOH, SLCUIH 3LACT TYYHT3U HUHIK TOTTBOPTOU TOJOBT OpHO. J|3Xuii Hap X0€pbIH
TOXHOJIOJI] JIIarJICAaH SHEPTUMH X3MXK33 Mall Oara Oyroy OaraxaH Haxwiraad OylairyypblH
XIPATIIATTIN OUPOJIIO0 OaltHa. DHD Hb ADJIXUIN HapaH J33p HAT MSHTAaH CasibIH CasbIH CasblH cas
OpUYUM XKUJIMIH Japaa yHaHa, TATIX33p 0J00r00p YYHJ CaHaa 30BOXIYH Oaii’k OOIHO r3caH yr!
JPaXuiiH TOUPOT 3aMbIH ©6PWIONT Hb AXUIIATIAMTIYH XOTIpXUil ylaaH sBarnax Oairaa 4 uitm
eepuniont PSR1913+16 (PSR Hb paguo AOATHOHBI TOTTMOJI UMITYJILCUUT IAUPYYIIar HEUTPOH
OIHBI OHIITOM HATIH TOpe Oyry «pulsar»-uiT TOBYMIICOH YT.) CUCTEMJ CYYIUNH X39H KWIHITH
JOTOp aXumarjaca 0aifHa. Yr cuctem Oue OMeH?3 TOHPOH 3PriI3T HEUTPOHBI XOEP OAHOOC
TOITAOT Oeree ] T3/ TaTaalJIbIH JOJTHOH LalpaiaTaH]l YHEprud anjagaraac oue oue pyyras
MYLUTUPAH OUPTOXOA XYPAIT axd).

Taranaac yyACOH XyMWITBIH Y€ OMHOOC Xap HYX YYCOXUIH TY/J X6I0JIT06H Hb yiIaM Xypaacu
ajnjaraax SHEpruiH X3aMxkd3 ylaM ux 000X yuuprail. MitmMa xymurgax Oaiiraa on sMap Har



TOTTBOPTOM TOJIOBT Napyd NIMIIKUX ECTON. DICUNH 2HD TOJIOB siMap 0aitx B3? THp Hb YT OHBI
HapUUH HUUIIMAJT OYX IIMHKIIC 00pOep X303 TYYHUN Macc, SpTIATHHH Xypaaac TOMUNUTYH OTHBI
SH3 OYPUUH MYX JaXb HATTHIH sIraaHaac, TYYH JIOTOPX XUIH HapUH HUHUIIMAJI X0/16JIT00HeeC 4
XaMaapHa I»k 00710 00J10X. ['9X1193 Xap HYX €epCIUNUT Hb YYCTOH XyMUTIaX Oaliraa OMEeT M)
TUMH OJIOH siH3 Oaifarcan 001 TYYHUH Tajlaap siMap 4 Xamaaryi epeHxuil TaaMariial rapraxaj Maii
WX XYHJpPAJ yupax Oaiisaa.

B4 1967 oun Kanaaea spasMtan Bepraep Mspasn (Tapasp bepaunn tepeen, OMuen Appuxt
©COH TOpHWXK, Mpianaan JOKTOPBIH AUCCEPTAIld XaMTaaJICaH HATH) Xap HYXHUHN cyaaliraaH/q
XyBbCTJI XUIJI33. DPraAdITYH Xap HYXHYY/ XapbllaHTYHH €POHXUI OHOJ €COOp Malll SHTMIH
HIMHXKTAU 0aliX ECTOUT TAPI3P Y3YYICIH oM. THarasp xap HyX 36B 0eepeHXui X3103pTaid Oaix
€CTO, Xap HYXHUH X3MK33 36BXOH Maccaacaa xaMmaapax 0eree ajaui Macctail Xo€p Xxap HYX eep
XOOPOHJ00 KU 0aiix €ctoi axd3. 1917 oHooC Tomopxoii 00JICOH, XapblIaHTYHH €pOHXUN OHOJIBIT
HA3CHUH napaaxad Kapn [BapiumibasiH 0040 0JICOH, DUHINTEHHUN TATIUTIAIMWH OHIITON
IAMA29D THMHUUT TOTOPXONIIOH Taimdapiax 00Ior. DXIH/I33 OJIOH XYMYYC, TYYHHH JOTOP
N3pann eepee 4 xap HYXHYY AyB AYTYH 0aitx €cToi 60I0X00P XYMUIITHIH SIICT T 30BXOH TOIC
0eepeHXUI OMEHNNUT YYCIaX 00JTHO Ik 000K Oaitnaa. MitMa x3333 4 Terc 00epeHxuil Xaa03pTait
Oaiimarryit anuBaa OOUT OJ1 36BXOH HYIIMH OHIITOM I[PTUUT YYCTOH XyMUTIaX 00IHO. ['9x133
N3pasnuiiH 0JCOH yp AYHIUH Tanaap suanrysa Poxep [lenpoys, XKon Yunep HapbH A3MKUK
OaiicaH eep HAr3H Taiyi0ap Oaiinar oM. OJHBI XyMHJITBIH Y€/ YYCAAT XypAaH X61eJIr6e6H Hb OHbI
HalpyylIcaH TaTaJIIJIBIH JOJITHOH ONBIT yilaM 0eepeHXUil O0IT0XK, 01 TOTTBOPTOM TOJIOBT OPOX
armMHJ TAPIIP AT 600POHXUIN XIIOIPTIN OOTHO THATUNUT UIIPXUUITHD K TH Y3AIT. DHD Y3I93P
X37109p, J0TOOM OYTAI Hb HAPUITH HUMIIMAJI Oaiiiaa 4 3praIdTTYH anurBaa off Tarajiiaac YyACOH
XYMUJITBIH J1apaa XoMK32 Hb 30BXOH Maccaacaa xamaap/ar 36B 000poHXUHN X3JI03pTHIH Xap HYX
00JK XyBHpax €CTOM, XOKUM 3H3 JYTHAJT TOOLIOOTOOp Oamiariax, ynaaryi XyiaddH
36BIIIOOPOTICOH OMIIII. DPrayIdITYH OMedC yycax xap HyxdHA J1 U3pasrnuiin yp ayH xamaarait. 1963
on lIuns 3enanasi Poit Kepp apransr xap HyXHYYAUMUT Tailsi0apiax XapbllaHTyilH epeHXUui
OHOJIBIH TATIIMTIAJIUAH X3 X33H IIMUAUMIT 0JI0B. «KeppHuilH» Xap HYXHYYZ TOTTMOJI XypATau
API3AAT TOMUMUTYH X3103p, XOIMIKI3 Hb 36BXOH MACC, SPIJITHIH Xyp/aacaa Xxamaapar, X paB
APTIAT Oalxryit 001 Xap HYX TOrc 00OpOHXUN XIJIOIPTIHN 00K, TYYH TOXUPOX AT
IBapiImMIbIBIH MIMUATIN aauil OaitHa. XdpaIB Xap HYX dprak Oaifraa 001 3KBaTOpP OPIMOOPOO
(3praaTa3c 607001 ABIXUM CBAT HAp 0ara 33pa3T LYIXUUIAT IUT) Tajiariaa yJIxXuitx 6eree;y
PIAAT XypJlaH 0alx Tycam yiaM uX HyJxXuitH3. MHr31 Xap HYX YYCI9H XyMHUTAAX, 9prJIdT ajJuBaa
oue s1cuiiH 31PCT KeppuitH Hmiias3p TOAOPXOMIIOIIOX TOTTBOPTOM TOIOBT OPOX ECTOM IICIH
Taamamianbr 3pasnuiiH yp JyHTUHH epreTren 00IroH Xuiixki3. KeMOpuk 13X MUHUH 11aBb
Oeree 1 xamTpaH 3yTrard bpenjon Kaprep sH? TaaMariaibr HOTJIOX aHXHBI aJIXaMbIT XUKWCOH IOM.
Baitnra sprangak Oaiigar xap HyX 3prak Oairaa 33pyyJ AT X3J103p, XOMXKI3 Hb 30BXOH Macc,
IPTIATUNH XypJlaacaa xamaapax TOTII XOMHUIH TIHXIATTIU OaliHa TOATUUT TIPIIP Y3YYIdB. baiinra
prak Oyl anmBaa xap HyX YHIX23p TITII XOMUNH TOHXIATTIH OaifHa raaruir qapaa He 6u 1971
OHJI HOTJIOCOH oM. Kaprep, 6ua xo€pbIH Yp AYHI TYITYypJIaH 2HAXYY TaaMar YHIH OOJIOXbIT
06peep X3JI03J1 THMMAIPXYY Xap HYX YHIX33p Keppuiin nmiiamsp 6aix éctoir s31det Hb 1973 oHp
Jlonpouruitn Banruiin xosutexuiin J[aBua PoOuncon y3yyncaH. MHMXI93p Tataiiaac YyIACOH
XYMWITBIH JIapaa Xap HYX Hb 3praK dagax 4 JYriuvK YiI 4aJax TUUM TeJIOBT Opox €cTou. TyyHd3¢
rajiHa Xxap HyXHUH XdMK33 30BX6H TYYHUM Macc, 3praJITUITH XypAaac xamaapax 0ereeji xap HyX
00JIK XyMHUT/ICAaH OMEHITH IIMHXK YaHapaac OTTXOH 4 XaMaapaxry. JH3 YTHAAT «Xap HYX YCTYH



Oaiiar» racaH TOMBEOJOI00P AJAPIICAH IOM. Xap HYX «YCTY» Tyxall TEOpeM Xap HYXHUU
OOJIOMXKUT X3B MasTyy[a/ XaTyy Xs3raapiajiT TaBbJar yupaac Malll UX MPAKTUK ad XOJOOTI0JITOH.
HNHrICHA9p Xap HYXUHUT aryyibk yagaxyii] OMeTHIH X3CATUMIICOH 3arBaphbir 0alTryymmK, TYYHI3C
rapax Taamariaibl &KUIIAITHIH YP AYHTAU Xapbllyyaax 00JI0MK OJIA0T. YYHA33C rajgHa xap HyX
YYCOX Y€l XyMHUTACaH OMEeUIH TyXald MAIIAJUTMHH UXOHX XICAT ajijaraax €CTOM IIA3T Hb HAIIC
ypraH rapHa, yaup Hb XyMWJITBIH Japaa OMenitH Tajaap OuIHUI XoMXKHUK 000X OYXdH Hb TYYHHUI
Macc, PIIIITUIH XypJ X0€p 1 OaitHa. OryyJcsH 3yWIHitH a4 X0J100I10J1 lapaaruitl 0yJraac
TOOPXOH OOJTHO.

Xap HyX 0011 OHOJI Hb YH?HA3 HOTJIOX TYPIIAJITHIH IMapd HOTOJITOOTYHII3P L3BIP MareMaTuk
3areap Masiraap Oyx OypaJiI3XyyH X3CI33P33 XOIKCOH, IMHKIIAX YXaaHbl TYYXAH JI3X LIOOH X3/19H
KUIDBAHUHN HAT 1oM. OpimH 0aliraa Hb XapblAaHTyWH €POHXUI OHOJI MATHITH TUUM 3Praj333Tau
OHOJI A33p YHAACIICIH TOOLOOHOOC JI ypraH rapaar OueTyyauitH OOIUTON UTTK siak OOJIHO
XOMD2H Xap HYXUHUT 3COPTYYIRXI3D YYHUUT TOJI YHIICIDI OONTOH anmriaaar. ['9xmn93 1963 ona
Kanudopuuitn [lanamapbeiH 010H OpHBI XYPIAJIIHTUIH O10H OpoH cymiaad Mapten [muar 3C273
AyraapblH pajanio AOJATHOHBI YYCTYYD (paano Aoaruonsl Tadaapx KemOpuxuitn 3 myraap
»KarcaajThiH 273 myraapTail YYCryyp)-UilH 3YTT, OITON TOCTIM OyI3T OMETHIH yIaaH MMJDKUITHUT
XOMIKCAH OaitHa. [IIMUATHIH UIPYYIICOH YIaaH IMIMJDKUIT TaTaIIJIbIH OPHBI HEJI0ereep
Tainbaparmaxaap X3TIpXui Ux 0alxKI3, 06peep X303 TIPIIP TaTaIIJILIH TapaiTail 6aix oM
001 TYYHT3H x051000TOM OMe Hb HapHbl CucTeMuiiH OyX raparviiiH TOHpOT 3aMbIl’ ©6pUJIoXeep
TUIIM UX MaccTai, OUJIH]T TUMM OMPXOH 0ailx €cToi O0ailB. DH? yllaaH MMIIKUIT OPYIOH
EPTOHITUIH TATIIATIIC O0JDK YYCCOH 0OJT TyxaifH OMET Malll XoJ1 O6aifHa TICOH CaHAJBIT YYHHH 3Cpar
IPBIIYYJICOH Oaiiaar. TuliMm Xo 3aifHaac XxaparaaxblH TYII TyXailH OMeT Mall Xypil 0aix €cToit
©6pOeep X3J103J1 Malll KX SHEPTU Halpyyaax €cTod. TuM UX SHEPTUUT HALPYYIXK YaJaX [OPHIH TaHII
MEXaHU3M 00JI TaTalllljiaac YYACOH XyMUIT, TIX/133 IMap HAT OAHBI OUIIL, XapyH TaJJAKTUKUWH ST TOB
MYKHITH XyMUAT OaifHa. Mai ux ynaaH IADKUAITTIN X5/ X3A9H UUMAPXYY «XyypMar ol MasirTuitH
eep Oueniiry Oyroy KBa3aphIl TAP Yea HIICOH Oaitnaa. ['9x133 THonHUN ux anciaracaH Oaiian Hb
QKUIIANTBIT UX3] XYHAPYYJDK, Xap HYXHUU Tajlaap 3LUCHUIH AYTHAAT erex 0O0JIOMK OJITOAOITYH OM.

Panno m1onruoHsl TOrTMOI UMIYIIBC Halpyyiaar oueryyauur 1967 ona KemOprxkuitn Mx
Cypryynuiid actiupanT XKociuH besn orropryiiraac WipyyJICOHI9p Xap HYXHYY/l OpIIMH Oaiiraar
HOTJIOX IIIMH? 0ApUMT OJII0B. DX3H133 bet 60510H TyyHU# ynupaard JHTOHU XAIOUII HAp
©6pCANITee MaHail TAIAKTUK JaXb Xapb raparuilH UPraHIMITIN X01000 TOrTOOUUXIIOO0 I'0K
0oncoH ax! Ha31ra3 ceMunap A33p 3apiaxaaa WIPYYJICIH A6PBOH YYCIYYPID «KUKUTXIH HOTOOH
xymyye» (Little green men) ryaruita ToBuion 6omox LGM-uiir opomyyncan LGM 1-4 rk
XypaaHTyHJIaH HAIPJIICOH OaMCHBIT OM caHaxk OaliHa. I 3X/133 WIIPYYJICIH TIPXYY OMETYY COPOH30H
OpOH OOJIOH XYP33J19H Oyl OOIMC XOOPOHIBIHX00 HAPUITH HUMJIMAJ XapuIIllaH YHITWIAIIIC 6071001
paaro OJTHOHBI UMITYIIBC HALpyyllaH 3praaar, gyrumrd (Pulsar) rak HIpISra3X HEUTPOH 0101 FOM
I'ICHH apail 6ara yrra ysHra OyXui JyTHAJATIH SIICUHH 31[3CT 30XHUOTYU/T Hb 4, Oycaj Hb 4 XYPCOH
FOM. DH)Y M3JI33 CAaHCPBIH THHYAUNH TyXal XypL YWJI SBAaNTal KWHO 30XHOTYAbIH YPMBIT XyTraJICaH
Y Xap HYXHHUH TaJdblH OMJHUN LIOOH X3/19H XYHUM YPMBIT Mall UX TATI3COH OMII3). YUup Hb 3H? 0011
HEUTPOH 0of] OANATUiITH aHXHBI 3epar Oarairaa Oaitnaa. HEeUTpoH o1 Hb 01 Xap HYX OOJIOH XyBUpax
TIPXYY paanycaac JOHTeX HaaxHyyp Oyi0y apaB OpUUM MUJIb PaanycTai. XApBiId of] TUHM Oara
XOMIKIITIU 00K Yaaar oM 0071 XyMIJITBIH Yp IyHA Oycasa on Oyp O6ara 00K xap HYXHYY
YYCTAAT I3k 000X OYpIH YHAAC OaifHa.



[x173 Xap HYX ssMap 4 TIP3 HApyYIaarTyd T9COH YHACOH TOAOPXOMUIIONT YHOH 00N TYYHUUT
XOPXOH OJDK TOTTOOX B3? DHO Hb XapaHXyl opeeHeec Xap Myyp Oapuxrai araap HAMH. [9193 u
r3CcoH HAT apra oui. XKon Muyenn 1783 ona OuycoH aHXHBIXaa OyTI2JI]1 Xap HYXHYY TYYH
OMpXOH Oaijar OMeTYY3/] TaTalIJIbIH HOJIee Y3YYJIIAT IIATHNT 3aaxd3. bue Ouens» ToipoH
APIIIAT, TaTAIIJIBIH YITWIAIAAp Oue Oue pyyr?d tararaaar Xo€p o OyXuid 0J0H TOTTOJIIOOT OI0H
OpOH CyIJIaauu]i aXKuriacaH Oaijar. Y y33LI3rd X0CJI0r400 TOUPOH 3Prak Oyil Y33I9X FraHI[XaH
OATOW THUIM TOTTOJIOOHYYIBIT 4 aKUINIacaH oM. T3p X0CIord Hb X3T3pXuil OyA3TX3H 0] 0aiixk
0OJIOX Ty TYYHUUT Xap HYX MOH 'K HIyyd IYTH®K O0JOXTYH Hb MIJIIMKUNH X3PAr. [ 9B THilM
TOTTOJILIOOHBI 3aPUM Hb KUIP3I031 (3ypar 6.2) XyH X-1 Xy4Tsil peHTreH nampar mnanpyysjiar.

Y YHUMT y33T19X OHBI Tajiapraac 00a1C YAIITIIATIZP Taiadapiax Hb XaMTHITH 30XUMIKTON Oaiaar
onI’.

3ypae 6.2:

3yparts ToB opurM1 DA XOEP OBl HITYY T 01 Hb CarHye X-1,
IHD Hl OH OHEHY TOHPOH IPIX Xap HyX, epaHiH 0400C TOTTIOT XOMH Y3

Tap OGonuc yi1 y3319X of] pyy YHax/aa (OHTOIIHOOC YpCaH rapax yc IIUr) MYIITUPAH dPIaxK, PEHTIEH
Halpar YYCraH Xy4Tsi xaiHa (3ypar 6.3). MiiMm MexaHu3M X3p3mKUXUKH TYI Y Y33T9X Oue Hb
11araaH o0, HEUTPOH OJI, ICBAJI Xap HYX IIMT MaI 0ara 0aix €cToil. Y33r13X OAHBI TOMPOT 3aMBbIT
QXKHUTIIAH YJI Y33TI9X OMEHIH OOJIOMIKHUT XaMTHiTH 0ara MacChIl' TOOIIOOJDK 00THO. XyH X-1-uiiH
XYBBJ] 9H? MaCC HapHbBI MaCCHIT OMPOJIIIOOTOOD 3ypraa IaxuH aBCaHTal TOHIIHD TOAPYYI0al
YanapacekapblH JYTHAJIT €COOP HD Hb YJI Y33TA9X OMET 1araaH ooi 0anxaa XaTIpXUH UXIIHD.
Tar3x93p 9H? Macc HEUTPOH OFOH] U UXJIDHD, FHDY OMe Marajaryi xap Hyx Oaix éctoi. XyH X-1-
WIH QXXUTIIAJITHIH YP AYHT Xap HYXUUT OpOJIIyYIaxryUrasp taiindapiiaaar eep 3arpapyyn Oaniar g
T3 OYTA33P33 XATIPXUN 30XMOMOJT IIMHXKTIM. Xap HyX 00J aKUIJIANTHIH LIOPBIH TaHIl TYH 3YH
€cHbI Tailnbap omns. Xoauit uiiMm 1 6u Kanudopunitn Texuukuith Mactutyreia Kun TopaToil XyH



X-1-1 YHIHZIID Xap HYX Oalxry# 3% 0001100 TaBbcaH 1oM! MuHMI XyBb 9H? 0001100 OO HATIH
TOpJIUiTH Aaarran Oaiinaa. bu xap HyXuir Mai ux cygaiacal 0eree]; XapaIB xap HyX Oallgarryit Hb
HATIHT TOTTOOTABOJ MUHUM OYX axkuu1 Oaipax Ouiaa. ['9X133 3H3 TOXHOIIO0I X0XKCOH 0001100
MaaHb HaJaj] TaTrapain 00k, TOXMPOJIL00 Ecoop O nepBeH kuinitH Typum «Private Eye»
COTTYYJIMUT YHATYH aBax oM. X3p23B Xap HYXHYY siMapTtaa 4 Oaiiaar 6oy Kum OyTaH KuiuitH
Typi «Penthouse» catTyynuiir aBua. 1975 ona 6001100 TaBuxaaa XyH X-1 00J1 xap HYX MOH TIATT
oun 80 XyBb UTT3K Oaiican. XapuH 0100 OUJTHUN UTTAIT 95 XyBb XYPTIJI 6CCOH 'K OU X3JIMIIP
OaliHa, X193 0001100 MaaHb XYYHH TOTOJII6p XAB33p Oaiiraa.

3ypae 6.3:

Yormx
o

Manaii ranakTuk 00JIOH TOM, XMKUT Maresiansl YYJIC MTAMX XOPII XOEp TraJakKTUKUNHH XYPIIH]
XyH X-1 1mMr TOrTOJIOOHYYIAT 6P X3 Xd/I9H Xap HyX Oaiaar Tyxai 0apumT O Ouit. ['9x193
OYp 0JIOH Xap HYX 0aifx Hb Oyp 4 MaraaTrail. OpujioH epTOHLMIH YPT yaaH TYYXUIH SBIa]] OJIOH
TOOHBI O] TYJIIIPA yyCTal Hb 3apIyy/K, XyMUTIJICaH O0aitx écToil. Xap HYXHUM TOO MaHail
TIAKTUKT JI T3X3]1 3yyH MSIHTaH casi OpuuM Oaiiiar y33r13X OJHbI TOOHOOC OYP3H JaBK yajiHa.
TriiM OJIOH TOOHBI Xap HYXHUW HAMAJIT TaTallajl MaHAW TaJaKTHK siaraaji eep siMap HAT
XypATalraap OWIII 4yxaMm dHD XypJTaid SpryA3TUIH MaNTraan 0aix dyagax IoM. YUup Hb 9HD XypAbIT
Taiiibapiaxaja y33ra3X OIbIH MacC XaHTaNTTy# Oaiigar. HapHaac 3yyH MsHra qaxvH UX MaccTau
acap TOM XdMXKIHUM Xap HYX MaHal rajJakTUKWIH TOBI Oaliraa racdH X3 X3/9H Oaranraa 4 Oui.
DH? Xap HYXTAU X3TIPXUU OUp raJaKTUKUNH OO0/ TYYHT?H Olp OOJIOH XOJI TAJIbIHX Hb TaTaIJIbIH
XYUYHHUH 36pOOHO6C 0000/ X3CAT X3¢ar 0010H OyrapHa. byrapcan ogHbl Y3137, Oycaa OIHOOC
XasarjacaH XUIMHUM XaMT Xap HYX pYY YAIJISH yHaX 007HO0. XyH X-1 TOXUOIAIBIHX IIUT SAT33p XUl
JOTOTII MYIIITUPAH SPUMIDK, TUMM 4 UX OUIII XaJTiHA. DH? XaJalT PEHTIEH Lalpar suirapyyiaxaap



XaJyyH OalXry¥ 9 yyraap Ji TaTaKTHKHIH TOBI aXXUTJIATIAAr pPaauo JOJITHOH, X3T YJIaaH TysiaHbl
OsIIIXaH YYCTYYPHUT Taitnbapiax O0071HO.

KBazapyynbH TOBI MOH UM, I3X/133 HApHbI Maccaac 3yyH cas JaxvH X MaccTail Oyp ToMm xap
HYXHYY/J Oaiijar rak y313r. TuiiM ep OychlH MaccTail Xxap HyXdH O0IHUC YHAX Y3313 JI TAH/IDAC
AaTapax acap UX SHEPTUUT Taimbapiax 00y10x oM. bomuc Mymrupan sprax xap HyXdHJ yHaxaaa
TAP YMNIBIIIAD Xap HYXUUT IPIYYIDK, YYHUHM adaap A3JIXMWH COPOH30H OPOHTOU TOCTAUM COPOH30H
OpOH YycIarT. JloTorm yHacan 00qucC Xap HyXHUNM OpYUM/T Malll UX SHEPTUTINU 00OMCUUNT TOPYYIIIX
001H0. COPOH30H OPOH Hb HAr33p 00OMUUT Xap HYXHHUI 3PraX TIHXIATUUH Jaryy eepeep X310
TYYHUM ©MHe 0a XOW1 TYHJIbIH YUATT rajariiaa TacpaH rapax ypcrai 133p TOBIOPYYJ/DK yajgaxaap
Xy4dTsi Oaijar. 3apuM rajakTHK, KBa3apyydblH XyBbJ TUHM ypCraj YHIX33p aXUIVIaracaH oM.

Hapnsl Maccaac 6ara maccTaii Xxap HYXHYYA OpIIMH Oaifx 00J0I1100T 4 aBy 3%k 001HO. TuitM xap
HYXHYY/J TaTalaljiaac YYACIH XyMHJITBIH YP33P YYCU YaJaxryil, yaup Hb TOIHUN Macc
YanpapacekapblH xs3raapaac gooryyp 6aiaar. Mitm Oara maccrail oqoa ueMuiiH 0yx Tyauns OypaH
3apIyYJCaH 4 TaTaJLJIBIT ACPIYYUPK yagHa. bara Mmaccrail xap HyXHYY/ TaiHbI X3T ©HA6D
napanTaap 00AUC Malll X HIATTTall 0OJITIO00 MaxarjacaH HeXIeJ 1 1 yycu 0oHo. MM HeXIuiir
YCTOPOIrdMiiH Mall ToM 0eMOereep yycrak 007aHO. X3p3B AAIXUNH Janal TOHTUCIIC OyX XYH/T
YCBIT sUITAH aBY YaJBajl TOBI Hb Xap HYX YyCU 0OJIOX TUHM XY4T3U AapaliT YYCIK yajiax
ycTeperduith 0eMOeruir OyTa»k 007aHO K pusuky XKoH Yunep HIrHTI TOOIO0IDK?). (Y YHUUT
Y39K Yaziax XyH 3pIaH TOUPOH Hb YIJI3XTYH HE JaB!) Mnyy 6onutoi 6osioMk 601 Matil ux
TeMIleparyp, AapaiTTaid OaiicaH OpYIOH €pTOHIIMIH OYp 3T Yea Oara MaccTail MM Xap HYXHYY
YYCCOH 0aiix siBIaJ oM. DpT YEUIH OPYJIOH €PTOHII TAB TATII, HATAH Tepes Oull O6aiican Oaix
TOXMOJIIOJI JT Xap HYX YYCCOH OaiiHa, siaraaji r3BaJl IyH1a)K HATTHIT JaBCAH HATTTAW siMap HAT MYX
J1 Xap HYX OOJIOH XyBUpaxaap T3IXK Iaxarjax 4ajaHa. ['3x133 opuiioH epTeHI] HAr3H Teped Oaiican
0011 60aMCYY/ O/, TATAKTUKUUT YYCTIH 00OTHOPOXUITH OPOH]T O6HOO YEUUT XYPT3JI OPUJIOH
EPTOHIeOP HATIH KU Tapax OalicaH ydpaac OpUIOH €pTOHII H3TOH Tepesl Oul 6aiican 6aix
€croir Oua MamIAT. Of, TATaKTUKUKIT aBd Y33X3]1 [Iaapaaraax dHAXYY HAMH TepeJ Oulll 0ai1an Hb
SPTHUN OPWIOH EPTOHLIMITH HOXIe Oaliiylaac XxaMmaapcaH «IPTHUN» Xap HYXHYY YYCIXdT
XYpPracaH Oaiixk 0010X Ouil yy. TArBaJI XMUHIH TOOHBI YPTHUN Xap HYX 07100 Oaliraar
TOTTOOYMXBOJI OUJI OPWIOH EPTOHIMIH XOTKIMNHH XaMTUITH 3PT YEUIlH Tajaap yjaaM UX 3yHIuir
M3AMK 00JI0XH?3. MsIHTaH cast TOHHOOC (TOM YYIIBIH Maccaac) UX MaccTail 3pTHUN Xap HYXHYYAUUT
Y33I13X OMETHITH 3CB3J1 OPUIIOH €PTOHIIMIH TAJIIATUIH VI SIBLAJ HOJI06J6X TaTajlJIbH
OpPOHTHUITH HOJI66Treep Hb TAIMJAIIAH aBd 0010X00p oM. ['3x133 Aapaaruiin Oynrasc Oua YHIHI
Xap HYX OI'T Xap OuIll MArHUT MI3X 60sHO. Tay ynaliccadn OUeT mmT MPIATIAST Oeree] Xxap HyX
KUKUT 02X TycaM yiam XypIil IIPAATIAAT. XUYHIIH TaX U IIII9 KIKUTXIH Xap HYX TOMOOCOO
Xs10ap M3JIATIIRX €CTOH !



Hoaayraap 0yJnr



Xap HYX THIIM 4 Xap Ou1

1970 oHOOC ©MHOX, XapbIIAHTYIIH €POHXUI OHOJIBIH Cyfairaa MaaHb UX TICPAJITUWH OHLTOM 13T
OaiicaH yy, YTyH 10y TOCOH acyyiT 133 epoHXuiijiee TeBnepu Oainaa. I'apy JItocu oxuHOO
TepcoOHUM NAeHrex Aapaaxad 1970 oHbI apBaH HATIH CAPbIH HATOH OPOM YHTaxXaap 33X3X YedICTID Ou
Xap HYXHUH Tajlaap 3p3riyy/nK 00/ICOH oM. OepuiiH Yagairyirincid 007100/ YYH/T UX yIaaH

021 113T 00IOX00P HAJA T APATIYYIAX Mar uX Oaigaa. Xap HYXHUH JOTOP OPOH-IIATHIH sMap 19T,
XapuH rajiHa Hb sSIMap 1T Oaiiaar Tajgaap HapUHH TOIOPXOMIONT TIP Yel XapaaxaH Oairaaryi.
["x1193 xap HYX 00JI X0J1 3aii] epHeX OOTOMIKIYH YT SIBIUIBIH OJIOHJIOT TACOH, OHOOI6p XYJIIIH
36BINIOOPOTICOH Oaiiraa TOMOPXOHUIONTHIT ©MHe Hb Ou Poxkep Ilenpoy3Taii 3eBImIIIex OalicaH oM.
Xap HyXHUU XuJ1 OyI0y YT SIBIUTBIH XasiaBIMIT Xap HYXHHUM XUJI 93P sIMArT 0ail>k TYyH?3C rapy

4a /Iarryil rIpIiuiiH narparuiiH OpoH-1ar Jaxb 3aMyyl OypaAyyJadT IIATUNT YT TOTOPXOMIIONT
WIBPXANIAAT (3ypar 7.1). DH5 Hb Harjgaaraac 3yrrax HAT ajixaM XOJJ0XK YajJcaH 4 TYYHAI3C OypoH

MOCOH CaJDK YaJaxryu Oanxrait ajau.

3ypae 7.1:
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['3HAT OM MIPAWIH HaLparuiiH TAAr33P 3aM Oue OueIdd X3333 U OUPTOXK YaJIaxXryHr OMiIrosioo,
X3p3B OUPTAOTCOH 0O0JI AICUIH 3ACT THA 66P XOOPOHI00 MOPTOIAOHO. 3YUPIIIBII YaHX O©MHOOC
Hb 0ac 1arjgaaraac 3yrraax 0airaa eep X3H HAITOHTAIHU Taapaigax, xo€yn oapurnana. (MaHnait
TOXHOJIJION] Xap HYX9H]I YHaHa.) ['9BY MIpAUiiH 5Ar33p Haluparuir Xxap HyX MAHTI3AAT 0011 TH Xap
HYXHUH XWI 199 Oailxk dagaxryu Oaiix 6arican. MiiM YT SBIUIBIH XasiaB4d 133 TIPIUNH
Hamparyys sMart Oue OMeTaUrI3 33PATIK ICBIIT Oue Ouedcr?d 3aiTail xo 1ok 0ax ECTOM.



TonpyynGan yiin SBAJIBIH XasiaBd Oyl0y Xap HYXHUH XWJI Hb YIaXTyH CapHUX CYYAPUIMH XOBOOTIH
TecT?i. Hap mmr maiir XoJbIH siMap HAT YYCTYYPHITH TycracaH CYYAPUNUT Xapax oM 001 CYYIpuitH
XYPA3H 33X MIPIHIH Halparyyn eep X00poHI00 OMPTOXTyH Oaiiraar xap:k 00JHO. XAPIB VI
SBIJIBIH XasiaBIUUT eepeep X3J103J1 Xap HYXHUN XUIUHT YYCII3T MIPIUNH Hanpar oue ouen’»
X3333 4 OMPTOXK YaJJIarTyd 1oM 001 YT IBIJIBIH XasiaBUMiiH Tan0ail HAT 001 AT TIp X3BI3p OaiiHa
yryi 001 siBaan aa HAIMATIRH?, IIXID X3333 U Oaracaxryi, saraaj raBaJj TYYHUHN OaracaiT Jop
XasK XWJT A33pX MIPIUNUH 3apuM Hanpar oue 0uea33 olpTox ECTOUT UIIPXUMIIAX FOM. YHIH/IID IHD
Tasibai Xxap HYX3H]1 00MC, Halpar yHax TOOJIOH HAMATARH) (3ypar 7.2). X3paB x0€p Xap HYX
MOPTeJII6H HAT OOJIOH HUMIIOAJT VI SBIJIBIH XasiaBUMH Tan0ai Xap HYXHYYAUIH XasaBayyIbH
HUMIOAPIIC UX OOTHO, YIYH 00 SH? HUNUIOIPTAU THHIYY OaitHa (3ypar 7.3). Yiln sByibiH
XasiaBYMiH Tanbal yi 6aracax Hb Xap HyXHUU OOJIOMKHUT YHIIIRJI dyXa Xsi3raapiainT 0oiHo. bu
XUUCHH HABATIICIZ 0OJI00 TIP IIOHO 106 Oapar yHTaxX 4aJaxryi O0ITI00 JOTIOILK OUiIds.
Mapraam vb Poxxep [lenpoys pyy yracuiaa. Tapasp Haaral caHan HUMIDK OaiiB. YHIHIID TanOaitH
sH? MHXK [IeHpoy3a xauiiH? TomopXoi 0aik33 Ik Ou 007COH. ['9BU THPIIP Xap HYXHUM Tajgaap
HUJI33/] ©6p TOIOPXOMIOATHIT YHAIC OOJITOCOH IOM. XOEP TOXOPXOMIIOITHIH HIIPXUNIIK Oyl Xap
HYXHUM XWJIYYI WOKUI Oaliraar HiiM1 Xap HYXUHT TOITOOH Oaphjar Xypa) sBaaH/aaa yJI eepuieriox
TOJIOBT OPHO THITUMT TAPIIP OUITOOTYH.

3ypae 7.2,3:

HoTornuoo yHai

Oyii Domc

JoTortoo yHa

Ovii Goamc

Xap HyX (yiin SBUIbIH Xanasy) Xap Hyx Xap Hyx

Xap HYXHHUH Xyp23?3 Oaracaarryil Hb GU3UKUIH HATOH XOMXKUTAIXYYH, CHCTEMUMH dMX



3amOapaaryiH xaMk33 00J0X SHTPONUUH YIJIJUTHHT UX3OXIH CaHarayyllHa. DMX 3amOapaaryir
30H]1 Hb OPXUBOJI YPIIJIK JaaMKUPAATUUT OUJ] ©J10p TyTMbIHXaa Typiuiaraacaa M3aH3. (I'pas
LPBIPIIXID J1 OOIBIUX, YYH]I Ta HYAI9p33 UTMX 00sHO!) DMX 3ambapaaryir smMx 3ambapaaraii
000K (PKUIID? Hb P33 UPBIPIANK) O0JIHO, TIXII3 HI Hb YapMaMT, SHEPTUMH 3ap/al 1iaapaHa,
UM «OMXDJICOH» IHEPTrUiH 0aitx EcToM XaMK33 OaracHa. YYHUM TOTOPXOH TOMBEOIIIBIT
TEPMOIMHAMUKUIH X0EpAyraap Xyyib 33T DH3 Xyyilb TYC TycJaa CUCTEMUIH 3MX 3am0Oapaaryi
YPIRJIK HAIMATIJIAT, XO€p CUCTEMUNT HAT OOJITOH HATTIAX YEJl CUCTEMUIH OypAH HTPONHU Tycaaa
AHXHBI CUCTEMYY/IUMH SHTPONMNUH HUMIOAPIAC UX OaitHa rak eryysaasr. JKuumns OoJIroH caBaH
JaXb XUWH MOJIEKYJIBIH CHCTEMHUMT aB4 Y3b€. MOJIEKYITyyIbII XOPOM TyTaMJi 66p XOOPOHI00
MOPreJieK, CaBHBI XaHaH/ OM>K Oaiiraa OMJUTBSAPABIH KIKUTXIH 060MOOTHYY/ I3 000K OOJHO.
XuliH Temrieparyp ux 0aifx TycaM MOJIEKYIyya TOAUN XypJlaH XeeJIHe, TATIX33P T/ CaABHBI XaHbIT
yllaM XY4YT3¥ HOXHMK, CABHBI XaHaH[ TAHUHN Y3YYJIdX AOTOO AapaiT TUHH UX 00IHO. DXi33] OyX
MOJIEKYITYY/l CABHBI 3YYH TaJIJl TaCJIaBUMIH 11aaHa Oalican Oosior. TacaaBuuiir aBOai MOIEKYIyy
T3P Tajlaacaa rapu CaBHbI HOTEO6 TaJl pyy TapxaHa. X3Car XyralaaHsl qapaa Oyx Mosiekyn 0apyyH
ACBAJI axual 3YYH TaJlJl CaHaMcapryrurasp Oalpiax 00JIOX U CaBHBI XOEp Taj Oapar TIHIYY
TOOroOp Oalipiax Marajian Mai ux oM. NUiim Oaiinan 6ara sMxJsracsH OaitHa eepeep X303 HAT
TaJ1 OyX MOJIEKY/ OaiicaH aHXHBI Oaliij1aac MUYy AMX IPTIIYH OalimanTai OaifHa, AT XUIH
SHTPOIH HAMITIUIII T3XK APbLraaaar. JH3WIPH HAT Hb XYUYUJITOPOTrYUH MOJIEKYITall, HOTee Hb
YCTOPOTYHMITH MOJICKYITal XOEp caB X331 OaricaH K 001bE. XIPIB CaBHYY/IBIT HITTIIK,
HUMJICOH XaHBIT Hb aBOAJ XYUUIITOPOrd, yCTOPOrdyyl 66p XOOPOHA00 XOIMII0OHO. X3CIT
XyraraaHsl Jjapaa Xo€p CaBHbI aJIb AJIMH] Hb XYUHUJITOPOTY, YCTOPOTY XOEPHIH HATOH TOPOJ XOJIUMOT
0ailX Hb HWJIPAA MarajianTtail. OH3 Hb TAIIX33 X0EP TycJaa CaBaH]l TOXUPOX aHXHBI AIMX
3ambapaaryirisc ux aMx 3am0Oapaaryi Oyxuit 6ara sMxJsriacsH Oaitgan 00IHO.

TepMOAMHAMUKHUIH XOEpAYyraap Xyyllb Hb TaTAILJIbIH TyXal HbIOTOHBI Xyyllb MOTUMH IIMHKIIIX
yXaaHsbl Oycajl Xyyauac HHIAJ eep Oaip cyypbrail. Slaraaj raeai T3p Hb OyX TOXMOJA0M] Oul,
XapyH JUNIIHX OJIOHX TOXUOJIOM JI OUENIAT FOM. DXHUM caBaH AaXb XUMH OyX MOJEKYI X3CAT
XyraijaaHbl Japaa 9H? CaBHbI HAT TaJlj| Oailpyiax Marajjiaid HATUWAT OJIOH CasibiH casi]l XyBaacaHTail
THHITYY O0JIOBY 3HA Hb OHMeEIK 007IHO. X3H HAT Hb Xap HYXHUU oilp opunm/ OaiiBai xo€payraap
XYYJIUUT Oyp amapxad anayyiaax 00i0JaTon. Xuil aryylicaH caB IIHUT UX YHTPOMUTON OOAMCHIT Xap
HYX PYY UyiTyyaaxas J1 Xxauranttad. Tap yen xap HyXHuU ragHax 00JuckiH OypaIH SHTpOIU OaracHa.
Xap HYXHUH JOTOPX SHTPOMUUT OarraacaH OypIH PHTPOIM Oaracaaryi rax 3CHPTYYI»K 00JI0X U
Xap HYXHUH JTOTOPXUHUT Xapax sMap 4 apra Yryd TyJa TYYHHH TOTOPX SHTPOIH X3P UX OalXbIr
MDJIK U 4aJaxry. TAraxasp xap HYXUWT rajiHaac Hb aKUIjiard Hap TYYHUH SHTPOIUUT
TOOPXOMIK Yajax, Xap HYX3HJ SHTPOIIH aryyicaH 0oauc yHax OypT ecier Oalixaap THIM siMap HAT
IIMHX Xap HYXdH]I OalicaH 0ol astail Oalixcan. OMHe TypjCaHujaH Xap HYX3H] OOJUC yHaX Ye
YT SIBIJTBIH XasiaBYMH Tall0al HAOMATIIITHIAT HAACHUM Aapaa [IpuncTtonsl acimpaHT JKekoO
bukeHmITeiH Xap HYXHUI YHTPOMUWH XdIMKIAT YIIT ABIJIBIH XasaBUUH Tajgbairaap TOOOXbIT
caHall 00JTOCOH oM. Xap HYX9H]I SHTPOIHU aryylican 00MC yHaX Y€l Xap HyXHUU YHIT SBIJTBIH
XasiaBYMiiH Tajibai ecaer 00JI0X00p Xap HYXHUN rajgHa opimx OOMUCHIH YHTPONMUNHH HUNIO03D U,
YHJI SIBIJIBIH XasiaBUMH Tajbai u 6aracaxryi.

Niim canaim TepMOIMHAMUKHUIH XO€pIyraap Xyyib raxKyyaaaraac uXdHX TOXAOJJION COPTUMIIX
0osonToi. I'3Ta)1 cypxuii HAT ACApryynda 6aitHa. Xsp3B Xap HYX SOTPONUTON Oaitaar 60 TIpIIp
TONIOPXOM TeMIeparypTait 6aiix éctoit. Trp Oue Temreparypraii 1 00J1 TOIOPXOH XdIMKIIHUN



rarpar manpyyiax €cToi. ['aia mmaaryyp XUiBaJ T3P Hb YIaicd TIPIITIATUNT Ou OyTas9p3)
MdaH?. byp 6ara Temneparyprail 6ue 4 naipar naupyyijaar 6071084 CyiI Halpairaac Hb 0071007
YYHUUT ep aKUDIIaaarryi 1oMm. DH) [aupaliT Hb TEPMOAMHAMUKUWH Xyy/b alaraaxryi oaixan
XYypaJ3H3. Thraxadp xap HyX Halpar nanpyyinax €cTor. ['3B4 YHICIH TOTOPXOMIIONT ECOOp Xap
HYX Hb 10y U HaLpyyl1aarryid 6ue ra»x Toouoraior. MitMasc xap HyXHUM VI SIBAJIBIH XasiaBuuiiH
Tan0alr TYYHUM SHTPOIHM IMI33P aB4 Y33 OOJOXTYM IICIH CITIAMII Tepxk Oaiinaa. 1972 onn 6u
Bbpennon Kaprep 6onon Amepuk ana XKum bapaus HapTaid XamMmTpaH SHTPONH, Yilll SIBIUIBIH
XasaBUMiH TaI0all XOOPOHI UX33X3H Tecee Oairaa 4 A33p AypACaH XyHAPAJ 3aaBajl TOXHOJIJOHO
TOTUUT OTYYJICOH XaMThIH OYTH3J OWdida. Y SBIUIBIH XassaBIUH Ta0al HIMATIIX TyXai
HADJITUUT MaaHb Oypyyraap ammriiacad MAT HaJlaJl CaHarIcaH bUKeHITeHbI a)kiiaac YyICOH
OyXHMM/IJTBIH HOJIOOTOOp IHD OTrYYJUIUUT OMUCIHAD XYIIIIX XIpITTIi. bukeHuIre ssmap apraap
IYJITMUT Hb TOCOOJIOOTYH OaiicaH 4 SIICUMH AYHAID 3apUMbIH XyBbJI TYYHUU 36B 00JK XyBUPCaH
oM.

1973 oubl ecen capa, MockBaj Oaiixnaa 3eBIOATUNH TIPTYYHUN XOEDP S3pAIMTIH SKOB 3€/1bI0BUY,
Anexcannep CtapoOUHCKHI HapTal Xap HYXHUM Tayiaap spuilcal oM. KBaHT MeXaHUKUIH
TOIOPXOUTYHH 3apuuM €COOP IPTIIAT Xap HYXHYY 006MCHUUT TOPYYIIK, HALpyyllax €CTOU III3TT
T3 HAMaKT UTTYYJICOH. DU3MK TalbIH YHICIATIIHYYASA Hb UTIK OaiicaH 4 IalpaIThil TOOLICOH
MaTeMaTuK apra Hb Haja Taanargaaryid. UHrasa 6u MmareMaTuKuiiH 30XUX apra 00J0BCcpyynaxaap
AKUIIIAXK YYHUIUT3 1973 OHBI apBaH HAMAH capbiH cyyR3p Okcdhopaon 601coH andaH Oyc
CEMHHAp 133p TaillarHaca oM. XapuH X3p UX Lanpar Hapaxsir T3P YA TOOLO0O0JI0H 0010k
amykaaryit 6aiiB. bu 3enpnoBuy, CTapoOMHCKHI HAPBIH Taamariax OaricaHuiaH dPrIadT Xap
HYXHUM Hanparuir WIpYYJIHd IMK Haiaax Oainaa. ['9BY Too100 Ayycd, raifxax, xapaMmcax
33PATIPH, SPTIAIITYH Xap HYXHYYA 4 006OMCHUUT TOTTMOJ XOMKIATIAP YYCTIK, Halpyyaax ECTOUT
UJIPYYJICOH 1oM. MUHUM almIiiacaH OMpoJilioo YITEIH HAT Hb Oypyy OaiicaH 0aifX Ik X3
0oncoH. XapaB YYHUUT bukeHmrreiin 0010k 0JICOH 00 HaJal epeec Taanaraarryi xap HyXHun
SHTPONUUH TyXall 3P3TLUYYIRJIA33 HIMAJIT YHASCIArI) OOJITOH almiacal 0ailx BUi raaraac i Ou
aix Oaitnaa. ['aBY 3paryysasx TycMaa MUHUN allMIIIACaH OMPOJII00 YITYyH OMeIdX ECTONU I yliam
0ar uTrax 60Ji0B. ['3X7133 Hanapcan 06OMCHUIH CIIEKTP XaJlyyH OMETUIH alparuiid CIIEKTePTIN ST
anui 0aitx €cToi, Xap HyXHYYA 06eMCHIT TEPMOIUHAMUKUIH XOEpAyraap XyyJIuur aagarayylaxryn
XOMIKIITIIP Halpyyax ECTOM OaiicaH Hb HAIPAIT YHIXIAP Oaifraa raidTT HAT MOP UTTYYJICOH IOM.
Tap yen onoH XyH siH3 OypuiiH apraap sHIXYY TOOIOOT JaBTa), Xap HYX Hb UX MaccTai 0aiix
TycMmaa Oara Temmneparypraii 0aiix, 3eBXeH Maccaacaa xaMmaapax TeMIeparyprai xainyyH OMeT MeH
0M 00J1 0e6M, IalParuir nanpyynax ECTOUr oarajicaH OuiI?.

Y11 SBIUIBIH XasiaBIMH JOTPOOC 10y U raparryir oua Mok Oaitxaa xap HyX 0060MCHUIT X3pXdH
naipyyinax 6ok OaliHa aa? XapuyiaT Hb KBAaHT MEXaHUK OMIIH]I 006MC Xap HYXHI3C OUIIL, XapuH
YW SIBIUTBIH XasiaBUMiiH TaJJHAX «XO0COH» 3aifHaac rapyd UpJ3T MK X3JASTT opumHO! YYHHUIT
X3PX3H OMJITOBOJ 30XHMX B3? «X0OOCOH» OPOH 3aii MK TOCOOIK Oaiiraa 00J10X00C T3P Hb OI'T XOOCOH
I3C3H YT OMILL, slaraaji r3B3J1 9HY Hb TaTalIIBIH OOJIOH IaXUJraaH-COPOH30H DX MAT OyX OpOH
TYYHUI XYP33HJ TATT3U TAHLRHA MATUNT T TAOMASIINK Oaliraa Xapar. ['3x133 OpOHIuiiH 333JIXYYH
OOJIOH sIBaaHJ1aa TYYHUM eepulieriex XypJ Xo€p Hb OeeMuUiiH Oalipiai, Xyp/l X0€pTon auiixaH
OaitHa. TomopXoUTyiH 3apuuM ECOO0p T33P XIMKUTAIXYYHUN HAT Hb X3IUI TOIOpXOH OaiiHa,
HOTO6 Hb TOUN TOAOPXOUTYH OaitHa. UiTMT «X00COH» OPOH 3aiil OPOH Hb TOTTMOJ TAT yTrarau
0ailk Yamaxryi, yaup Hb TP Y€ TOIOPXOU (TAT) 333JXYYH, 00PWIONTHIH TOIOPXO0it (6ac Tar)



Xyparai 60510x oM. OpOHTHIH 333JXYYHI XaMTHITH 0ara TOIOpXouryi Oyroy KBaHT (DIyKTyaruyn
0aiix €cToil. Dnra3p QIyKTyallMMT HATOH ArT XaMTAaa Yycy, cajlaa] Japaa Hb aXvuH yylI3ax Ouc
OMeHH? XapuiIlaH YIYH XUUIAT TIPIUNHH 3CBAJT TAaTAJIIBIH X0C 006M MATI3p TOCOOIIK OOTHO. JHD
066eMC HapHBI TaTAJIJIBIH XYUYUNUT 3006T 0eeMc IIMT BUPTYaib OaiiHa. boguTt 6eemceec suraarai
Hb BUPTYaJib 006MCHUIT 0606M OYPTIIry’dp axxkumiax Oongorryil. I'axn33 BupTyanb 0eeMCUiH
yYCI2X Oaliraa 1aM HOJIOOHYYAUUT KUIIPI Hb, aTOMBIH JIOTOPX JEKTPOHBI TOUPOT 3aMbIH
SHEPTUH OaraxaH eepPWISITUIT XOMKHXK 00JI0X 06ree] Yp 1yH Hb OHOJIBIH TaaMariaiTan
raiixajaTail HapuitH Taapjar oM. TOIOPXOUTYMH 3apuuM 3JIEKTPOH ACBAJI KBAPK IIMT OOIHUCHIH
066MUITH aHAJIOTH BUPTYaJIb XOC Hb 0ac OpIMH OalATUUT YphAUUIIAH X3JIAT. [ 9X199 9H)
TOXHOJIJIOJ XOCBIH HAT TUIIYYH Hb 066M, HOTO6 THUIIYYH Hb 3Cpar-0eem OaiiHa (T3p3i 60710H
TaTaJIJIBIH ACpIT-000MC Hb 06OMCTIHTO0 aauil Oaiar). JHepru OPryruridc YycadIryi 60J10Xoop
066M/3Cpar-006M XOCBHIH HAT THIIYYH Hb 3€PAT, HOree Hb coper aHeprutii Oaiina. Ceper
HSHEPrUTAIU Hb OOTUHO HACTAM BUPTyaslh 066M 0aiix O0JHO, siaraajl IIBAIJI XIBUIH HOXILTYYI3/T
0onuT 06OMCHUIH HEPTU YPIAJIK 3epar Oaitaar. Tarasa Tapa3p eepuiiH X0CIOTYUNT OJK, TYYHTIU
MOPreJiJioH XapuiilaH yryi 0onox éctoi. ['ax193 Macc uxrait OMeniitH oiposIoo opiumx OOaUT
0eeMc TYYH?3C x0J1 Oaliraaraacaa 0ara HEpruTIi OaliHa, ydup Hb OMEUITH TaTAJIIJIBIH XYYUUT
JaBaH TYYIDK, TYYH?3C 3ail Oapbx OailXbIH Ty X0J1 Oaliraa Hb WYY dHEPTH 3apuyynaar. Ep Hb
0eeMCHITH SHEPIH 2epar Oaiiar, XapuH Xap HYXHUN JOTOPX TaTalIJIBIH OPOH J 001UT 06eMC Hb
ceper PHEepruTHH Oaiixaap THiM XyuTHi OGaiiHa. Uiima xap Hyx Oaitgar 60J1 ceper sSHEPTrUuTIu
BUPTYyaJlb 006MC Xap HYX?H]I YHaXK, OOIUT 066M 3CBIJT A¢paTr-006M OOJIOH XyBHpax OOJIOMIK OUil.
OH? TOXHOJIJIOJN]T TIPIIP XOCIOIUYTONIO0 MOPIeJiiex ycTax ep andaryit. OpXuriacoH Xocjaord Hb
THP Xap HYXAH]I TYYH IIMT YHaX OOJIHO, 3CBAJI TYYHUU dHEPTHU 3epaT 00J1 Xap HYXHUU OHp OpUMOOC
00auT 6O6M CBAJI ACPIT-006M 00JIOH Tapax 00JIHO (3ypar 7.4). XOJIbIH aXXUIIard HapT YHD Hb Xap
HYXHDAC Iarapy 0airaa M3T Xapargax axkiad. Xap Hyx Oara 0aix Tycam ceper d3HEpruTiii 0eem
001uT 066M 0OJIOH XyBHpaX XYPT/IId Tyylax €cTou 3ail Hb Toaui 6ara 00JHO, UM IalpaIThIH
XypI, Xap HYXHUH 30XUX TeMIIeparyp ToAui ux OaitHa.

3ypae 7.4.:



_-"""\-\‘ lrl"llr
\\ \, J
'\ Tercrenryii pyy
oz Oyid il
\ 3cpar Deou boom - scpar

\ OEOMHIH XOC

Vralaa

Xap HyX pyy

VHaEK OYii DoomM

H3al  Nap pyx (yiin aByIBIH XasasH)

[HamaprajitsiH 3epar SHEPTH Hb Xap HYX PYY YMIIACOH, COpOr IHepru Oyxuii 0eeMCUiibl ypcranTan
TOHIYY OaitHa. DiHmTeitnuit E=mc”2 (E-aHepru, m-macc, c-rapiuiiH Xyp1) TOMBEO €COOp IHEPTHU
MaccTai 1yyn NponopiroHaib 00JI0X00p Xap HYX pYYy Opk Oaifraa ceper sHEpruiiH ypcraji TYyHUn
MacChIT XOpOrAyyiiHa. Xap HyX Maccaa ajnjax yea Yl sBIJIbIH XasaBYuiH Ta0ai 6aracax 00J10BY
Xap HYXHUU SHTPOIHUITH 3H? OaracaiT Hb HalapCcaH HalparuiiH SHTPONUOP TEPMOJUHAMUKUIH
xo€payraap Xyyjab X3333 4 aJJarfaxrynuridp HOXeraer.

TyyHn3c ragHa xap HyxHUM Macc 0ara 6aiix TycaM TYYHHH TeMmIieparyp yinam eHaep OariHa. Uitma
Xap HyX Maccaa ajnjaxaj TYYHUH TeMIIeparyp, HalpaIThIH XypA Hb ©CHOT, TAT33/1 MACCHIH aJIaraall
OYp XypJaH siBarjlana. Xap HyXHUM Macc 31CHUITH A1ICT MaIl 6ara 00J10X0/] 0y TOXHOJI0X Hb OI'T
TOIOPXOUTYH Oaliraa X3uid 4 Xap HYX yCTeperdunitH 0eMOerHui X3/19H cast TACPIITTIN THIHLYY,
Halparuiii CYyI4UHH Mall UX TYPCXUNATIIp OypIH Yryd OOJIHO IK TOCOOJOX Hb UIIYY YUUP
yrraraii 6aitna. Hapabl MacChIr X371 JaXvH aBCaHTall TIHITYY MaccTall Xap HYXHHUM TeMIepaTryp
YHAMIIIXYH TATI3C I9I1IL, HITUUT apBaH casi/i XyBaacaHTall TIHIYY rpaayc 0aix €cToil. DHA Hb
OPYJIOH €PTOHIIMHUT AYYPrICIH OMYUII-A0JITHOHBI HAlparuiH (YHIMIIIXYH TAr33¢ 193111 2,7° opunm)
TeMmIeparypaac HIIJ 06ara oM. MitMa xap HyXHYY IMHTICIHIICII U Oara manaprajir Xuix
€cToi. Xop3B OPWIOH EPTOHI] MOHXO]T TAJIAX TaBUJIaHTal 0071 OMYMII-TOJATHOHBI Hal[paruiid
TeMIeparyp Hb Xap HYXHUU Temieparypaac 6ara 00100 Oyypy Xap HYX Maccaa ajagax 3XJI9H).
Wiim Gaitnaa 4 TOpHI3p Op MOPryi MIMPrITIAI CasibiH CasiblH CAsibIH CasibIH CasiblH CasiblH CasibH
casiblH CasiblH CasibIH cas (HATUIH ap/ )kapaH 3ypraaH TAT OyXuil) KU 3apilyyliax oM. JH3 Hb
JIOHTOXX apaB dCBAJI XOPUH MSHTAH cast (HITUIH 3CBAJI XOEPBIH apj apBaH TAT OYXUM) KUJIHITH



HacTail OpUJIOH €PTOHIIMHH HAC CYYAPIIC HIIIII Aapaar. [ 984 3ypraagyraap OyJIdIT eryyJICOHUWIIH
Malll 5pT YEUHH OPWIOH €PTOHIIMITH HATOH XIBUIH OUII Oaifayiaac YyCCOH XyMUITHIH Yp AYH OUit
00JICOH Mal 6ara MaccTail SpTHHUI Xap HYXHYY/ OpIIMH Oaiixk 6osHO. Tuiim xap HYXHYYZ Oyp 4
OHJIOp TeMIlepaTypTai 0aitx cToi 6eree 1 Mall UX XOMKIIHUN HAI[Paruir Mapyyiax € CTOM.
MsiHraH cast TOHH aHXHbBI MacC OYXHUi SPTHUHN Xap HYXHUN aMbJIpajiblH Xyraliaa OpwiIoH epTOHIUIH
HacTai Oapar TAHIYY Oaiix yuupraii.

AHXHBI Macc Hb 0ara 6aiicaH SpTHUM Xap HYXHYY XdIUWHD MIMPTICIH O0alx €CTON U YII SITUT UX
aHXHBI MaccTail OalicaH Hb PEHTTEeH OO0JIOH raMMa IAIPAruiT Halpyynk 0ailx yauprai. JHd
Halpar rIpiIuiH JTOJITHOHTOMN aaui 00JI0BY JTOJTMOHBI ypTaapaa Mai 0oruHo Oannar. MiAMapxyy
HYXOH/I Xap I3C3H HAP TOXUPOX 00 Yy, YHIHID TH] yhalcTiaa xajacaH 0eree]1 apBaH MsSHIaH
METaBarT OPUYUM HPHEPTUUT HalpyyTHa. X3PIB O SHEPTUUT Hb allMIIaX Yajjiarcad 00 TUIM Xap
HYX apBaH TOM LIAXWJITAaH CTAHIIMWH a)KUJUlaraar XaHTrax 4ajax oM. XapuH 3H3 Hb HUJIIO XOIYY
00JI0JITON yuup Hb Xap HYX MaaHb HAT MHUUNT CasblH cas]] XyBaacaHaac 0ara 601TOJI eepeep
X3J103J1 aTOMBIH LIOMHUHH XdM>KI9H/I XYPTAJI articad yyJIblH MacCTal TOHIYY MaccTait 6aitHa! Hor
TUWM Xap HYX JJIXUHH rafgap 133p Oaiican 001 I3JIXUIH TOB XYpTAJ HIBT YHAXbIT Hb OUJI slaraaj 4
30TCO0XK YaAaxryu. Tapasp A3JIXUKH T'YH PYY SLCUHH 3LICT TYYHUU TOB JI33p caarax XypTidd
ypariii, XouIiil enxepex Oaican. MiimMa 9H? Xap HYXHAAC LallapCaH YHEPTUUT alliIIaxk 00J10X00p
LIOPBIH TaHI] Ta3ap Hb IA3JIXUUT TOMPCOH TOUPOT 3aM, XapyuH YHI TOMPOT 3aMJI Xap HYXUUT Opyyaax
IOPBIH FaHI] apra Hb WJDKUTHUN ©MHe JTyyBaH OJITeX SBYYIJIar M TYYHU 6MHe Malll uX Macc ouit
OOJITOH YMpaX sBIA oM. MitM caHan XaTapxuit 00auTo# OuIlL, sigaX OWPBIH UPIIAYIT O0TUTOM
ouII Hb Xaparnax OaiiHa. DPTHUHN SArIAP HYXHUN HAPATHNUT allMIIaX YaaJarryi 'oM 0aiik, XapuH
THIHUUT Xapax 00J0M¥K Ot 10y? AMBIpalIbIHXaa UXIHX XICTHUIH TYPIIUJ dPTHUN Xap HYXHYYAUIH
HalpyyicaH raMMa Halparuir xaix 0osioxoop O6aitHa. Xap HYXHYY €poOHXHIT0e X0 Oaitaar
00J10X00p Malll CyJ Ialpar eraer, X33 0yX Xap HYXHUH HUMIOAp Hatpar OypTrajg epTex 000X
oM. bun nitm 13Berap ramma-nanparuir (background of gamma rays) yH3x33p akuriacas.
[Hanparuiitn axxuniargax dp4uM siH3 OYpUiH JaBTaM>KUIH (JITaBTaM>X 00J1 CEKYH]T 13X JIOJITUOHBI
TOO) Y€1 X3PX3H 00pWIerJICOHUNT 7.5-p 3yparT y3yyidB. [ 3X1133 3H? A3BCTAp HAL[Paruiir 3pTHUM
Xap HYXHYY/J OUIIL, XapuH siMap HAT ©ep Y33TA3J YYCTACIH Oalixk 001HO. 7.5-p 3ypart Tacapxai
nIyramaap HAT KyO TIpauiis sxxuin ayHmkaap 300 spTHuUit Xap Hyx Oaiican 00y THOAHHH TaLpyynax
raMma-Ianparuii JapraM>kaap TIPXYY LAUpalT X3PX3H €0pUwIernex ECTOUT y3YYIC3H oM. Mitma
I3BCIIP raMMa-Halparuii cyaainraa SpTHUN Xap HYXHUW XyBbJl 3€pAT IMapd HOTOJITOO OreXIYU
Oaiiraa 00JIOBY OPWIOH €PTOHIO HAT KYO IIpJIMiTH KU Tyrama ayHpkaap 300-aac ofoH xap HYX
0ailx 00MOXTyH Y3YYJDK OaliHa X3MA3H X3JK 00JIHO. DHA Xsi3raaplialT SpTHUM Xap HYXHYYA
XaMTUUH X33 OPWIOH €pTeHI 13X OYX OMeniiH casHbl HATUUT OypayYyJK Yagaxaap OM N
UIBPXUIAAT. MiiM X0BOp TOOHBI Xap HYXHUU Ye I TAOAHUM HAT Hb OMJPH/] raMMa-1alparuitn
Tycraap HAT YYCTYYp I'2XK akuDiiarjgaxaap TUUM oip 6alix 00MOMKIYH oM. ['3x1133 TaTanijibH
YHITWIBIIP SpTHUHN Xap HYXHYY/I ajuBaa Ouenir taraar 00J0xX00p T raJakKTUKUIH JOTOp OOJIOH
TaJIaKTUKUUT TOMPOH epIuiHX06C 0JIOH Oaix éctoi. Uiima 13BCrap ramMmMa-maipar Har Kyo
DIpIudH i gyHmpkaap 300-raac umyy xap HyX 06aiik OOJOXTYHT eryyiik Oairaa 4 Tapasp MaHai
OOPUIH TATAKTHK J33p XUUHAIIH dIPTHUHN Xap HYX Oaiix €cTol Tanaap 10y 4 eryyadrryid. Xapis
THJI MaraJryy cas JaxvH ux 0aiican 0071 OMAIH]I XaMTMH OMp Xap HYX MSHTIaH casi KUJIOMETPUIH
3aii Oyr0y MBJIPTIICOH raparyyjaaac XaMruiid Xoi1 Hb 0osiox [Imyronbl opuumy Oaitxaap oM. Uiim
3ail] TYYHUU XYY Yajiaj apBaH MSHIaH MEraBarTTail TOHIYY OalicaH 4 xap HyXHUU TOITMOJ
HAlparuiir TAOMIANIRX Hb Malll XYHJIPAJITAU X3B33p OaliHa. DPTHUHN Xap HYXUUT aKUTIIAXbIH TY/I]



HAT 3YT33C TOAOPXOM XyraiaaHbl )KUIIR Hb, J0JI00 XOHOTUHH JOTOP UPAAT HUIIA3J X3/I9H raMma-
KBaHTBIT OYPTIIX X3PArTIH. YYHIIC 0epeep 00 T I3BCIIP HMalParuitH KUPUMH XICIT Oaix
001HO. ['9x195 ramMmMa mampar mMaii eH1ep J1aBTaM>KTai 00710X00p raMMa-KBaHT OYXdH Mall ux
SHEPruTIi OaifHa, MM/ apBaH MSHTaH MEraBaTThIl HALPYYIaXblH TYIJ UX OJIOH KBAHT
Haapaargaxryd rak KBaHThIH Tyxad [Lmankuiid 3apunm eryysadr. XapuH [Inyrons! navnran
3aifHaac UPIX XAAXIH KBAHTHIT aXKUIVIaXa] raMMa-LalparuiiH o100 0aiiraa ainp 4 OypTrarysic
HUJI33/ TOM X3MXKIIHUM OypTrard xapar 0onHo. TyyH33C rajiHa raMMa-1anpar araap Masjibir
HABTAJAATTYH 00J0X00p 3H? OYPTIITUMUT caHcapT Oalpiyynax XaparTiou.

3ypae 7.5:
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XopaB [lmyronsl 3aii Oaiiraa Xxap HYX aMbAPalIbIH MOYJIOTOO IyyCTaH TACIPCIH 00T IanapraiThiH
CYYTUUIH TYPCXUMITUHUT Xsu1bapxaH rard OypTrak 0oJiox Oadican Hb MaAIK. ['9BY xap HYX
CYYJIUMIH apaB 3CBAJI XOPUH MSIHTAH cas KWJIWWH TypIl Larapcaap 0aiiraa 001 Tap33p ©HTOpCoOH
ACBAJT UPISAYUH X3A9H cast KUJIJ OUIIL, XapUH OUPBIH X39H KUIUUH JOTOP aMbAPAJIbIH
TOICroJiJIee Xypa3xX 00JOMXK YHIX3IpUKH O0ara! TAraxssp copuil TYpUIMIITHIH CAHXYYKUIT
Oapargaxaac ©MHO HAT 4 O0JIOB TACPIITUUT XapaxX OOAUT OOJIOMIKTOM OAMXBIH TYIJI Ta HAT TIPIUNH
KUJIMHAH JaniTai 3aii 00JICOH TACPIITUUT XIPXOH OYPTIIxdd 0040X EcToi. TAcpINTUH yeu
YYCCOH TaMMa-KBaHTBIH 3apUM HATHUUT OYPTIIXUUH TYIJ raMMa-IalparuiiH TOM OypTrard
XOPOATTIH X9BI3PI3 J OakiHa. ['9xa93 9H ymaas OyX raMMa-KBaHT HAT 3YII9C UPXK Oaiiraa 3Coxuur
maiarax xapar 0alxryil yuup Hb TOAHUHN YYCTYYP Hb HAT JI IYPCXUIMAT I3AATT UTIAITIN OaliXbIH
TYILI T3] OYTI33p33 Malll O0TMHO XyramaaHj OypTIATACIH MATUUT MJI3XA J1 XaHTaITTal oM.



OpTHUH Xap HYXHYYIUUT TaHBXK 4aJaXx raMMa-Lalparuiid HAr OypTrard Hb A3JIXUNH araap Ma”jal
10M. (SIMapu TOXHOIOI YYHIIC TOM XIMKIIHUM OypTrard 6aryyiok yajgax Hb 1oy J1 6om!) MUx
DHEPIUTIU raMMa-KBaHT J3JIXMWH araap MaHAajJ] arOMTall MePreiexiee 3JIEKTPOH,
MO3UTPOHBI(ICPAT-IIEKTPOHBI)XOCHIT TOPYYIAAT. DAr33p Hb Oycaa aToMTail MePresiex1ee MeH JI
AJIEKTPOH-IIO3UTPOHBI OYP OJIOH XOCHIT YYCIAAT 06ree]] MHI3K JIEKTPOHBI IILI3X 00PO0 YYCIIT.
Yp aysa Hb HepEHKOBBIH MI3T IMIPIUKH Haupar YycHd. MHrximsp raMmMma-nanparaiii
OYPCXAMITHIT IIOHUMH TIHIAP JA3X MIPIAUNH TUICXUUITHIT aXKUIIIaH OypTrax 001HO. TAHMp
OTTOPTYIJ TSUICXUMIIT Iarajijyyijiar asara O0JIOH TOMPOT 3amaap 3prak Oyl XUMMAIT Jaryy,
CaHCapT XasirICaH 3y 133p HaApHBI TIPIJT TycCaHaac YYCIX OMIT 33pIT 06p Y3ITIIyY Oaiiaar Hb
MaIIMK. bre 6ueacas anciaracan xo€p Oyroy TYYHIIC 3311 TOOHBI I3TIAC HATIH 39PIAT AKUTIAIT
SBYYJIaH SATI3P Y33TUIIIC raMMa-alparuiid BUICXUUATUHIT sutrax 6oiHo. Mitm xalryynbIr
Apuzong Jlyomunsl xo€p spa3mTaH Huut Toptep, TpeBop Bukc Hap xuitxka3. OrropryiftH gypaH
aBalH TyCJaMXTauraap T34 X34 X3A3H DUICXUMITUUT UIPYYJICOH U TOAHUN HATUUT Hb 4 YPTHUU
Xap HYXHYY/JMUH raMMa-Uaiparuid BUICXUUIAT T3K TOAOPXOH TAMIBTIIYK O0JIOMIYH OalicaH oM.

OpTHUM Xap HYXHYYAUNH XalTryyln ceper yp IYHT rapu Oaiiraa 4 racaH 3HD Hb OUJIDH/] OPUIIOH
EPTOHLMKH XOKIMKWH MAIll 3PT YEUHH TyXal yyxaj M3I33JUIMUAT 6TCOHOOC 00pUTyd. X3p3B
SPTHUN OPUWIOH €PTOHI] AMX 3aM0Oapaaryii, TorrBOpryi 6aiican 00J1 3¢B3J1 OOAUCKHIH apaiT Oara
Oaiican 00J J3BCTIp raMMa-LUalparuitH aXXKUIIalIThIH 6TCOH TP XsA3raapiiajitaac HUI33 OJIOH
TOOHBI Xap HYX YYCH? 'K y32K 00JI0X toM. Xap HYXHYY/1 aXKUIJIarjaM OJI0OH TOOToop Oalxryit
Oaiiraar >pTHUI OPUIIOH €pTOHI] OONUCHIH OHAOP AapajTTald Malll TATIIL HAT3H TOPJIHUIH OaiicaH
T3P TOXUOJTIOOP T Tailnbapiax O0IHO.

Xap HyX Harpar maupyymnpK 4ajax Tyxail IYTHAJIT MaHai 3yyHbI XO€p aryy oHoJ1 00JI0X XapbhllaHTyiHH
€POHXUHN OHOJI, KBAHT MEXAHUK XOEPOOP TOAOPXOMJIOTTIOX TaaMaIATYYJIbIH AaHXHBI )KHUIIDD IOM. JH)
TYTHJIT «Xap HYX I0YT 4 HalpyyIIarryi» racaH oJIOH] TYTCOH TOCOOJIONITIH 3pC 36pxk Oalicad
ydapaac 3X3HI93 XY4TIU 3COPryyudaTin Tynrapy 6aiiB. Oxchopaon Pesepdopasia maboparopun
00J1COH Oara Xypaia HaMaur yp IyHI?? aHX 3apiax 0aiix yea TyyHA OYTa 7 yJI UTIICOH OalpTai
XaHaax OaiicaH oM. MnTranuitH qapaa XypJsibiH gapra, Jloagonruitn Banruiia kosutexxuiin JKoH
Teitsiop a1 00 yTraryi 3y rx 3apiax Oaitaa. Tapasp MuHUM Oypyyr HOTJIOXBIH TY/IJ] ©TYYJIDJI
XYpT3Ja OuucaH. ['3BY 31ICUIH 33CT UX3HX Hb TYYHUU oTOp XKon Teitnop 4 XapaB XapbhllaHTyiH
€pPOHXUI OHOJI, KBAHT MEXaHUKUWH YHJICOH OYX YHAICIAJI YHAH J1 00J Xap HYX XaJIyyH OUET IHT
I3PIATIX ECTON I3CIH AYTHAATIHA XYPCAH Omind3. Wit Oua 3pTHHI Xap HYXMIT OJK Yyajaaryu 4
TYYHUUT TIHAT 0JIOOJ Xap HYX XY4T31 raMMa-peHTIreH Lalpar naupyynk 0aitx écroiia OypasH
UTTIITOU OaifHa.

Xap HYXHUH HalpyylicaH Haipar opimH 0ailx Tyxail yTH3JIT Taraiipiaac 00JICOH XyMUIT OUTHUM
©MH6 Hb 00/IOK OaiicaH IIMT TUIM 3IICUMH, SPraJT OyHanTryi Ouil 00JI0XbIr 3aaX OOJIOATOM.
CaHCpBIH HUCTATY Xap HYX3H/I YHABAI Xap HYXHUW MACC H3MATASH?, IIBY SI[CUIH 313CT HIMDJIT
AH3 MaccTal TAHIYY SHEPTH OPUIOH €PTOHIO I LAal[paruiiH Oaiiganrairaap 3praH UpHd. JHD
yITaapaa CaHCPbIH HUCTATY «HOXOH TOJIOTNIOHO». [ 9BY CAHCPBIH HUCTATY Xap HYXHUW JOTOP
yparjaH opox yeJ I1ar XyraljaaHbl Tajaapx TYYHUU Teceeien Iy 000X yupaac dH? Hb YXAIITYH
MOHXUWH XaMTHUH JOp]1 XyBUJI0ap 60s0Toi gor! Xap HYXH3AC CAaHCPBIH HUCTATYMHH MaCcChIH
OpOHJI allapcaH 06OMCHUIH TOPOJ Hb U HUCTATUUUT OYpAYYAST OeemMeec epoHXuiiiee suiraarai
0aitHa. CaHCPBIH HUCTATUYUMT OPJIOXYHII LIOPBIH TaHII IIMHX Hb TYYHUI Macc 3CBAJI SHEPTHU IOM.



Xap HYXHUH HAUparuiiH TOOLOOH MUHHH allMITIACaH OMPOJILIOO YITYY Xap HYXHUN Macc
IPaMMBIH XyBb X3CT33¢ UX Oaiixaja caifH OMendx yuupTai, rIxa93 Macc Hb Mai 6ara O0JICOH Xap
HYXHUM aMbJpaJIbIH TOTCTOJ T3 OueNdXryi. Maraaryih HaH MarajiainT Tercrei 00J Xxap HyXHYYI
J0p XasK OPWIIOH €PTOHI] A3X OUIHUM ambaapy Oyl SHIXPH MYyXKaac 3yra3p J ajira 0oJioxX sBAall.
Yryii 00JI0X100 TAPI3p €6pTINUree XaMT CAHCPBIH HUCTATUUUIT 4, 66p JA33p33 0ailx 000X anvBaa
OHIITOM 13T 4 XaMaH OAHO. DHD 00J1 XapbllaHTYIH €pOHXUI OHOJIBIH TaaMariax OaiicaH OHIIIoOMN
IPTYYAUUT KBAaHT MEXaHUKaap apuirax, 00J0MKUIH aHXHBI 3aaBap oM. [3x133 1974 ong Mmunuit
00J10H Oycaj 3pJA3MTIUNH X3PAIIACIH apryyld KBAHTBIH TAaTaIlajl] OHLTONW L3TYYA UIIPA3X YY I'X
MOITHIH acyylITaH[ XapuylaT ord yaaaxryi Oaimaa. Mitma 1975 onooc 6u TYyxuitH HUMIOA pUiiH
Tyxa Prnuapn GeliHMaHbl CaHaaH A33p YHASCIH KBAHT TATAILUIBIT aBY Y33X WYY XYUYUPXIT
XaH]IJIarbIr 00JIOBCpyYliaxaap OpOAOK IX3JICHH oM. TuiiM XaH j1araap opwioH epTOHIIMUH YYCAI,
XYBb 3asiaHbl TyXail, CAHCPBIH HUCTATY X MAT OYPAIJ XICTUHHX Hb TyXal acyylnTyynaj oJICOH
XapuyT Japaaruiid Xo€p OYJIdIrT eryyiadx 00aH0. TonopxoUryiH 3apunM OuIHUI OyX TaaMariaibiH
HapUiTH Tomopxou Oaifgan Xs3raapiaiT TaBUXbIH XaMT OPOH-LATUITH OHIITOM IPTYY A33p YYCIX
ypbaaac yJI X3J3TI3X CYyyph IMIMHKUANUT apuiraxk MaraJaryi Oairaar Ouji 6ac ojx y3H?.



Haiimayraap OyJoar



Op4JIoH ePTOHIMIAH YYC3J1, MOXOJI

OpoH-1LIar Hb UX TACPIJITUIH OHITON LATT YYCCIH, XapuH TOTCrelioe (X3p3B OPUIIOH €PTOHI]
OYX2J1J133 SPIIH XYMUTIBA) UX XaaraaJIThlH OHIITOM I[TT OOJIOH (X3P3B 011 MasiITUHH TOAOPXOUM HAT
X3CAT XyMUTBA) Xap HYXHHUH JOTOPX OHIITOM I[3TT OJIHO T3CH AYTHAJIT DUHIITEHHUN
XapblIaHTYHH OHOJIOOC asiHJaa ypraH rapjar. TuiiM HyX pyy yHacaH ajauBaa OOAKMC OHITOW LATT
MexeX 0ereej] TYYHHUI MacChIH TaTAJIIJIBIH HOJIO® JI TaJiHa TaJll Hb M3J3113X 0osiHO. Heree Tanmaac
KBAHTBIH HOJIOOHYYAUMT TOOLIOH Y33X Y€ OPWIOH €pTOHLUNH YIACIH X3CATT OOIMCHIH Macc 3CBIJI
SHEPIH IPTIH UPXK, XapUH Xap HYX OHIITOM IITUIHXI3 XaMT HIMPIIH, Op MOPTyH aira 600X axan.
WX TaCcpanT, NX XaarnaiThlH OHUTOW HATYYA3] KBAHT MEXaHUK aJUIXaH HOJIee Y3YYJ/DK 4alax yy?
TaraniibiH OpOH KBaHTHIH HOJIOOHYYIUUT aMCaxTyl eHrepy O0JOXIYUTI3p TUHM XYUuTaH Oailx,
OpYWIOH €PTOHIIMIHH XOKIIMIH Malll 3pTHUI O0JOH X0XKYY LIATaH/ AT 10y TOXHO0110X 00517 OpusioH
€PTOHIL YHIXIIP X3, TOTCTOITIN 10y? DXII3J, TOTCreNTIH 001 THArIAP Hb aMap Oaiix 60i?

1970-aax oHbI TYpIM OM YHACIH/IAD Xap HYXHUH cyfanraar sByyicaH, mxa33 1981 onn Barukana
ALPT-UE3YUTYYIBIH 30XHOH OalTyylicaH, OpWIOH CY/UTalibIH TajlaapX O6ara Xypaj OpoJIox Oanx ye.
OPYJIOH €PTOHIUIH YYCAJI, MOXJINMH TyXall aCyyIJIbll COHUPXOX COHUPXOJ MaaHb HAJla/l AaXUH
TopceH oM. Karomuk CyM XulIuNHX3H HAp A3JIXUUT TOMPOH 3PIIAAT I'3K 3apiacaH Xyylbaaa
HIAHXKJIIBX YXaaHbl aCYYJIBIT 3aXUPYYIaXbl OPOIA0XA00 ['anunenTsi xapuinax xapuinaangaa ToM
anjaa xuiik 0aiican 00J XapuH 0100 X3/19H 3yYHbI Japaa M3PATKUITHYYIUNUT YPUH, OPUIIOH
CYIJIAJIBIH Tajlaap 36BJI6ree aBaxaap IMMUIKI3. bara XypIiblH Tercresng Xypauia Opoaloryiao narm
OapaanxaH coE€px0o.

THpa3p UX TAICPAATUIH JJapaax OPUIOH EPTOHIIMIH XyBbCIbIT CYJIATAK OOJIHO, XapUH SIT KX TACPIJIT
PYY XaJIIaH OpOX X3PAITYH, siaraaj raBaJi 313 001 TyypBusibH arumi, bypxansl yitn 0aiican rax
x3719B. OpoH-11ar Tercreyier 00JIOBY XUJI XA3raapryll HHIIXINAP TYYHI X3, TyypBUIIBIH ariimH
K Oaixryi 6aix 00JI0NII00TON TyXail MUHHMIM TaBbCAH UTIIJIMIH COIBUMT U TAIl MAII3TYH
Oaiicany Ou Oasiprait Oainaa. ["anmmneir Hac 6apcanaac xow s 300 XUIUKH Aapaa TOPCOH
XaurpxaiaTad TOXHOIA0I00p0o0 4 00108 ["amunelTaul aaui 3y Hajaa Oairaa MAT caHarjar Tap
XYHUIX3 XyBb TaBUJIAHT XyBaaJlllMaapryi j Oaitnaa!

Op4JIOH epTeHIMIH YYCJI, MOX6J1 KBAHT MEXaHUK XIPX3H HOJIeeseX Tajaap MUHUN 00J0H Oycas
XYHUH CaHaar TOApyylIax YYAHIIC «XaIyyH UX TICPIITUHH 3arBap» I3TAdX 3areap 133p
YHIDCIICOH OPUIOH EPTOHLIMIH TYYXUIH 30BLIOOPOIIICOH OYP 3YPTHUIT XI5/ aBU Y33X X3PIITIM.
bunHMii yeac ux TaCpIAT XYPTIIIX OPWIOH epTeHll Hb OpuaMaHnbl HAT 3arpapaap TaindapiarjaHa
'K 9H) 3areap y315r. Mimapxyy 3arsapyynaz OpuiaoH €PTOHI] TAJIBIXUKUH X3PI3P TYYH A3IPX
oonuc, mampar XepHe r»x ToonAor oM. (OpuIOH epTOHLMIH X3MXK33 X0Ep HaxXvH UX 00JI0X0A
TYYHUH Temneparyp xo€p gaxuH 6ara 6oiHo.) Temmneparyp 6051 6060MCHITH TyHaX YHEPTHITH OyI0y
XYPIHBI XOMXKD3 ydpaac OpUIOH €pTOHIIMHH XOpeJT 00AUCI00 XyuTH i Hejeesex €cToi. Mar
OHJIep TEMIIEPaTypT 066MC HIOEMUKH 3CB3JI HAXUIITaaH-COPOH30H XYUHAAC YYACOH aJliBaa XapuilaH
TaTAJILJIBIT 3COPTYYLIK Yaaaxaap TUHM XypJlaH Xe/1eJ11er 00JI0BY XepeX Yell 3apuM 0eem Oue
Ouenns TarargaH, HATAYK 3XJI9HD MK 0040k 00HO. TyyH?3C rajiHa OpwIOH epTeHle ] 0aix
0eeMCHITH TOPIYY/l U TeMIleparypaac xamaapax €cToi. XaHrajaTTal uxX TeMIeparypblH Yea
066MCHITH PHEPIH sIMapd MOPreJITUIH ye1 0eem/3cpar-0eeMuiiH siH3 OYpUITH XOCBIT YYCI3X33p
TUNM UX 0ali’K TOOHUN 3apUM Hb 3CpAr-000MCTINTIOO yylI3aH MOPTesiex, XapuilaH O1ue OueH?3



ycTragar 00JIOBY THIHUM YYCIX Hb ycTaxaacaa XypJaH O0aitx oM. ['9x195 MepresnaceH 0eeMcHitH
sHepru Oara Oaitx, 6ara TeMneparypbH yea 00eM/3cpar-000MuitH X0Cyyn ynaad 00710BCOpY, YCTax
Hb YYC3X23C33 TYPIdH sBarjaHa.

WX TACpAITUIH armmMH OPWIOH EPTOHIIMIH X3M¥K33 TATTIU TIHIYY, XapUH ©66P6e TOercreiryu
XallyyH OaiicaH Ik y313T. [ 9X133 TAIXuiH X3p33p HalparuitH Temmneparyp oyypcas Oaitna. Mx
TACPAITIIC XOUIII XOPOMBIH JIapaa TeMmeparyp Oapar apBaH MsHTaH casi Tpaayc XypTdJ yHACaH.
OH5 Hb HApHBI TOB DX TeMIIepaTypaac 0apar MsHra JaXuH WX 00JIOBY UMM OHAOP TEMIIEPaTypT
yCcTOpOrdyuitH 0eMOOrHUM TACPINTUIH Ye I Xypd O0A0T. DHA Yea OpWIOH epTeHl e (POTOH,
AJIEKTPOH, HEUTPUHO (HEUTPUHO OOJI 36BXOH CYI1 OOJIOH TaTAIIIBIH XapyiIllaH YHIWIAIA OPOJILIOT
TYH ©4YYXdH 006M) OO0JIOH TAAHUM dCPAr-000MC, MOH HUJIIA TOOHBI IPOTOH, HEUTPOH OaMKI?.
OpwIOH epTeHI] TIIPXUUH X3pI3p TeMIleparyp Oyypd, XapuIlllaH MepPreyITeep 3JIEKTPOH/ ICPar-
AJIEKTPOHBI XOC YYCAX Xyp/l Hb YCTax XypAHaacaa O0ara 0oxHo. Mitma 6apar Oyx 3JIeKTpOH/3Cpar-
AJIEKTPOH MMHY (POTOHYYIBIT YYCIIH OMe OMETINTI? MOPIoJIoH XapuiillaH yCcTax ECTON, MHTI VI
SUTAT UITYYADJ1 JEKTPOHYY YAACIH OaliHa. ['9T3)1 HEUTPUHO/ICPAT-HEUTPUHO 66p XOOPOHI00
00s10H Oycajs 06eeMT? Malll Cyll XapuJIllaH YATWIIIAAT ydpaac X0O0pPOHI00 MOPIeJIeH Xapuilllad
Oue OmeH”? yryd xuiadrryit axas. MitMa To1 eHeenep 4 rICcd H OMAHUN 3PraH TOMPOHI Taapaiaax
€cToil. X2paB THAHUUT aXKUTIIAXK OOJIIOTCOH O0J SPTHUM, Malll XaJlyyH OPYWIOH €pTOHLMITH Tamaapx
3arBaphIr Mairax caiixan 00J0MXk rapax Oainaa. XapamcanTad Hb T3AHUN SHEPTH ©HOeIep IIyyI
aXuIIarnaMmryi TuidM 6ara 0osicoH Oaiiraa. ['3x133 HelTpUHO Maccryit 6eem oul, xapuH 1981 onn
36BIIOATUNH IPAIMTIMNH Oariargaary TypumiaTaap WIBPCIH XyBUMH OaraxaH Macc Oyxuii Oaitaar
0071 O TOIHUNUT IIyyd WIPYYIDK Yanax Oalican. OMHe nypAax OalicaHWIaH, OPWIOH €PTOHIIUITH
TADJITHIT 30TCO0XK, TYYHHUUIT SPTYYIIH XyMHUXA]l XYPAJIIIX TaTAIIJIBIH XY4 OYXUM «XapaHxyn
OueniiH» HAT X3103p Hb T Oailxk O0IHO.

WX T3CcpaATI3C X0 Oapar 3yyH CEKyHIbIH Japaa TEMIIEpaTyp XaMIMiH XaJlyyH OHBI 1OTOO
TeMIeparypTai TIHIPX MSHTaH cas Ipaayc XypTaa Oyypudd. MitM TemmnieparypbiH yea MpoToOH,
HEUTPOH Hb LIOMUIH XYUTAH TaTAIIJIBIT ICIPTYYIIIXA XYPIJIIIX SHEPTUTIN Oalixk damgaxryi
0eree1 T3 HAT MIPOTOH, HAT HEUTPOHOOC TOTTCOH ACUTEPUIH (XYH] YCTOPOTUYUITH) aTOMBIH
LIOEMUUT YYCT3H 66p XO0POHA00 HATIAHA. [{apaa Hb JEUTEPHUIH LI6OM XOEP MPOTOH, XOEP HEUTPOHBIT
aryylicaH reJIMiH [OMUUT YYCIIXUKH TYIJ UIYY UX TOOHBI IIPOTOH, HEUTPOHTOU MOH TYYHWIdH
JIUTH, OEPUILIA MITUUH 1166H TOOHBI XYH/JI 3JIEMEHTYYAT3U HATACIH aX33. XalyyH UX TICPIITUNUH
3arBap €coop MPOTOH, HEUTPOHBI AOPOBHUN HAT OPYMM Hb T'€JIMHH aTOM, MOH HHJI33] TOOHBI XYH]T
ycteperd, Oycaj 3JIeMEHT OOJIOH XyBUpaX €CTOU 'K TOOI0K OOJIHO. YJIJICOH HEUTPOHYY/T
YCTOPOTYMIH SHTUIH aTOMBIH 116M 00JIOX MPOTOHYYN OOJIOH 3a/apcaH OaliHa. DPT YeUH XalyyH
OPYJIOH €PTOHIIMIH SHY AYp 3ypruiir s3pasmMTaH JKopxk ['amoB eepuiin mass Pansd AnbhepsiH
xaMT 1948 onj OuucasH angapT OyT?31133 AIBIIYYJICOH oM. ['amoB nemuiin gusuky ['anc beren
TYYHUU HIPUWT 30XHOTYAbIH HOPCUIWH JKarcaajaTaH]l IPEK [araaH TOJITOMH 3XHUUM TypBaH yCAT
anbda, 6eTa, raMMa IIMT AyyAaraax, OpwioH epTOHIUNH IXIIBIUUH TyXal eryyJIdJi ST TOXUPOX
«Anbdep, bere, 'aMoB»-UIT OYTIAIXUNH TYIJT HOMAXUUT caHa 00JITOCOH 'K XOIIMTHOXK Oaiiki3!
OpwIOH epTOHIUITH XOKJIMHH Malll SpTHUHN aTtan/ nanapcat ((GOTOHBI TOPJIUITH) Lal[par 6Hee
XYPT3J1 OUJTHUH 3PraH TOMPOH]T OalixX €CTOM, IIX33 TYYHUU TEMIIEPATYP YHIMIIXYH TAT33C A33III
IeHTeX X31X3H rpaayc (-273 © C) 6ontiaoo OyypcaH rICIH raixaaTai TaaMarianbl T3/ 2HD
OrYYJIJIAID XUMCIH OMnd?3. DHd 601 1965 onn [lensuac, Buiicon HapbH WIPYYIICIH TIp Halpar
oM. Anbep, bere, 'amoB rypBbIr O6yTH337193 OMurk 0aifX yesl mpoTOH, HEUTPOH OPOJIIICOH LIOEMUITH



YpBaJIbIH Tajlaap TOAMM JI MIAATTYH Oaiinaa. itMa spTHUN OpWIOH epTOHIIUIH SH3 OYpUitH
AJIEMEHTHIHH XapbllaaHbl TaJlaapX TaaMmariall Hb TOJIUN J1 TOAOPXOW Oulll OaiicaH 4 TIPXYYy TOOII00
OUJHUIN OJOOTHIH TOCOOIONTIN TOXUPCOH TOUUTYH ©HOOI0p AXKUTIIANTTAA Malll calfH Taapy
Oaitraa oM. TyyH?3C rajiHa OPWIOH €PTOHIO/ sSaraajl MM UX reiui 0alx €CTOUT saraaj 4 oM
eepeep Tailndapiaxan x31yy Oaigar. MM aH3 1yp 3ypar 36B, s7aajl KX TICPIITIIC XOUII
XOPOMBIH Jlapaa YHAH OaiicaH raidrT Ouj OypaH UTI3AAT.

WX TaCpHATIAC XOUII XOAXAH AaruiiH Japaa reauid 00JI0H Oyca 3JIeMEeHTUIHH Ouid 00JI0X YA SIBIT
30TCCOH, TYYH?3C XOUIII Cast OPUYUM KWJIMKH TYPII OPUIIOH EPTOHI OHIITOWM COHUH 3YUJITYUTI3D
3YI23p J TAJICOH axd3. DIACT Hb TEMIIEPaTyp X3A9H MSHTaH rpaayc XypTan Oyypd, 3J1E€KTPOH
XUUIII]1 HOMYYI Hb TAOAHUN XOOPOH YUITYMIIIAT HAaXUJITaaH-COPOH30H TATAITHIT 1aBaH TyYllaxa
XYPAJILPX S3HEPTUTYH 00K, aTOMYYABIT YYCTAH Ore OMeTsiras HArIcsH OaliHa. OpusioH epTeHIl
OYX3J1J133 TAK, Xepceep Oailnaa, raBy AyHIaac I33TYYp HATTTall OalicaH MyxXyynaJl TAIAT Hb
HOMOJIT TaTajiiaac 60007 yraanmpudd. MHT31 31[3CT Hb 3apUM MYKHUJ TAJIIT 30TCOXK,
XYMHUTIQXK 3X3JICOH a)X. XyMHTAaX SBIJIaa 3r33p MYKHIH rajgHa 0aiicaH OMeCHiTH TaTalllJIbIH
YHIWIBIIAP TOA yAaaH Pk 3X3JICOH OaliHa. XyMuUTgax Oaiiraa My>KHUIH XdM>K33 OaracaxsiH
X3PI3P IPIAJIT Hb MOCOH J133PX YpaH IyIrarduiftH 3praiT TYYHUUT rapaa Oueass aBax yeq yjaaM
XypJiacaar Imr XypjaaccaH. DIPCT Hb XYMUTAX Oaiiraa Xacar 13HAYY 6ara 00J10X yel 3praJITUiH
XypJl Hb TaTajimajiTairaa ToOHIyYy 00k upxki3. MHra»K 3prafar, AYrpar X3a03pT TATaKTUKYY
YYCCOH aX. DPraxk dXJIITYU MYXKYY/l 3yyBaH rajJakTHUK IITAX TOH3TOM OMeTyya 00K XyBUpCaH
OaitHa. N3P MYKUHH XyMUIT TATAKTUKUNAH OycaJl X3C3T TOBOO TOMPOH OaliHra sprak Oaifxa
TaIaKTUK Hb YJ 3pr3a3r3sc 00100/ 30rCUm).

["anakTUKUIH TOTOPX ycTepery, reJuiiH Xuil araa 00J0X01 @0pUTH TaTaIIJIBIH YHITUWIAIIP
XyMUTIaX 0ara XxaM»K33HUM XUUH YYJIC OO0JIOH 3ajapcan OaiftHa. DAra3p Yyl XyMUTJax ye THIHUI
JOTOPX aTOMYYJl 66p XOOPOHI00 MOPIeJIJIex XUUH TEMIIEPATYP HAIMITISH, S13CT Hb IOMUNH
HOTAAX YPBAI 3XJI3X33P TUUM XYUTIUTIIP XAIDKI3. DHD YPBAIBIH YP IYH]I YCTOPOTUIO6C HIMATAAII
TOOHBI T€JINH YYCY, suIrapcaH AyJaaHbl yIMaac IapaiT HIMAIIRH, XUWH YYJIC XyMHTAaxaa 001bCOH
aX. YCTOPOruuur reinii 600X, suirapcal SHEpruiT Hb AyjiaaH, TIP3J1 OOJITOH Halpyyiaar MaHai
HapTail TOCTIN IHIXYY TOJIOBT YYJIC YaaH opiicoH OaifHa. Myy XyH MaccTail oJiblH XyBb/l
XYUT3¥ TarajanajiTairaa TOHIPX YYAHIIC yCTOpOerdee JOHIeX 3yyH casl )KUIUKWH JOTOP JI
uiaraaraaj ayycax THUM XypATad HOeMUWH HATAAX YPBAJIBIT ByylIaxaap Xy4TdH Xajgax X3par rapudsd.
Xanant ypraJbKWDK TelIMid Hb HYYPCTOpOrd, XYU4WJITOperd M3TUUH UITYY XYHJI DJIEMEHT 00K
XyBUpax YWJI SIBIL 3X3JICOH 00JIOX00pP T3 Y M3AAT XyMUIACAH OaitHa. ['3X133 YYHI UX S3HEpIH
SAATapArTYi 00JI0X00p Xap HYXHHH TyxXail OyJIITT OTYYJICOH XYHAPIJI TOXHOJI0X oM. J{apaa Hb 10y
00JICOH Tanaap OIT TOAOPXOMTYH Oaifraa 4 OAJbIH TOB MYXKYYyI HEUTPOH OJ1 CBAJI Xap HYX IIMT Malil
HATT TOJIOB OOJIOH 3PrIH XYMUTICAH I NK 00s10X00p Oaitaar. OaHBI 3aXbIH MYXKYY/l aakMaap Tacapu,
rajJlakTUKUiiHXaa Oycasl Oyx OIbIr Tsutasi3ax Oaiiyiaapaa napaar, XaT HIMHD MITAAX XY4TIH
TACPAATIIP (Supernova) Tyyraan oacoH. O MeXexXuilH ©MHe YYCCOH WYY XYH/ 3apUM 3JIEMEHT
AHAXYY XUUHJ TYYyTJIaH, OJHBI ynaaxX YeUHH TYYXul 51 O0JIOH XyBUPCaH ax33. Manaii Hap 06071 Oapar
TaBaH MSIHTaH casl )KWJINH eMHe, Oyp 3pT YEUUH X3T IMHA TACPIATUUH XINTIPXUNUT aryyiacaH
APIAJIIATY XUIH YYJIHIIC YYCCOH XO0E€pAaxb 3CBIJ I'YPABIAaXb YEUIH Ol y4paac TAATIIP XYH]
AJIEMEHT TYYHHH XOE€P OpYUM XYBUWT 333JII3T. DH) YYJHUU JOTOPX UXIHX XHUU HAPBIT YYCIIX
XYPTII33 HYYC3H 3CBAJI TACPIATIBP TYYLACAH, TIXID3 TAArIIP XYH/I SJIIEMEHTUNH 3apUM X3COT
©HOO16p HAPBIT TOMPOH IPrax Oailraa I3JIXUHN IMT rapar, SpX>CUUr OMit OOJITOH ITyIIapyd?.



JIpaxuit 9Xi139/1 XamyyH, TATI31 araap MaHaanryi 6aik. Llar Hb upaxaa TopIdp Xepd, YyIbH
yylyylaraac XM suirapcassl yp AYHJ araap MaHJajil Yycudd. OpT YEUHH 3HAXYY araap MaHJajil Hb
OMIHUIN aMbpaia XapaT 6osoxoopryi Oaiican OaiiHa. TyyH XyuunTeperd Oalraaryi, rxanm
XYyX3pT ycTeperd (3H? 00J1 eMXUMPCOH OHJIOTHOOC YHIPTIX ©BOPMOI] YHIPUUT OUil O0iroaor xuil)
X MAT OUJRH XOp 000X 66p OJIOH XUM 0aitxk33. TUHM HOXIe ] HIIPTIYNK YagaX aMbAPaJIbIH
eep, 60Jxu X3103pyya Oaiican Hb M33K. THMHUNT Aanaii] XeTKCOH 'K Y313T 0eree  nanai
naxb Oycaj] aTOMbBIT ©0PTINUTOe MXKUIT OYTIT HATTINK YaiaX MaKpO-MOJIEKYI IITIAX TOM OyTIA
aTOMYyyJl CaHaMCapryi HA3TACOHUU Yp JYH I'aK TOOLIOT. MHI3K T3 e6pCcINNTree HOXOH TOIDKYYIIK,
OJIMIMPCOH OaiftHa. 3apruM TOXHOJIIOJT HOXOH YHIABIPINATIH/ ajaa rapcaH ax. DAr3dp aliJlaaHbl
UXOHX Hb IIMHY MaKpPO-MOJIEKYJI 00PUINTO6 HOXOH TOKYYIIK aMKUITYH YTy 00JIOX0 XYpIrakK
0aifB. ['9x199 3apuM aljaa Hb ©OPUNTee HOXOH TOJDKYYIIIX WYY YaJaiTail IMHY MaKkpo-
MOJIEKYITYYIBIT YYCr3Kk33. UM Toa naByy Tantail 00K, aHXHBI MaKpO-MOJIEKYITYY/IBIT Xanax
xaHjyiararait 00sicoH OaitHa. Mitm 3aMaap eepuiiree HoXeH TOJDKYYJIAX YaaaliTai, yiam Oyp
HAPUWH HAUUIMAJI OPraHUu3MYyZ YYCIX3 XYPIICOH XyBbCIIBIH YHII B OXJIICOH akK33. XaMIUUH
aHXHBI 00JIXM aMbJ] OPraHU3MYYIl SIH3 OYpUITH OOMCHIT )KUIIBA Hb XYXAPT YCTOPOTUUUT XIPITIIK,
XYUUJITOpOrd suirapyyink Oaiican OaifHa. DH» Hb aakKuMMJaa araap MaHJIbIT OHOOAPUINHX IIIHT,
3arac, XdBJIAP ABATYUI, CYYH THKIIITIH, SIICT XYH IIX MAT aMbAPAIBIH WYY A3/ XJI03pUiTH
XOT)KUJIJ] TOXMPOX Halpiararaii 00JITOJ ©6pUUITKI?.

OpwIOH epTeHI] AXIIII]T Malll XaldyyH OaiicaH, TAIAXUUHXID XIPIIP XOPCOH AT Typ 3ypar
©H0616p OYX TYPIIMIITHIH YP AYHTIH Taapaar. ['31193 4 uyxan euil TeJIMid acyyilT XapuyinTryn
X3BIP YIIKID.

1. Slaraan >pT yeuiiH Op4JIOH €pTOHI] TUUM XalnyyH Oaii?

2. Slaraan op4JIOH €PTOHI] TOM XOMIKIIHID HATOH WKW Oaiar B3? Slaraas Tap33p OpoH 3aiiH OyX
1AIT, OyX 3YIT MKW Xaparaaar B3? Tyxain6an OMuui JOJATUOHBI A3BCTIP Halparuiin
TeMIEPaTyphIr SIH3 OYPUIH YUITIAIIIC AXKUITIAX Ye garaaj]l eepuieraexryi 6aitna B3? Y yHUr
majrajiTaH J133p raHlXaH acyylIThII OJIOH OI0YTHAacC acyyxrai 3yipiak 0010x oM. byrnaspas sar
aJMIIXaH XapuylT erceH 00J T3 Ore OMEeTINTI3 SPUIILKID MIATT OYpIH UTTMK O0JIHO. XapuH
J33p TOAOPXOMJICOH 3arBapT UX TACPIITIAC 0000 MYKYYA SPT YEUNUH OPUIOH €PTOHLIO
XOOPOHI00 OMp Oaiipiacan Oaifxaj 4 TIPIAUNWH XyBbJl XOJBIH HAT My)Kaac HOTOO]I XypaX Xyraraa
Oaitparryii. XapbliaHTyifH OHOJI €COOp TIPIJI HAT MY)Kaac HOTeo 1 Xypd Yaaaxryi 0oJ eep ssmMapd
MDBA3JI3J1 MOH Xypd yagaxryi, UiiMa spTHUM OpUIOH epTOHLUIH SH3 OYPUUH MYX sSiMap HAT Y
OMJITOTIOX IAJITTaaHaap WXKWIX3H TeMIlepaTypTairaap Yycasry J1 60 6ue OMeT>ran mxuil
TeMIlepaTypTail 000X ssMap 4 apra 0auxryi oM.

3. Op4IOH epTOHIUIT XyMUIIaHA '3, 3CBIJI MOHXO/I TAJIHY, MHM/I 0JI00, ApBaH MSIHIaH cas
KUJUWH Jlapaa 4 XaHacaH YTTaH]l OMPOJII00 XypATal UiH TAICIIp OaiiHa Ik Y33X X0€p XaHajiarai
3arBaphIr XyBaaxaj XypraJar TJIDITUNH TIPXYY XaHACcaH YTTaH] Malll OMpOIIIIO0 XypATanraap
OPYJIOH €PTOHII TAJIXK IXAJICOHUH MAITraaH 10y B3? X3p3B UX TICPIATIIC XOMII CEKYHIBIH Jlapaa
THJIIIATUUH XypJl HAT 3yyH MSIHTAH CasiblH CasiHbl HAT33C Oara OaiicaH j1 00J1 OPWIOH €PTOHI] IPIIH
XyMUTax Oaiican 0eree Tap33p OJOOTHIH X3MKIIH/ XYPTAJI TAJK YaIaxryil OaiicaH oM.

4. OpwIOH €pTOHIL TOM X3MMXIIH/33 HATIH WKW, HITOH Tepel Oailaar 4 ofl, ralakTUK MATUWH
HAIH Tepes Oyc 0ailuibIr 4 aryynaar. ToAHUNT SpTHUN OpWIOH EPTOHIMUH MYX TyC OYpUiiH



HATTBIH OaraxaH suiraanaac 00JDK YYCCOH 'K y313T. HArTeiH sHY QuryKTyaruita 35X Oyiar 10y B3 ?

OpuJ10H €pTOHIL UX TICPIATUNH OHITOM I3TI3C TOTCTOTYH HIATTTAalTraap YYCCOH Ik
Taamariajaraacaa 0000/ XapbhllaHTYIH €pOHXUI OHOJ JJaHTaapaa TOOYCOH IMMHXKYYIUUT
Tainbapaax Oyloy TaBUIIICAH acyylITaH]l Xapuyiaax yajganryi Oaaar. TopXyy OHIIIO#M 13T 133D
XapbIIaHTYWH €POHXUIN OHOJ XUUTIAA (PU3UKUITH OYX Xyylb ajaaraax axkdd. OHITOH ATI3C 10y
YYCU OpHOXHUT T/ TaaMariaxX 4agaxryi. DH? Hb TYPYYH X3JCOHUWIIH OMIHUN aKUTIax Oaiiraa
3YWIII XOPXIBY HOJIOOJIOXTYH IIIAT YYAHIIC UX TICPIIT, TYYHIIC OMHOX OYX YIJI ABIJIBIT OHOJIOOC
aB4 Xasgx XdPITTHU MATUUT WIPPXUMIHY. OpoH-1IAr UX TICPIAT AP 3XIAJ OyI0y XUl Xsa3raaprait
Oaiixyiil roM. Llar xyraraansl ajib H3T aridH Aaxb OPWIOH €PTOHIIUIH TOJIOB MK OalBal
ABAAH/1Aaa TOP XIPXOH 00PUWIOTAOXUNUT TOAOPXOUTYHH 3apYMbIH OHOOAOT XA3raapJIaJIThIH JOTOP
YPBAUMIIAH X3JDK YaJax XyylIUuiH Hyn1yynOap MIMHKIIX yXaaH ] Oaiar 60aToil. Daranp Xyyib
BbypxaHbl 3apnuraap anxiaH OyTCoH Oaii>k 00JI0X Y 3/IMAP XyYAbTall TOXUPOH XOTKUX IPXUUT
TAPIIP OPWIOH EPTOHIIO T YIIIIITII 000 U TYYHUN aMbAPalj] OPOJIIIOXTYH OaifHa XOMIH Y39K
6010x00p Oaiar. ['3B4 THPIIp OPWIOH EPTOHIIMIH aHXHBI TOJIOB, AHXHBI X3JIOAP AYPCUUT siMap

Oaitxaap coHrocoH oM 001? Llar xyramaansl X131 13X «XUJ Xs3raapblH HOXIUTYYD» siMap OaiicaHn
037

OpwWIOH epTOHIIUIH aHXHBI X2JI03PHIT COHTOX Yea33 bypxaH OuadH1 OMATOTIOXTYH OO
yaup/jiara 00JIT0COH MK X3JI9X Hb OOJIOMKHUT XapUYITYYIBIH HAT I0M. DH? 0o rapraaryii bypxanst
MD3JUTUHH X3PAr Oaix OalicaH 4 saraaji THMM XadyuH 3XJIDJIUUT COHTOYMX0O0/ OPWIOH €PTOHITUNUT
OMIPH OUJITOMIKTOM Xyylruap XerKYYJIdXd3p MIMHACIH oM 00i1? Yl siBiain AypbiH Oaifiaap
SABarAaxryu, XapuH OypXaHJIUT 3YHJIIAAC aJuc XYPTCIH Oaiik 00J10X, Yryi 4 Oaiixk 00710X TOIOpXon
HYYII 3MX I3THUNT TyCraJaruir HIMHXKJIIAX YXaaHbl OyXUi J1 TYYX aaKUM aa)xMaap yxaapyylcaH oM.
DH) 3MX AT TIMHXKJIBX YXaaHbl XYYJIUH] TOAUUTYH OPYIOH €EPTOHLIMINH aHXHBI TOJIOBUIT
TOAOPXOMIIOX, OPOH-I[aTUH XU XA3raapblH HOXIUTYYAS 4 XaMaarau I'»K TeCeeJeX Hb 3y! €CHbI
OaiixcaH. [IInHxII9X yxaaHbl XyylIuH/]T 3aXUparjar, sH3 OypyuiH aHxJard HeXIeaT3i OpuioH
EPTOHIIUIH OJIOH TOOHHI 3arBap 0aix 00JIOMKTON. MaHali OpWIOH ePTOHIIUNUT TOI06TYYIIX
YYZIH23C HAT J1 aHXJIard HOXIJIMUT WHTAXJII3P HAT JI 3arBaphbIl’ COHTOX SIMap HAT 3ap4yuM Oaix ECTOMH.

TuitM OOJIOMXKHITH HATHIT AMX 3aMOapaaryi Xui Xs3raapblH HOXITO I'K HAIPIIAT. YYHIAC
VIaMKIJIYYIIaH OPYJIOH €PTOHI OPOH 3al]l TOTCTOITYW 3CB3JI TOTCTOJITYU OJIOH OPYJIOH €PTOHI]
OpUIIOT TK OaTmazar. IMX 3amOapaaryi Xuil Xs3raapblH HOXIIOJ ECOOp UX TACPIITHUIH AT 1apaa
OpOH 3aifH AYpbIH MY>Kaac ererfCoH siMap 4 X3JI0OIPUUT OJIOX Marajyjiai eep JypbIH X3JI03PUIT 010X
Marajyianrtait 6apar TaHIyy. Op4JioH epTeHIMIH aHXHBI TOJIOB TYH AYpbIH Oaiifjiaap COHTOTIOHO.
OpwIOH epTOHIUITH AMX 3amM0bapaaryil Xaa03p 3MX HATITINUTIACID XaMaary ojioH OGaiar
00J10X00p PH? Hb HIPTHUN OPWIOH €PTOHIL Malll 3aM0Oapaaryii, TOrTBOpryit 0aitx €cToil rIarumr
UIBPXUNIIX I0M. (X3paB 0yX X303 aaua marajyiairail oM 001 aMx 3aMmbapaaryi, IATUryd TeaeB
XaMmaaryi ux yupaac TUHM TOJIOBUIH HATIHJ] OPWIOH €PTOHI] YYCIX Hb WYY Marajajantai.) Uitm
AMX 3aMOapaaryi aHXHbI HOXIIOJI TOM X3MIKI3H/I33 HATOH TOPe, MKui Oaiiraa, OqOOTHHHX AT
OPYJIOH €PTOHIIMHUT X3PXIH TOPYYDK YaJCaHbIr TaimOapaaxan 03px. MeH uitM 3arBapTt HATTHIH
GiyKTyal Hb A3BCTAP raMMa-lalparuiiH aXXUIIAITBIH OHOOCOH JI93]1 XA3raapaac Xxamaary ojioH
TOOHBI APTHUM Xap HYXHYY YYCIXdJ XYPraHI I'K 000K OOJIHO.

X3p3B OPWIOH €PTOHI] OPOH 3aMJ] TOICrOJIT'YH 3CB3JI TOTCTONTYHA OJIOH TOOHBI OPWIOH €PTOHII



Oaiiar oM 00J Xaa 4 IOM HATAH X3BUIH, UKUJI TOJIOBUUT YYCTICIH Malll TOM MYX OpPIIMH OanxK
00710XCOH. buuruiin MammH noxux Oyi 3yyH capMardiHTHIH aagapT KUIDITIU 9HY Hb HUIIIIJ
TOCTIH. AXKIIBIHX Hb UXIHX X3CAT XOTUIH CaB pyy 3ajipax 00J0BY 3apUMbIH XyBbJ TYH
caHamcapryir»p lekcnupuiin 14 MepT MyJAryYAUH HITUUT OUYMK YaaHa. Y YHWIDH Oapar
CaHaMCapTyHIIAP HATIH XIBUUH, MKWIT O0JDK TOTTCOH MYXUWH XYpa3H] Ou amblapyu Oaix
00JIOXTYH MK YY? OHIelLIXeH XapaxaJl THUM HATH Tepes MyX Hb AIMX 3aMOapaaryii, H3r3H Tepell
Oyc MyXyyaaac xamaaryil 6ara 0aitx €éctoir 0010X00p Marajyian TyH Oararail MAT xaparjax OOJIHO.
['3x1133 0f1, ralaKTHKYYZ 36BX6H HAT3H TOPes MYKUJ OYPIIIACIH 06eree1 TIHA «OPUWIOH EPTOHI]
slaraaJi iiiM HAT3H TepeJl OaliHa?» TICOH acyYATHIT TaBbXK YagaxX O H IIUT ©66pUNTee HOXOH
YHIABIPIDAAT HAPUNH HUMIIMAJI OPTaHU3MYYIBIH XOT KU TOXUPOMIKTOM HOXIUTYYA Ouid 00JiIor
%X y3be. DH? 0on «bun opumn 6aiiraa 00J10X00p OPUIIOH EPTOHIIUUT IHA Oaliraaraap Hb aB4 Y3HI»
'K TOMBEOIIK OOJIOX «XYMYYH) TITIX 3aPUMBIT X3PITIIAX HATDH KU MOH.

«XYMYYH» 3apUUM CYII, XYUT3H X0€p XyBHiIOapTail 0aiigar. « XyMyyH» CylI 3apUUM OPOH 3aid 3CBAJ
[ar xyramaaHJ yyJiam, TOrCrejiryd Op4IOH €pTOHLO/T YXaaHT aMbTHBI XOT KU 3aNJIIITYH HOXIJTYYA
OpOH 3al, Iar xXyraraas Xs3raapjaraMai 3apuM MYK# Ouenx 00IHO Ik eryyaadr. MM aarap
MY)XUWH yXaaHT aMbTaJl TOAHUN aMbJapy Oaiiraa MyX ©0pCIUUHX Hb OPIIMH axyi | 3aiImryi
maap/arjax HeXIpTyya33p XaHTarJcaH rIATMUT M3I33]1 TalXnarry. 9H3 Hb OasdyyiblH XOTXOH/
ampJiapy Oyl OasiH @6pUIHX66 SPI3H TOUPOH AMapy Yy 3YAYY Oall/UIbIr XapaarryuTai aaui.

«XYMYYH» CYJI 3apUMbBIH X3P3TIIPIHUN HAT KUIDA 001 UX TAICPDJIT saraaji apBaH MSHTaH cast
KUJTUAH 6MHO OOJICOHBIT YXaaHT aMbTHBI XKL Oapar TeAui XapuiH Xyraijaa maapaarajiaraap
«ranmbapiax» sBnaji oM. TypyyH eryYJICOHUIAH IOYHBI ©MHO 3PT YEUIH 01011 YYCAIX €CTOM. DArasp
OJl aHXHBI YCTOPOIrY, FeTMUH X3CTHUIT OMTHUNUT OYTA3AT HYYPCTOPOrd, XyUHJITOPOTYMiH SJIEMEHT
OonroH xyBuprajar. /lapaaraap Hb 00 X3T HIMHD TACPAITIH] OPCOH, XapUH YYHUH YIJIATIAIII3C
Oycan ofl, TAp AyHJaa TaBaH MSIHTaH casi OpUMM KUJMUH HacTald maHail Hapubel CucteMn xamaapax
raparyyn YYCcaH OaitHa. J{piaxuii opimH TOTTHOCOH 3XHHI HAT 3CBAJI XO&P MSHTAaH KUJA TYYH 39D
sMap4 HApUTH HUMJIMAJI OPTaHU3M X0 KWK dajaxaapryi xaiayyH Oainaa. YiacoH Oapar rypBaH
MSIHTaH cas KWJIJl Hb XaMTUMH SHTUHWH OPraHu3Maac uX TACPIJITUHH armmHaac XOMnx mar
Xyrauaar XaM>KUX 4aJiajiTail yXaaHT aMbTaH YYCOX XYPT3JI 3aMbIT TyyJIICaH OMOJIOTUMH XOTKIUNHH
YPT yllaaH YU SBI] SIBarCaH.

«XYMYYH» CY 3apUMbIH YHOH 36B, X3PITIIYK 00JI0X00p OalIIbIT 3CHPTYYIIX XyH Oara. 3apuM Hb
TYYHUH XY4TO¥ XyBUJIOAPHIT I3BIIYYIIH HUIIAA axuaar 1oM. Tap Hb HAT OOJ OJIOH SIH3BIH OPYWIOH
epTeHIl Oaiiaar, yryi 001 Tyc OYp Hb ©6PHIH X ©BOPMOI] aHXHBI X3JI09p Marajaryil eepuiiH rx
IMHXKJIX YXaaHbl XyYJIUYIbIH YITyylrarail 0aiiar Hor Op4IOH €pTOHITMIH OJIOH SIH3 MYX Oaiar
IHIMA3P WIBPHA. D33P OPUWIOH EPTOHINNH UXIHX MYKHU HAPUNH HUMIMAII OPTaHU3M XOT KX
00JOMXKTYH. YUUp Hb MaHaMXTall TOCTIU 3apUM OPWIOH EPTOHIO/ J YXaaHT aMBTaJl XOIKHXK
qajHa, THAMIAP yXaaHT aMbTJIbIH XYBb] «Slaraajq MaHail OpujIoH epTeHI OMIHUHN XapK Oaliraa mmr
Oaiiar B3?» I3C3H HAT acyyiT YYCHA. XapUYAT Hb TYH SHTUNH. «X3P3B OPUIIOH €PTOHIL 66D
Oaiicarcan 0on Oua dHA Oaiixryi Oaitx Oaiicad!»

buanuii omoo M3k Oaiiraaraap MIMHXKJIIAX yXaaHbl XyyIUYI SJIEKTPOHBI [[aXWJIraad IPHATUITH
XOM3JKI3, IPOTOHBI MACC DJIEKTPOHBI MACCTAaM Xapbllax Xapblaa I'aX M3T OJIOH CYypb
XOMKHUTIAIXYYHUUT aryynaar. OHeeiep Anaxaaa 3Ar33p XOMKUTAIXYYHUAN YITHIT OHOJIBIH YYH33C



YPBIUMIIAH X3JDK Yagaxryi OaiHa. TomHuiT Ou axXurianTaap TOrTOOX yaupTai Oaitmar. O3 0yx
XOMIKUTIPXYYHUUT Taamariaaar OypaH HATAMAI OHOJIBIT HIBX ©46p UP3X OU3 33, TIXA33 TIAHUM
3apUM Hb 3CB3J1 OYIAI3PI3 OPWIOH EPTOHI] TYC OYPT 3CB3JI HAT OPWIOH EPTOHLMIH SH3 OYpuiiH
X3CAIT eepuiierex 601oMx 0ac Ouid. THArdp XdaMKUTIIXYYHUN yITa aMblipai XerKUX 00JI0J00T
XaHraxaap TyH HapUilH COHTOTZICOH Oaiijar Hb raixanrail. JKunms Hb, 3JIEKTPOHBI [IaXUJTraaH IPHAT
YJ1 stir eep Oaiican 00J1 o] Hb YCTOperd, TeJIMIUT aTaax 4 Yy, TACpax 4 yryu Oaitniaa. Maraaryit
IIMHKJIPX yXaaHbl 36THOJI 30XHOTY/IBIH 4 00JJ0K OJI0OOTYH YyXaaHT aMbAPaJIbIH 66p X3JI03PYYA U
0ailx 00THO. DHA aMbJIpalbIl TATIIX3/ MaHal Hap LIUAT OJJIBIH I3P3J1 Y, OAHBI JOTOP HUMIIAKIAT,
OIHBI TACPINTUNH YEI CAHCPBIH yyAaM[ 3YT 3YT TUWII HUCOH OOX XYHJI DJIEMEHTYYA 4 XdPIITYH
MOT Xaparjax OaitHa. ['3193 4 OuaHuUN sipbcaH XOMKUTIRXYYHYY/ IMapy XaMaaryi yxaanT
aMbJIpasi XoKUX OOJIOJIIIOOT XaHTaxXbIH TYIJ XapbllaHTyH 0ara yIThIH MyXTai 0aix 0osonToit. Marn
Y33CTIIHTIHN Oalik Maraaryi 00JIOBY 2HAXYY Y33CTAJIIH TOOT raixaH OMINPIX HAT 4 XYHTYH
OPYJIOH €PTOHII®]T YTThIH UX3HX XICAT Taapy OaitHa. YYHUUIT HAT 00J1 OpwiIoH epToHIMUH TyypBui,
IIMHKJIDX yXaaHbl XyyIUITH COHTOJITBIH TajaapX bypxaHbl 36H OMITUIH TIpUiIdi I3K, Iyl 0o
«XYMYYH» XYUT3H 3apuMBbIH Oarayraa r3» ovirox O0JHO.

OpwIoH epTOHIMIH aXXUIIaraax TeJeBUUT Tala0apaaxa «XYMYYH» XYUT3H 3apUMBIT X3PITIIXUNHH
ACPAT X1 X3/19H 3CAPryyuda oaitaar. Harg, sH» OyX opuiioH €pTeHI] OpIIMH OaliHa IIATUUT sitMap
yrraap sapbx 00si0x B3? Tag Oue 6rescsd YHIX?Ip Tycjaa 001 ©6p OpUSIOH EPTOHIL 133p OO0JICOH
3YWJI MaHail OpWIOH €PTOHIIe/ AKUINIarJaxX yp JaraBaprait oaiix yagaxryit oyc yy. Miim oun
X3MHAX 3apUMBIT allIMIIIAH TYYHUUT OHOJIOOC aBY Xasix X3p3rTail. X3PaB 3r33p OPUIIOH €PTOHII Hb
HAT OPYIOH €PTOHIMIH 3YTI3p JI SH3 OYPUIMH MYXK FOM 00 MIIMHKIIAX YXaaHbl XyYIUyI MYX OypT
VOKUJT YHITUIX €cToi. Oepeep 0aiix oM 00J1 HIT My)Kaac HOTee PYY TacpaidTryi MIMIDKUAIT
00JOMXKTYH OalixcaH. DH? TOXHOJIJION]I MYK XOOPOH/IbIH SITaa Hb JI TOIHUM aHXHBI X3J1I09p 00710X
06ereej] HHIK «XYMYYH» XYUTAH1 3apUuM «XYMYYH» CYII 3apuuM/l Oaiipaa TaBbXK ©rHe.

«XYMYYH» XYUT3¥ 3apUMBIH 3CPIT X0E€PAaxb ICIPTYYIIDI TIPIIP MIMHKIIIX yXaaHbl OyX TYYXOH
SIBIIBIH ACPAT YUK OaitHa madrT YHARCIAAT. [nHxkmax yxaansl xerskui [Itonemeii 00oH
TYYHUN OMHOX YEUMHXOHUN J3JIXUN TOBT OpWIOH cyananaac Konepnuk, ['anunerH Hap TOBT
OPUWIOH CyJlanaap JaM>KUH JA3IXUN 001 OpWIOH EPTOHIMIH aXKUITIaraax Xacor I33pX cas cast
TTAaKTUKUWAH 36BXOH HAT Hb OOJIOX JKUPUHUH MYIITHA TaJaKTUKUMH 3aX XOCTUMH KUPUITH HAT OIbIT
TOUPOH 3PIIIAT AYHAAXK XOMMKIIHUU rapar oM 33T €PTOHIUNH TajlaapX OPUMH YEUMH AYp 3ypar
XYPT3JI SIBCAH IOM. ['3T3J1 «XyMYYH» XyUT3i 3apuumM €COOP IHAXYY aryy OalryyaaMk OyxdJia33
3yrasp a1 OuaHui Ty Oaiiraa xapar ax. YYHI UTraxaa mamn 03px. Manait Hapuasl Cuctem ougHuit
OpILIMH OalXylH 3aiNIIITYH HOXIeJI MOH Hb rapraaryi 0ereeji YYHUIT XYHJ 3JIEMEHTYYIUUT OUii
0O0JITOCOH OJ/IBIH IPTHUN YEUNUT XYJII9H 36BIIOOPOX YYIHIIC MaHal OyX rajJakTHUKT OyXdJ1 Hb
HsI3aax 001HO. ['9X/193 9H? OyX rajJakKTUKUNH XyBb/l 4, OPWIOH €PTOHIIUIH XyBb Y TOM
XOMIKIIHID allBaa YA KU, WKUIIXOH OalX siMapy X3parips 0anxryit 00iToM.

X3pa3B OPUWIOH EPTOHLHIH SH3 OYPUIH aHXAArd X3109p33C 36BXOH 3apUM Hb OMIHUN a)KUTIIAXK
Oaiiraa MMT OPYJIOH €PTOHI] OONTIO0 XOKIK YaJicaH TIATMUT Y3YYJIXK Yaagarcal 00 «XyMyYH»
3apUMbIH Tajlaap sUlaHTysa TYYHUN Cyll TOMBEOJION]] caHaa 30BOXTYH Oailk 00J0XCOH. XIPIB 2H)
YHAH 00J1 aHXHBI CAaHAMCAPIYH HOXITYYA3IC YYCCOH OPUJIOH €PTOHI] ©06PTOO YXaaHT aMbJIpasibiH
XOTKUJIJ] TOXMPOX ©6TYH, HOKMIIXOH MYKUUT Oarraacan 0aiix éctoid. Oepeep Xx3710311 Xap3B OMIHUN
SPIAH TOUPOHJ00 Xap:k Oairaa MMr 3yHICUNUT YYCTAX3/ OPUIIOH €PTOHIIMIHH aHXHbI TOJIOBHUITH TYH



HapUiH COHIOJT Iaapaaracad 00y aMbApall YYCU 4aJax sisMapy MYXUWUT OPYJIOH €PTOHI] aryyiax
SH3TYH 00sToN. VX TOCPAATHIH XalyyH 3arBapT AyJaaH HAT My)Kaac HOTee pyy JaMKuXa
XOTIPXUH Oara xyraijaa maapaarajaar. OH3 Hb OMYHII-IOJITHOHBI XOPC A3BCTIP OUIHUM XapcaH 3yT
OYpT MXKUJ TeMIiepaTypTail 0aliAruiir TailndapiaaxelH Ty OPWIOH €PTOHIIUIH aHXHbBI TOJIOB Xaa
Calry# sr WKW TeMreparypraid Oalican 0aitx €ctoit racaH yr. TyyH?3¢ rajHa axuH XyMHJITaac
3aMIXUI X3 Iaap/yiaratail XaHacaH yTralj TUHH oip Oaiicaap Oaiiraa TANI3JITHUIH XypIHbBI XyBb]l
TYYHUI aHXHBI XypJl Malll HAPUIH COHTOTICOH Oaiix éctoi. MiiMa XalmyyH UX TACPIITUIH 3arBap
1ar Xyralaassbl SXJI3J1 XYpTaJ almmiaraaxaap OaBajl OpWIOH €pTOHLUIH aHXHBI TOJIOB YHIX33D
HApUITH COHTOIJICOH OaiiX €CTOM IrICAH Y. Slaraan Ar uiiM Oaiijyiaac OPWIOH €PTOHIL AXIIX ECTOUT
O MITUNH aMBTIBIT OYTIIXUUT XyccoH bypxansl yitinaac eepeep Taimbapiaxam XyHAPII
TOXUOJII0X IOM.

O710H TOOHBI SIH3 OYPHIH X3J103p OHOOAPUITH OPUIOH €PTOHII IIMT HATIH OOJITI00 XOIKHK Yaaax
THUIIM 3arBaphIr 0JIOX OPOJAJIOTBIHX00 XYPAIIHI 3PT YEUIH OPWIOH €PTOHI] Malll XypJlaH TAJIBJITHIH
yeuur Tyyncan 0aiix €cToil racoH Taamamansr Maccauycetuitd TexuukuitH UHCTUTYTHIH
pA>MTAH Anan ['yT 13BuIyyiacsH OaliHa. DHA TAJIDITUIT OPWIOH €PTOHIL TIP HATOH HArT
OJOOTHITHX M3 Oyypax XypJaap OHIIL, XapuH ©COH HIMOATIIX XypJaap TAJK OaiicaH ryasr yrraap
«UHQIAIUIHY TK HIPIAAT. ['yTHIH TOOIIO0JICOHOOP OPWIOH €PTOHITUIH Paguyc CEKYHIbIH
OUYYXOH XyBb X3CTHUIH JIapaa JI CasibIH CasibiH CasiblH CasibIH casi (HATUMH apJi TYYUH TATTAU) JaXuH
HAMDIJICOH OaifHa.

OpwIoH epTeHI] Malll XallyyH, IX/133 TYH dMX 3aM0apaaryil TejieB OyXuil KX TICPIATIIC YYCCIH
IICHH TaaManIaIbIr ['yT J3BIIYYIICOH I0M. DHIXYY OHAOp TeMIlepaTyp Hb OPUJIOH €PTOHIIUIH
O0eeMc Malll Xyp/IaH XeJ1eJK, UX SHEPTruTIN 0alx ECTON MArMIT WIBPXUMIHY. [[33p eryylicoHwIsH
TUIM OHJIOp TEMIEPATYPhIH Vel IOMUNH CYJ, XY4TdU, [[aXWJIraaH-COpOH30H XYUHYY Oyl HAT
00JIK HATJICOH Oaiix €cToil. OpuioH epTOHIl TAJIIXUIH XIPIIP Xopy, 060MCHITH 2HEepru OaracHa.
DICHITH 3UACT TOJIOB OAMIIBIH TITIIX MIMHKUIT 00K, XY XOOPOHIBIH TATIII X3M ajaaraaxaap oM.
OXII33]] XYUTAU XapuiIllaH YWY Hb CYJI, [IaXWJITaaH-COPOH30H XYUHYYAI3C sUIrapy 3XJI3X
Oaiican. TeneB OAMAIBIH NMJDKWJITHIH angapTai »KUID? 00 yC XepeX YEUHH 3ailpMartaiT oM.
VYCHBI IIMHTAH TOJI6B 001 TATII XOMUMH Oali1anTtail eepeep x3J103J1 y¢ OyX IPTT, OYX YUTIIDII AU
OaitHa. ['9BY MOCOH TAJICTYYN YYCAX Y€1 TAJICTYYI TONOPXoh Oaipiiantail 60K, X34 X319H
YUIVIAJIIAP TOTTAOL. DHD Hb YCHBI TATII XOMUUT aJIIyysar.

VYCHBI TyXalJl TYYHUHT Malll aliryyp XepreBel TIPIIP «XIT XOPHe» eepeep X103 Mec
yYcraxryiuranp xengex udraac (0 © C) nooryyp teMneparypT XypadT. OpuiioH epTeHI] 60pUiiree
uiiMm OaifanTaii aBy siBcad a3k ['yr Taamaracan 6alina. Temneparyp Hb XYUYHUM TATII XOMUUT
aNAyyJIaxryuranp XxaHacaH yTraac J0OII yHaX 4ajcaH Oaik 0071HO. X3p3B UM oM 00JICOH 00J1
OPYWIOH €PTOHI] TATHI X3M33 alljax YeaA3d TYYH] Oaliiraac 1aBcaH 3HEPIUTIU TOTTBOPrYil TOJIOBT
OpOX FOM. DH? OHIITOM HAMAI/3JI SHEPTH Hb OPWIOH €PTOHIIUITH TOTTBOPTOM 3arBaphir OalTyyaaxbIr
OPOJIIOXJI00 XapPbLIAHTYHH €POHXUIN OHOJIJI DUHINTEUHUN OPYYJICAaH CAHCPBIH TOTTMOJIBIH HATH
a1 TaTaJIJIBIH ACPIT YHITWIDIUNAT YYCTIIAT MK 39K 001HO. XalyyH UX TICPIJITHIH 3arBapT
OaiiiardigaH OpwIOH €PTOHI] X3AUITHA APrajIICOH yupaac CAHCPBIH TOITMOJIBIH SHIXYY TYJIXIJIT
OpYIOH €PTOHIIMHT ©COH HIMAITICIH OYX Xyp/aapaa THIIXd XYPracoH ax. boauceiH 0eeMCUiH TOO
AyHJaX yTTaac IaBcaH MYXKyyAaa 4 OMeMiH TaTajajil CAaHCPhIH HOJIOOT TOTTMOJIBIH TYJIX3JITI3C
Oara Oaiix Oaitnaa. Mitma a3 Myxxyya 6ac MHQISILIUAH XypAaTrajitairaap T3JC3H 0ailx yuuprail.



TamaxuitH x3p33p 60auCHH 6eeMc One Ore3CcHd ymam Oyp XOJIJIOK, SIICHUH AIIACT TIJDK Oyl OpYJIOH
epToeHI] 6apar 66eMTIYii, IIXI33 XITIPXUN XOPCOH TOJOBT OPOX IOM. TAIIITHIH Yp AYH OPUIOH
EPTOHII APIPX WKUI Oulll OyXxdH GemMOeser A33pxX arupaa yId3JaT33P TOTUNUIOT HIUT JI apUITK
opxuHO. MHMXII33p OpUIIOH €PTOHIIMIH OHOOAPUIH HATIH XOBUMH, MKW TOJIOB OJIOH TOOHBI STH3
OYpuitH MKW OUIIl aHXHBI TOJIOBOOC YYCU OOTHO.

TamanT Hb Oueniin Taraniaac 60K OyypaxblH OPOH]T CAHCPBIH HOJIOOT TOTTMOJI00C 00K
XypAacaar MMM3pXYY OPWIOH €PTOHLIO I3PIJ1 HAT MYXKAaac HOree XypaIxXaAd3 XaHTalITTal Xyrauaa
3apiyyinax 6aiican. OH? Hb slaraaji )pTHUH OPWIOH EPTOHIIMNH SH3 OYPUIH MYXK WKW IIMHKTIN
Oaiiar Bd T9COH 6MHO TaBbCAH aCyY/IThIH M1 0010X00p oM. TyyH?3C rajiHa OpuioH €pTOHIIUNH
TAJIJITANH XypA OPYIOH €PTOHLUNH IHEPTUKWH HATTAAP TOAOPXOUJIOTAIOT XaHACAH YTraH] asgHIaa
ux oip 0osicoH Oaiisk 00JIHO. TANMAIITHITH Xyp/IHBI XaHACaH YTTaH]l TUUH OUPTOXBIT OPUIOH
E€PTOHILMIH TAIAATUNH aHXHBI XypJIHbI HAPUIH COHTOJITHIH TaaMariaja raprairyi tainoapiax
0oJoxo0p Oamar.

Nudnauuiin Tanaapx Taamariajg OpWIOH epTOHIe/ saraaj TUHHM X 00uc OalAruir Taindapiax
0ac yaggar oM. OpuioH epTOHIe6C OMTHNUN AKUIIIAK YaJCaH MYXK 3yyH CasiblH CasiblH CasibIH
CasiblH CasiblH CasibIH CasibIH CasiblH CAsIbIH CasibIH CasiblH CasibIH casi (HATUIH apj HasH TAT OyXuil)
PIMOUITH OeeMHUIT aryynaar, H3 OYXdH XaaHaac YYCCOH 03?7 XapuyaT Hb KBAHTHIH OHOJIOOP
0eemMc sHEeprudCc 666M/>CPIr-006M X0C XIIOIPTIUTIIP Yycu yaagart OaitHa. ['9x193 sHEpru
XaaHaac YYCCAH 037 MCaH acyyaT yyciadd. OpuiioH epTeHIMH OYpIH SHEPTHU AT TATTIN THIHIYY
IIATT XapuyIT Hb OpHMHO. OpuiioH €pPTOHI] A33PX OOAKC 3epaT IHEPruTIU Oaiar. ['axa33 6oauc
Hb TaTaJIUIbIH YHIWIAIIC 0051007 Oycabiraa eepree Tarax Oainar. bogucein 6ue 6uenss oip
Oaiiraa xo€p TaJl Hb X011 Oaiiraa xo€p Tanaacaa Oara HepruTHIi OaiiHa, saraaji rIBAIJ T TATyya
OO0JIK suIrapaxblH TY/IA TAAHUUT HATTIIXUIT 3pM3II33K Oyl TaTallJIbIH XYUYUUT JaBaxX SHEPTUMT
3apiryynax €ctoi. MM TaraniyiblH OPOHTUIH YHEPIH siMapy yTraHj ceper OaiiHa. OpoH 3ai]1
Oapar wxui 0aigar OpujIoH €pTOHIMIH XyBb/l TATAIIJIBIH SH3 COPOT YHEPTH Hb 00MCOOP
TOOONYYIDK 0aliraa 3epar SHEPTUTIH AT THHIAAT. UiMa OpwIoH epTeHIUITH OYpIH dHEPTU
TATTAU THHIYY.

TAruUr TAr33p YPXKYYAIXdA TAT J rapaar. MitM opuioH epTeHIl Xo€p JaXuH TOM 00J10X0a OOAMChIH
3EpAT SHEPTUMH TOO, TATAIIJIBIH COPOT SHEPTUMH TOO Y SHEPIH XaArajiarnax XyyIuur
TaXYYLyyl1axXryura3p MOH X0E€P AaXWH HAIMATASHI. bOAUCHIH SHEPTUNH HSTT OPWIOH €PTOHLIUIH
XOMIKI? HIMATIRXUMH XdpIdp Oaracaar opujioH €pTOHIIMNHH XIBUNH TAIITHHH YeI UM IOM
TOXHOJIOXTYH. ['3X193 X3T X60pCOH TONOBUIH YHEPTUNH HATT Hb OPWIOH €PTOHI] TAJDK Oaitxas
TOITMOJI YJIJUIAT yupaac MHQIAIUIH TAJIIATANH Ye I ST UM FOM TOXHOCOH. OpWIOH epTOHIUITH
XOMIKI? XOEDP TaXUH 6CoX Yea OOMUCHIH 3EPAT YHEPTH, TATAJIIUIBIH COpOer dHepru 0ac Xo€p NaxuH
HAMOAT/IPHA, YYHUH Yp AyHA OYpAH SHEPTH TATTAU THIHUYY YIAIAHI. MHQIALMIH YeuiiH Typima
OPWIOH €PTOHI] XOMXKIITID Malll UX33p HAIMCIH OaitHa. Mitma 6eeMc yycrax yaganTaid SHEepryuiiH
HUUT TOO Maril ux 0osmor. Marximsp I'yTeH ToOMASIIH X3k Oavicanuwiad «I1lugst OyTasisr
Oaitgarryii rak speuraanar. ['9Tai opwioH epTeHIl MaaHb A3 33PTUMH MMAST OYTIIIIAT OyC yy».

OHee16p OPWIOH €pTOHL MHPIALUTYUTI3p TAJK OaitHa. TAarBai1 caHCphIH Mall UX HEJIO6T
TOITMOJIBIT aPUJIITAX, TAT3X33P TIIBIITHIH Xypl ©COXe6 00K, TAaTaIJIbIH YHIWIAII3p Oaracy,
o100 Oaraccaap Oaiiraa mmMr Hb OOJITOX sIMap HAT MEXaHU3M 0aiix €cToil. X9T XOpCoOH yc ynmMaap



XOJIIOTUWH HATIH aJaril UHQIAIUNAH TAIJITHIH Ye I SICUNH 1ICT Xyd XOOPOHABIH TATII XOM
anaarjaaar rk 6ok 00HO. TAr3d/ TATII XOM aljaraaaryi TeJIeBUMH UIYYISJI SHEPTH suirapy,
OPYJIOH €PTOHI] Hb XYY XOOPOH IBIH TATII XOM/JI TOXUPCOH XaHacaH TeMIleparypaac yJi suur oara
TEMIIEpPATyp XyPTaJ XaJicaH ax. J[apaaraap Hb OPYIOH €PTOHI UX TICPIITUUH XaIyyH OHOJI]
Oailmaruiad axuH THJDK, XepU 3XJI9X I0M, MX]133 3HA ynaa OuJi OpUIOH epTeHI] siaraaji XaHacaH
XypATail ST TOHIYY XypATai T3JIc33p Oaiiraar, MeH siaraaj ssH3 OYpUiH MY MOKUJT TeMIeparypTan
Oaiiraar Tainbapiax 4aaHa.

['yThIH TaaMariang TeJ1eB OANAIbIH IMJDKUIT Hb UX XYUT3H YCaHJI MOCOH TaJCTYyl MHAT YYCIIT
AT Malll XypJiaH siBarjyiar. [o1 caHaa Hb ajijiarjicad TATII XAMUMH NIMHY (a3aac 00K XyyduH
(ha3bIH JOTOP «IPBPYYHYYD» Oylaimk Oyi ycaH[ yypbIH I[PBPYYHYYA YYCAAT IIMT YYCHD TIATT
opumHoO. [[Bpyy TOMOpY, OMe OUEeTIITr>3 HUMITK, S1[3CT Hb OPWIOH €PTOHI] IIIMHD TOJIOBT OPJI0T
3K Taamariacad. ['3T31 31 HAT 1oM OoJioxryi Oalina. MuHuil 60710H eep Oycaj XyHUi 3aaH
Y3YYJICOHWIAH MPBPYYHYY/I MIPIHIH XypATaid TOMOPCOH 4 Ore OMedCnd XOJIcoop Oaix, HimI
HUWDK 4aJaxryi 0aix TUMM XypaTairaap OpujoH epTOHII TAIK OaifHa. 3apuM MYXKHU] Hb XY
XOOPOH/IBIH TATHI X3M XaJirajiaracaap 0aix, H3raH TepeJs1 OUIll TOJOBT OPUJIOH EPTOHI] Opox OakicaH
oM. OpuJIOH epTOHIIUIH UM 3arBap OMAHUN Xapaartai Taapaxryi Oaiix Oaitnaa.

1981 onbl apBaH capa OM KBaHT TaTAIILIBIH TyXai 0ara Xypaja opoJiioxoop MocKBar 30pbCOH FOM.
bara xypibiH napaa 6u HHOIAIUNAH 3arBap XUNTII TYYHTOU x051000TOM acyymiaap Lltepubepruiin
HApIMKUT On0H OpHbI XYP33J13H CEMUHAp AByy/L1aa. Jlyy X0010MTr MUHB UX3HX XYMYYC OMITOXK
yajaxaa 00JIbCOH OaiicaH yupaac MUHHMH JEKIHUUT 033K eraer XyHT31 Xuuia. sByyiaar 00JICOH
0aiiB. ['9x199 9HAXYY CeMUHApHIT 03JI713X 11ar Oairaaryi TyJa CEMUHAPHIT O 66pee SBYYIDK, I1aBb
HapbIH MaaHb HAT MUHHUH YTHHUT TaBTaH X3J19X O0JICOH I0M. DHD Hb U OHOX, O COHCOTYATOMTO0
UIyy xapunuax yaacad. Togauid nynn JIeoe1oBbIH HAPAIMKUT PU3UKUNH XYPIIJISHIMUH aXXWITaH,
3eBnenTuiid 3anyy huszuky Auapeit Jlunae Oaitnaa. [[PBpyyHYY HUMIIX OOTOMKIYUTI
X0JI000TOM XYHAPIIT IRBPYYHYYAUMH XOMKID HAT IPBPYYHUN JOTOP OPUIIOH €PTOHI] A9X MaHaAN
My OyXa1193 O6arrcan Oaiixaap THIM TOM OalBall yIyH OOJIHO T9K T3P XAJICIH IOM. DH)
TaaMmariail OUeIIXUIH TYII TATI XOMT TOJIOBOOC TATIII X3M aJIarfiCaH TOJOBT MMIHKUX MITKUIT
URBPYYHUU JOTOP Mall AJITYYyp sABarjaax ECTOM. ['3X133 3H Hb UX HATIUIMIH OHOJITOM Taapaxaap
OypaH 00JIOMXKTOM Oaiinaa. TArm XoM aaxuMm anjaaraax Tyxal JInHaeruitH canaa Maii OHOBYTOM
OailicaH 4 X0KUM OM TIPXYY LUPBPYYHYY ©HOOTUIH OPWIOH €PTOHITMIH XOIMXKIIHIIC U TOM Oaix
€CTOUT OMNTOCOH OMId3! TArm Xam 36BX6H LPBPYYHUN JOTOp Oyc, MOH Xaa Calryd HAI3H 33p3T
anaaraax ECTOUr OM HOTOJICOH. 36BXOH 3HD Hb J1 OUJITHUHN 0100 aXKUIIIax Oairaa MKui OpuJIOH
EPTOHIIe ] XYPraxddp oM. bu 3H» caHaaHaa X3T aBTcaH OaiicaH 0eree;1 YYHHUIT?) MIaBb HaphIHXaa
HAT SlH MoccToit XyBaanax Ouiaa. JIunner it HoxepiiecoH Ou raadr xyH JInnaernitn OudcsH
OTYYJUITUUT X3BJIAJIA TIHILIX ICIXUMT YHAJICIH YHDIII) OrOXUMT PEAAKIIUINH 3YII3C XYCCIH
HIMHKJIIDX yXaaHbl COTTYYJIUUT OPOUTOX XYJIIOH aBax yel33 HUJIII caHiapiaa. XapuylTaHjaaa ou
eryYJIaJ HAT angaa Ouil (LIPBPYYHYYA OPWIOH €pTOHIIeeC TOM 0ailX €CTO) IIXA33 TATII X3M
aa)XUM ajjargax YHJCOH caHaa Hb 36B I'»K OUUCIH oM. OpHe pyy JIMHIETuiiH Uiarai3ciH OyXoH
HIAHXKJIAX YXaaHbl aXKJIBIT TP AAPYH Hb MU/ 6T YaIarryl 36BI6JITUAH XAHAJT [HAITAJIThIH
anbaap mamxcal 0aitx €cToil 00J0X00p TAIPXYY allaar 3acy 3ajapyyliaxaj TYYHUN X3[9H Caphir
rap3/iax BUi I3XJ133 eTrYYJUIHIT Oaiiraa 4nur33p Hb HUUTIIIXUNUT 36BII66pcoH O0ui3. Tom
IPBPYYHIIC YYycu Oaifraa TeBertsii Oaiiian, TYYHUIT XOpXdH JIaBaH TYYxk 00J10X Tajaap Su
MoccToii xamTpaH OMYCIH 03CPAT OTYYIUIMHIT TAP CITIYYII Oac UIATIICIH IOM.



MockBaraac 3praH UpCIHUKX33 Mapraam Hajgal OpankinHbl XYPI3IIHTUNH MEIAIUUT TapAyylIax
Oaiican @unanenshu pyy xeaemiee. Hapuitn 6munr XKynu denna maanb OyCAbIH CITTIIMUT TaTax
OYX Xy4? allMIiaH, a3 COPbCOH cypTauuiraa rara3x KoHkop 1 OoHTomHbI X0€p Tacandap
xynanaaxeir Ux Bputansl AraapbiH AreHTiar] 3eBIIOOPYYIICIH I0M. ['9BY OHIOLIHBI Oyyaal Xypax
3aMJ] LIMPYYH OOPOO Taapy OHTOIITHOOCOO XOIIOPUYMUXOB. ['3CaH 4 Ou sax uitrasg Gunanensdua
XYp4, TP MeJanuir aBcaH oM. YyHuil napaa @unanenshuitn Apexcenuitn Ux Cypryyinba
MHQIISIIIUAH OPWIOH €PTOHIIMIH Tajaap CEMUHAp SIBYyylIaxXbIl' Hajiaac Xycidd. MHnsauuitn opunon
epTeHIIHITH acyyniaaap MockBaj O0JICOH IIMT CEMUHAPBIT SIBYY/JICAH IOM. JIMHIETMHHXT 31 Malll
amunxaH caHaar [lencunbBanbl Mx Cypryynuiin [lon Crelinxapa, Anapeac AnOpexT Hap X3OX3H
capblH Japaa JAIBHIYYJUII). TArmi XoM aakuM ajaaraax caHaaH Ja33p YHAICIACOH «UHISAIUNHH
IIMHD 3arBapy IATI3X 3arBapbil’ HI3COH HAP alAaphIr T3/ oeHeeAep JIMHAEruitH XaMT XypTaK OaliHa.
(I'yThIH A3BUIYYJICOH, IPBPYY YYCCIHIIP TATII XdM XypJaH ajaaraaxpir MHQIALUNAH XyydrH 3arsap
I3JI3T.)

WNudnsmuiin mmH» 3arBap opwioH €pTOHI] siaraaj eHeenep Oaiiraa mmrid OallAruir Taindapiax
aMIKUJITTal OpoJIJIoro 00JCoH oM. ['9x193 61, 6ac 3apuM XyMYYC 2HD 3arBap HaaHaAaK aHXHBI
Oaiianaapaa, axurargax Oaiiraaraac xamaaryi OJIOH XyBUJIOApbIr OMYUII-A0JITHOHBI 13BCTAP
HalparuiiH TeMIepaTypT OHOOXBIT Y3YYJICOH Ouida. Jlapaa qapaaruiid axityya 4 Mail 3pTHUR
OpYJIOH €PTOHII®]I TOJIOB OalUIbIH 30XUX NIMJDKUIT sIBardaX 4ajiax 3CaxXdJl XaMmaarai 3praia3aar
TOPYYJICIH IOM. X3IUNTIP OJOHX Hb MHQISALUIH MIMH? 3arBap X3p3TU33Tyi O0JICOH TyxXail
Jyyllaaryi, H3 3areap Laani aMbJpax yajBapTail r33]1 eryyiadi Oudcidp Oaiiraa 4 racaH OM XyBbjaa
UHQISAIAIH TIMHD 3arBap MIMHXKIIDX YXaaHbl OHOJI XyBb/Iaa XdUWH) Tauiraad O0JICOH I MK Y3JI0T.
OmMx 3aMbapaaryit HHQOISAIUKAH 3arBap IHK HIPIICOH WYY asTaiixad 3arBapsir 1983 ong JIunae
JABIIYYJICOH oM. TYYH/ Te6B OalIIbIH HIMIIKUIT 4, X3T XOPOeJT 4 0alXryi, XapuH OpOH]T Hb
KBaHTBHIH QUIyKTyalrac 00K dPTHUN OPWIOH €PTOHIIUIH 3apuM MYXHU]I UX yrrarail 6aiican 0
CIIUHTAU OpoH Oaiinar. TuiiM MyXUIH OPOHTUIH YHEPTIH CAHCPBIH TOTTMOJITON AT YU
Y3YYJLIAT. DH Hb TYJIX3ATUWH YWIWIANTIU 0eree1 UH TIpXYY MYXKyyl HHQIALUIH Oalinantai
TAJIBX3 XYPUA?. DAr3dP MYXK TIIBXUUH X3PI3P TYYH 13X OPOHTUNH 3HEPTU UHIIALUNAH TAIJIT
XaJyyH WX TACPIJITHIH 3arBapblHX IUT THUIM T3JI3JIT33P COJIUIIOX XYPTAJI alNryyp OaraccaH ax.
Tapxyy MyXyyAblH HAT Hb OPUYHMH YEHIH aKUIJIarJax Op4IOH €PTOHI] O0JIOH XyBUpCaH Oailxk OOJHO.
OH» 3arBap UHQIAIMHH 6MHOX 3arBapyyfaac ajib 4 Tajaapaa JaByy OalicaH, TATIX/I33 TOJIOB

O ITBIH 3PraJI339TOU IIMIDKUJITUNT MaapAaxryurinc rajiHa aXUumIaIThiH Yp AYHTIH Taapaar,
OMYMII-TOJITHOHBI I3BCTIP LALPATUH TEMIIEPATypbiH (PIyKTyau1 O0AUT YHIIIIIAT erd yajaar
IOM.

WNudmsamuiin 3arsapyyabH TaIaapx 9H KW OPWIOH €PTOHIIUITH ©HOOTHIH TOJIOB OJIOH TOOHHI SIH3
OYpHUIH aHXHBI X3JI0APAIIC YYCCHH MATUUT Y3YYIAAT. DHD Hb OMAHUN aMbaapy Oyl Op4ioH
EPTOHIIUIH SHIXIH XICTUIH aHXHBI TOJIOB TYH HAPUIH COHTOTACOH OaiX anbaryur y3yyJaasrnpad
Maiil yyxai oM. Miima xapaB 01 XYCB3JI OpYWJIOH €PTOHI] siaraaj] 0100 Xaparaax Oaiiraa mmram
Oaifraar Tainbapiaxaaa «XyMYYH» CYII 3apUMBIT X3P3TINK 007HO. ['9X/193 aHXHBI OYX TOJI0BOOC
MaHalX M UM OPWIOH €pTeHIL T3P Oyp rapy yajgaxryil. Y YHHIT OOOTMIH OPUYJIOH €pTOHLINIH
Malll JIraarai )KMID3 Hb OBOH TOBOH, HATYH TOPOJI OUII TOJIOBUIT TOOLIOH Y333/ HOTIOXK 000X
oM. [IInHk19X yxaaHbl XyyJIMUT alUIVIaH OPWIOH EPTOHIUNH XOKJIUUT HAruiH XyBbJl YIIUPYY/IaH
MIMHXXWDK, OYp dPTHUHN Ye A9X X3103p AYPCUNUT Hb TOMOPXOMIK 001HO. OHUTON HPTUMH TyXan
XapbLAHTYIHH €POHXUIN COHTOAOT OHOJIBIH TEOPEM €COOP UX TACPIITUNH OHLION LT AMapTaa 4



0aitx ax. X3p3B THIPXYY OPWIOH €PTOHII IMHKJINX YXaaHbl XyyIHIH JIaryy 11ar XyraljaaHbl XyBb/l
yparmuiaH XerKCoH 00JI SIIICT Hb OMT aHX AXAJICOH TAPXYY OBOH TOBOH, HATIH TOPOII OyC TOJIOBT
APIIH UPIX OOTHO.

Nurximsap OuaHul 0100 Xapx O0aliraa AT OpYIOH €PTOHI] XYPTIID XOKUK Yajaaryil aHXHbI
X3703pyya Oaiix éctor. UHr»a MHQIAIMITH 3arBap 4 siaraaji aHXHbI X3J109p OMTHUN aXKUTIIaxK
Oaifraaraac mai suiraarail OpwIoOH €PTOHITUUAT Ol OOJATOOTYH FOM 03 TOAT AP 0y U OryyIasrryn
oM. TalinbapnaxbIH TYI «XYMYYH» 3apUUM/]I XaHIaxX X3pITrTii 10y? bomk eHrepceH OyxaH 3yranp
7 a3tai Toxuon 0aiB yy? MitM XapuyaT Op@WIOH €PTOHIIUNH CYyph dMX LIBTIIUUT OMJITOX TICHH
OMAHUI OYX UTTAJ HAWJIBAPBIH YIYUCTA, [IOXPOIUNH UIBPXUUIIAI MAT Xaparjaax OaifHa.

OpwIOH epTOHITMIH 3XJIJ1 siMap 0aifx €CTOMT TaamaryaxblH TY/I LIar Xyramaar TO0JIOX 3XJI3J1 3T
I33p Ouernk 0alx Xyynmuy XaparTau. Xop3B XapbllaHTyHH epeHXui OHOJ YHAH 0011 Poxep [lenpoys
011 XO€PBIH HOTOJICOH OHITOM I[PTUNH TyXall TeOpeMyyl Lar XyralaaHsl 3XJI13J1 Hb TOTCTONTYH
HATTTal, OPOH-LIATUIH TOTCreJIrY MypyHITTall UAT OallXbIr Y3YYJICOH. TUiiM 3T A33p Oaliranniin
MBIIPTAMK Oyl OyX Xyynb angargana. OHIION IPTYYA 133p OUENAAT MIMHD Xyyilb Oaligar rax
TaaMmamiax 00JIOX 4 TUMM YJI OMJITOIIOX apaHIIMHTAN IATYY A33P TIPXYY XYYIHYIBIT TOMBEOIOXO0
Maii 63px Oaiix Oeree 1 axxuniairaacaa OuJ SAr33P Xyylb siMap 0alx ECTOUT U TOTTOOXK
yajaxaapryi oM. ['9x195 TaTtaaiyiblH OPOH Hb KBAHT TaTAIIJIBIH HOJIOOHYY/ dyXasl 00JK, COHTOIOT
OHOJI OPYJIOH €PTOHIUNH CcailH Tainbap Oailixaa 60IMXO0P THIM HUX XYUYTIH OOJIAOT IIATUUAT OHIITOM
LBTUMH TyXall TEOPEMYYI YHIXI3Dp 3aaaar. Mg opuiioH epTOHUMNH XOKIUWH Mall SPTHUU YEUNUT
Cylyiaxaji TaTaJllJIbIH KBAaHT OHOJIBIT OPOJIILYYIax XaparTai 6onHo. Jlapaa OuHui y33X33p, KBAaHT
OHOJIBIH XYP33H/ IIMHKJIX YXaaHbl KUPUUH XyYIHY]l Xaa Calryil, TYYHUM TOTOp Liar XyraiaaHsbl
AXJI3JT LAT 33D 4 Ouendx 0onoMktor. KBaHT 0OHOJII iMapd OHIIOM LAT X3PAITYH yupaac OHIITOM
LATYYI3 30pUYICAH MKMHY XyYIHYIBIT YYCI3J YHAH OOJITOH JI3BIIYYI3X Iaapjiara rapaxryi.

On00x0H100 OUJIPH/ KBAHT MEXaHUK, TaTaJIal XOEPBIT HATTIACOH, OYPAIH XYJII39H 36BLIOOPOTICOH
OHOJI XapaaxaH ajira. ['9X135 TUHM HATJMAJI OHOJIJ] 3apUM HAT TOIOPXOH MIMHXK Oalx €CToi Oua
OYpaH UTr3aTHi OaliHa. Harm, Top Hb KBAHT MEXaHUKUUT TOMBEOIOXI00 TYYXUUH HUMIIOAP rIA3T
HAP TOMBEOTOOP caHall 00JIrocoH DeHMAaHBI aApThIr OYPIIAIXYYHAID Oarraax €CToh. DH)
XaHJUIarbIH XYPI2HJ 006M Hb COHTOAOT OHOJIJ OaiilaryjiaH op TaHIIXaH TYYXTAH Oaigarryi.
Dcparadp TIPIIP OPOH-TIArT OOJOMKHUT OYX 3aMaap 3aMHaJIar, THArIIP TYYX OYPT HAT Hb
JOJITHOHBI YPTHIT, HOTOO Hb JOJTHOHBI Ye ((ha3) a3x OalpiaibIr 3aagar Xo€p Too X0JI000ToN Oaigar
2K TooI0T. JKU1p? Hb, 066M ajb HAT LIRTUNUT JalipaH eHTepex Maraajiajil 2Hd IPTUUT JaiipaH
OHTOPOX OOJIOMKUT OYX TYYXIH TOXHUPOX OYX JOITHOHBI HUMJIOAP AYHIIAP TOAOPXOMIIOTIOHO.
['Xx195 TUIM HUWJIOAP AYHT 0JI0X OPOJIIIOTYY TEXHUK CYPXUM XYHIPIJITIU TOXHUOJI0X OOJHO.
THrnHuiT napaax OHINON 3aaBphIT allMITIaH Oaik J1 apuirax 00JHo. JlonruoHyynbIr OuTHUN
MBJIPPIIAT «OOIUTY Lar Xyralaas OUlll, XapyuH XyypMar IdITdX [ar Xyraaan epHex 00eMCcUitH
TYYXUMH XyBbJl HOMAX €CTON. XyypMar Lar xyraiaa raisr Hb IIMHXIIX YXaaHbl ypPaH COTIIM¥K LIAT
COHCOTIOXK Oaik 000X OOJIOBY YHIHAID 3HA 00JI caliTap TOMOPXOMIOTACOH MaTeMaTHuK OMITOJIT
oM. JKupuiin (Oyroy «00IUT») TOOT ©6PUUT Hb ©6PT Hb YPKYYJIIXd1 3epar Too rapaar. (JKunms Hb,
2 -1 2-00p YPKYYIIX3 4 00JI0T, -2 UIT -2 00p YPXKYYIIXd MeH 4 rapaar.) ['9x193 eepuilr Hb
©6PT Hb YPKYYJIIXD]I COPOr TOO Taprajar OHUTON (T3IHUNUT XyypMar 3K HIPIIAT) Too Oaiiar.
(TuitM TOOHBI HAT Hb @OPUIT Hb 66PT Hb YPXKYYIIX3 -1 000 ITICIH XyypMar TOO I0OM, ©0pUNUT Hb
©06PT Hb YPXKYYJICOH 2 TOO Hb 4 Oosjor rx MaT.) Tyyxuitn Tanaapx deiitHMaHbl HUNIO3pUiir



TOOLIOXJI00 TEXHUK MUHKTAU XYHAPIIIIC 3ANIXANXUIH TYIJI XyypMar 1ar XyralaaH/1 XaHJ1ax
XOPArT3i. DHO Hb [Ar Xyraraar TOOI[OX/100 KUHXIH? OHUIIL, XapyuH XyypMar HA3TK39p TOOI0X
X3PATTIU IBC3H Y. THr3xX31 OPOH-LATT COHUPXOIATOU 06PpUWIeNT WIBPHA. TyyHII OPOH 3aH, iar
Xyraiaa Xo€pbIH sijiraa orT yry 001H0. YW SBAJIBIH AT XyralaaHbl TOHXJIAT Hb XyypMar yrrarai
Oailgar OpoH-LATUUT XO€P XOMIKIICT (XaBITaliH) T€OMETPUMH Cypraaluir YHAICIATY, SPTHUM
IPEKUIH 3pJA3MTAIH EBKIUIUIH HIpUIT XYHASTIOH EBKIIMAUIH Ik HAPIIXK OaliHa. EBkinaniin
K OUIHUI HAPANK Oaiiraa OpoH-11ar Hb XO€P XOIMKIICUNUH OPOH/I JOPBOH XIMKIICTIN Oal Iruir
YJ1 TOOLIBOJI OHIIBIH suIrapaaji 0anx 3yin yryi. EBKIUauiiH OpoH-1IarT Har XyralaaHbl YUIII3JI, OPOH
3aiH YUTIIAJI XOOPOH siiraa O0axryi. bomuT opoH-1aruiftH XypadsH/I J1 VI SBOAJ ar XyramaaHbl
TOHXJIATUNH OOAUT yTra Taapaar. JH) syraanyyn OyX YW SBIJIBIH XyBbJI AT XyrarjaaHbl YATIAI
IIPIUWH KOHYCBIH IOTOP, XapyuH OPOH 3aiiH YUIVIAIYY/ ragHa Hb Oaliraac myyn xaparaada. Simapu
TOXMOJIJOJ] O/l KBAHT MEXaHUKTal aKMILIax Oailx yeadss Xyypmar Lar xyraiaa, EBKJIuIuiiH OpoH-
1ar Xo€phIr OOIUT OPOH-ILIATTall X0JI000TOM XIMKUTIIXYYHUUT TOOIIOXO/ 30pHYJICaH
MaTE€MAaTUKUWH )KUPUITH apra rak y33x 00JHO.

AnuBaa Terc OHOJIBIH 60pTee Oarraax ECToN Xo€paaxb HOXIIO Hb TaTAIIJIBIH OPOHT MypYyiicaH
OpOH-IIAarMiH Oaiiyiaap Teceesox Tyxall DUHIITeHHUN TaaMarian oM. beeMc MypyiicaH opoH-
LarT HIYJTYyyHBIT OPJIOX 3aMaap XOJIOXUNUT SPMAJI3IAT 4 OPOH-11ar XaBTTail OuIll 60JI0X00P HAr33p
3aM T3PH]I TaTaIIJIbIH OPOH K HOJIeeJk 0aifHa TATK Mypyiiaar, X3p3B TYYXUIH Tajgaapx
deliHMaHbl HUHI03pUNT TaTallIbIH TyXall DWHINTEHUI TaamaranTail HUiliyyn0a3a Har 0eeMuiiH
TYYXUIH auiTrai Hb OyX OpWIOH €pTOHIIMUH TYYXUUT TOJI0eJ6X MypyicaH HUUT OpOH-LIar 000X
0osiHO. TYyXuiiH HUII0AP AYHT TOTOPXOM TOOIIOOIO0X VeI YUUpY 00JIOX TEXHUK XYHAPIIIIC
3AUIXUUXUAH TYIT JOPBOH XOMKIICT MYPYH OPOH 3air EBKIUIMITH I'3K TOOLOX X3PATTIU. DHA Hb
1ar Xyraliaanbl YUIIIRJI XyypMar yrrarail 6eree 1 OpoH 3ailH YMIIIRIIYYAIIC SITaraaxry I3coH yr.
KuHX3H? OpOH-1LIar 3apUM HAT IIMHXK YaHapTal 0ailX KUIDBA Hb, OYX LATT, OYX YK KU
Xaparjgax MaraJJiajbil TOOLIOXbIH TYJIJ 9HD IIMHXUUT aryyicaH T3p OyX TYYXT3i Taapax JOATHOHBIT
HOMDX X3PATTIM.

XapbllaHTyH €pOHXUM COHTONOT OHOJII MYPYH OPOH-IIaTMIH SH3 OYPUITH OJIOH TOpes Oaixk
0omnor 0ereej TA1 OYTI OPUSIOH €PTOHIIUNH SIH3 OYpUIH aHXHBI TOJIOBTAU Taapaar. OpuioH
EPTOHIIMNHXO6 aHXHBI TOJIOBUUT M333 OUJI TYYHHUH OYX TYYXUUT OYX3J1 Hb MK OOJIOXCOH.
TatanbiH KBAHTHIH OHOJIJ MOH aJIUJI OPWIOH €PTOHIIMIH KBAHTHIH SIH3 OYpPUHH OJIOH TOJIOB
0010MXKTOM Oeree EBKINAMIH Mypyil OpOH-LIaryys 1ar XyralaaHsl 3pT YeI TYYXUHH HUHI03p33p
ssMap OAMCHBIT MB333]1 OMJT OPUJIOH €PTOHIIMHH KBAaHT TOJIOBUUT TOAOPXOMIK 000X FOM.

JKMHX3H? OpOH-IATUHIT alMmIafgar TaTaallJIblH COHTOIOT OHOJIJI OPYJIOH €PTOHLMNH XO€p TOPIUINH
Iyp Tepx 60soMkTOM. Tapasp HAT O0J Tercresryi 1ar XyraaaHnsl ypcraia OpiimH OaiicaH, yryit
00J1 ©HTOPCOH YEeUITH TOAOPXOM HAT IArT OHITON 13T33C YYCCAH. TaTauiibiH KBAHT OHOJIJT JI
rypasnaxb 0010MXk yycasr. Llar xyranaa, opoH 3ailH YumIBIYYA Hb aaui Oaitnar EBkiuinitH opoH
32T XIPITBAAT O0JI0X00P OPOH-TIAT TOTCTONTIH Oaiisiaa 4 TYYHHH XU, XSI3raaphil YYCIII9T
OHIIIOM LATTYH OaliHa. MitMa OpoH-11ar Hb I3JIXUKH Tajjaprarail TOCTIU, TIXA33 X0EP HAIMDJIT
XOMIKIICTIN Oaiix toM. [[pnxuifH rajapra Tercresier 00J0BY X, Xs3raap yryi Oumnds. Hap nmarx
3YT XeJIer OHTOII0O0p asulaH JajiaifH SPTUUT JaBaaj, OHIITOM 13T PYY YHAUUXTYH (YYHUUT OU
TDIIXUUT TOUPOXII00 MAJICOH toM!).



Xap3B EBKIMauH OpoH-1Iar XyypMar maraap Tercrejiryi XypTaJi Oyliaxk yxapBaj 3CB3J1 XyypMmar
[[arT OHIITOM 13T 133PIIC IXAJICIH OO0J XaphIIAHTYWH COHTONOT OHOJI OaljardaaH Op4IioH
€PTOHLHNITH aHXHBI TOJIOBUIT TOAOPXOMIOX acyyaal YYCH?. OpwIOH epTeHIl Aax YyccoHuUr bypxan
MBAAAT Oaii’k OOJTHO, TIX3 TAMK OUII MHTMK YYCCIH K CITIIX sIMapy YHAICIIIUUT OUJT raprax
yaaxryi. XapuH OpOoH-1LAr XUl Xs3raapryi 00JI0Xo0p XUl Xs3raap A33pX OallAJIbIr TOMOPXOMIoX
andaryi racoH HAMH MMHA OOJIOMXKUUT TaTaIIIBIH KBAaHT OHOJ JI HAK OaifHa. TAraxndp MIMHKIIIX
yXaaHbl XyYIUYABIT aJIIarayylax OHLTON ATYY/ 4 0aiXryit 6eree 1 OpOH-IJaruiH XUJI XsA3raapbiH
HOXIOYY/I3]1 Taapax siMap HAT IMIMHD OHOJIJ 3CB3J bypXaH XaHaxaJl XypraJId3T OpOH-IAruiH XUl
Xs13raap 0anxryi axi?. « OpwIOH epTOHIl XUJI XA3raapryu raadT 001 TYYHUN XHJT Xs3raapbiH
HOXITOJT FOM» T9K X3JDK 00JIHO. TATBAJI OPWIOH epTeHIl MaIlll OKMed laacaH, raJHa Hb 10y 4 00JDK
OaiicaH TyyH?3C Y] Xamaapaxaap OaitHa. Tap OyTasrnsx 4 yry, ycrax 4 yryu Oaiixaap om. Tapasp
3yraop 1 OPLIIH BAUTAA ax»s.

bu TypyyHna Barukansl 6ara XypiibH Tyxail Aypacad. HyxaMm Tap Xypalsl 133p OpOH 3aH, 1ar xyraiaa
X0€p XaMT/1aa Tercresier O0JIO0BY XHJI, 3aX Xs3raap yryi siMmap HAT rajapryy YYCTIAAT Tyxal 9HD
CaHaaraa aHx yJaa WIdPXAWICIH I0M. [ 3X133 MUHHUH OIYYJIdJI X3TIPXUU MATEMATHUK IIMHXKTIN
Oaiican 6eree 1 TP YeI EpOHXHUII00 XOHUM U TOJATON T (MUHUM 9 TAP) SHD YHAICIIIIAIC OPUIIOH
EpPTOHIIMIH TYYPBUJI AaxXb BypXxaHbl YYPruiiH Tajgaap AYTHAJIT XUHK O0JIHO IICIH caHaa Oyyraaryi
Ooma3. Barrukansl 6ara Xypast 00JICOH T3p yel OM OpuJIOH €PTOHITUIH TyXall AYTHAJIT XUNUXII XU
Xs3raap Yryi HOXIUIMUT X3PXOH allMIyiax OOJIOXbIT XapaaxaH MAI3TYH Oailyiaa. ['9x133 XOUTOH
3yHbIT Hb Ou CaHTta-bap6apan 6aiinar Kanudopuuiin x Cypryynsg enrepeeces oM. TaH g MUHUN
Hor auj JKuM XapTi MaaHb HaJTald XaMTpaH OPOH-IIAr XUJI Xs3raapryid 00J1 OpWIOH epTOHIT sMap
HOXIIJTMUAT XaHTaX €CTON B IJIAT acyyIbIr cyniax O0aiiB. KemOpmxua sH? axbir 6u XKynuan
Jlartpen, Konaran XonnyaJ1 ICIH X0€p MaBbTalraa YpraJbKIyYJICOH OUIIaa.

I{ar xyraitaa, OpoH 3ail Xoep XuJI Xsi3raapryi amiaa Tercreyier 0aix €CTou 33T 3HD YHAICIAII
30BXOH CaHAJI TOJUHN IOM TOATUUT OHITIOMOOp OaitHa. Tap HB siMap HAT eep 3apumaac yprad rapd
gagaxryi. OHONBIH Oycaj YHAICIDIUNH HATOH afuil TIP3 XIHJIID ypaH, 3yup 6ommooc
JPBIIMIICOH Oaifxk 00JIOX U Japaaraap Hb aKUIIAITTal TOXMPOX TaaMariial AIBIIYYIDK Yagax
ACIXUNH OOMUT MANTYYPT OpoX €cToi. TaraiiibiH KBAaHT OHOJIBIH XyBbJl MM IIAJITAIT XOEP
majaTraaHaap OpxumaaTail 6aiinar. Hara, napaaruiid OyJarT y3YYJICOHUWIAH, OUIH XaphlaHTYIHH
€pPOHXUI OHOJIBII KBAHT MEXaHUKTal aM>KWJITTall HATTIICHH Oaiixaap OHOJI XapaaxaH aJira, raxasd
TUIM OHOJIJ] 0aiiX €CTOM OJIOH MIMHXK OUJIH HUIIII TOAOPX0i 00JICOH. X0EpT, OyX OpHIJIOH
E€PTOHIIMUT XICATWIAH Tal0apiaaar Oyx 3arsap Hb TYYHUMT YHIIC OOJITOH HApUIH TOOII00 XHUMK
00JI0X MaTeMaTHUK XapuJjiliaaHaaa XdTIPXUU 33Ap33TIK 60J10T. MHMXII33p TOOIOOH
Xs10apIIyyical TaaManiall, OMpOI00 YITYYA 3aiIIryi, TATIIY U TaaMariall raprax aBax acyyaal
MaaHb 33PI3TIU X3BI3P I YIIIHD.

TyyxuitH HUHIO0AP33p33 OYX TYYX Hb 36BXOH OPOH-I[aTUUT TOUNUTYH TYYH JOTOPX OYTUiAT
Tyxain0an OopusioH €PTOHIIUNH TYYXUUH aXKUIIard 0aik yanax XyH TOPOJIXTOH [T aTnBaa
HapUWH HUWUIIMAJT OPTaHU3MBIT 4 Taia0apiaax 00JHO. DHIIIC «XYMYYH» 3apUMbIH Oac HAT
30BITOJIMHUT XapK 00JIHO, yIUP Hb X3PIB OYX TYYX OOJTOMKTOM 00T TOAHUN HITHUMX Hb XYPIIH]
Ooup opiH Oaiixk 1 TaapHa. Y YHHUUT epTOHI] 9HY Oaiiraaraapaa Oaliraaruiid majaTraaHbIr
Tailsibapiaxaaa anmmniax 3pxrau. 'anuxan ounnuil 6aitxryii Oaiiraa Oycal TYYX3HA siMap yTIra
Opyyllax Hb TOHOPXOUTYH OaitHa. ['9X/133 TaraalIbIH KBAHT OHOJIBIH UM JYp 3ypar X3p3B TYYXUUH



HUWJIOAPUIH aprblH Y€ MaHail OPWIOH €PTOHI OOJIOMIKUT TYYXUUH 3yT33p HATIH]I OUIIL, XapuH
XaMTUMH MarajjiaiaT HAIMH] TOXHPHO TOATUUT Y3YYIIK Yaaax 0o Oyp 4 astaiixad Oaiixcan. YyHUM
TYII OM TYYXUUH HUAIO3puiir EBKIMANIH XUl Xs3raap yryi, 60J0OMKUT OyX OpPOH-I[aTUHH XyBb]
raprax €CTOu.

Xun xs3raap 0aiXryil TICOH CaHAIBIT XYII9H aB0aj O0JOMKUT UXIHX TYYXOH] OPWIOH €PTOHI]
XOTKUX 00I0M3K Oara 60510x 4 Oycaacaa wiIyy MarjyiajitTail TYYXAH X311 Xd3H OYyJ1 opiiH 0aiix
00J1HO. DAr33p TYYXUHUT A3IXUNH ragapra mmr Oaitganrtairaap Aypcabk O0IHO, TATIXI2? X0
Tyitmaac Jloommx 3ait Hb XyypMar Iar xyraijaarail IyiH?, XapuH Oyx 1ar Hb Xoia Tyinaac agum
3al]1 aJICJIarACaH TOMPIyyAbIH XOMK33 OPUJIOH €PTOHIMHH OPOH 3ailH X3MKI3T TeeesiHe. OpuioH
epreHni Xoiia Tyt n133pa33c uar OalganTal 3X3J1c3H. OMH6 3YT pYY XeU1eX Yea epreperuiin
THATI3P TOUPOT XyypMar LaruiiH asicaap OpWIOH €PTOHI] TAJICIHTAINU TOXUPOH HIMATIIIHA (3ypar
8.1). OpwIOH epTeHI] FIKBATOP 33D XaMTMH UX X3MKIIHJID XYPAH, Jlapaa Hb XyypMar [aruiiH
naryy OMue 1 TyilsbIH 13T pyy Xymuraana. OMue 1, Xoua Tyinyyn 133p OpWIOH €pTOHIIUNH
XOM3KDD TATTIHN TIHIYY OalX U IJ133 dArIAP AT ABJIXMIH rajgapra a33px Xoug 6a Omuen Tyimaac
UXTYH oHIroi AT OaiiHa. IlnHxkmax yxaansl xyynuyn OmHen, Xoua Tyl a35p OUenasT mmrad
THMH J123p 4 OUedx 00JIHO.

3ypaz 8.1:
Xoita tyiin _ Hx Tog Opuwion
Oy Daiiraa EPTOHLIIH
XyypMar 11r XOMACY) XyYpMar
Xyratgaa e

[ArviH agcaap

Xamruiin
LI XM

CPTOHLIMITH
XOMEED Xy ypMar
Mx Xaarnanr Laruiin ascaap
OvypHa

Sl OMHo1 Ty

Jmxnid Eprowy

['3x1133 60IUT 1ar XyramaaH]| Op4oH epTOHIIMNH TYYX TYH €ep XapargaHa. ApaB 3CBAJI XOpUH cast
KUJIMMH 6MHO OaiicaH OpUYIOH €PTOHIIMITH XdIMXKI3 XyypMar 1ar XyraljaaHbl TYYXUHH XaMTHUH UX
paauycTail TOHIYY, XaMTuiiH Oara yrrangaa Oaiican. Jlapaa Hp OOIUT Lar XyramaaHbl asicaap
Op4YWIOH epTeHIl JIMHAETnitH A3BIIYYJIC3H, 3MX 3aMOapaaryi HHQISLUUITH 3arBapblH 1aryy T3JIC3H
(rIx133 3HA yaajl OpWIOH €PTOHI] iMap HAT Oaiiijiaap HapUHH TOJOPXOM TOJNOBT OYPAIACIH K
00110x anbda epeec Oaiixryit). OpuJIOH €pTOHII MaIll TOM X3MJK33H]I XYPCAH, Jlapaa Hb OOIUT 11ar
XyraiaaH;] OHIITOM AT 0OJDK Xaparjax 3yHi pyy dpraH xymurnax éctou. Uiima ane 9 yrraapaa oug
OYTIP9p33 Xap HYXHAIAC XOHUM Oaiinaa 4 cylpax TaBrwiiaHTai. OHUTON IPTYY/I OPWIOH €PTOHITUNH
XOTKIIUUAT XyypMar 1ar Xyralaas ToCeeJICOH TOXHOIIOI JI YTYH OOJHO.

KBaHT niiM TOIeBT OPUJIOH €PTOHII YHAX33p OaiicaH 00y XyypMar 1ar XyralaaH Jaxb TYYHHH TyyX
sMap 4 OHIITOM IPITYH Oaitx 60mHO0. Mitm O OHIITON HPTUITH TajgaapX CYYJ YeUiH axiyyaaapaa



OHIITOM IPTHIH TyXall eMHOX axiIyyaaa OypoH YITYHCTaK OaifHa Ik Y33k 00HO. ['9X1133 TYypyYH
TOMBTIIICOHWIAH OHIITON IPTUMH TyXail TEOPEMHUITH TOJI a4 X0JI0O0TI0N Hb T/ TaTaJIIIbIH OPOH
KBAHTBIH TATAJIIIBIH HOJIOOHYYIUUT TOOIIOXTYH 0aiik O0JI0X00PTYH TUUM HX XYUuTdH 00510X EcTON
IJITUNAT Y3YYJICOHI OpIIMHO. UyXaM 3H? Hb XyypMar 1ar xyralaaHi Op4JIOH €pTeHIl TOTCreJer,
IIXJ139 XWJI, XSA3raapryi, OHIITOM IPITYH 0aifx €CTON rICIH AYTHAITIHJ XYPIraadT oM. buaHuii
aMbJipaH Oaiijar OOIUT Har Xyralaa pyy 3pIraH XaHaaxaap OHI[TON LAT aXuH Ouii O0JTHO T3/AT Hb
WIBPAAT. Xap HYXAHJ YHACAH CAHCPBIH HUCTATY slaraajl 4 T3COH 3MI3HAJT TOTCreNIT3H ydpax
0eree]1 36BX6H XyypMar Iiar XyraiaaHbsl JOTOP TYYHJ OHIITOM I3TTAU yyli3ax TOXHOJ YTy Oaiix oM.

XyypMar Iarsx 1ar Xyralaa YH3H/133 OOAMT 1ar Xyraiaa, XapuH OOAUT I'K HIPJIATIIAT 1ar
xyrairaa 001 OMIHUN TOCOOJUIMITH J1 Yp 'K JIYTHAX 4 X3pArTaH 00K Maraa. boguT nar xyraraan
OpPOH-LATMIH XWJI XsI3raapbir YYCT3 AT, IIMHKIIBX yXaaHbl XYYIUYIBIT ajayyaax OHIION IATYY 133D
OPYWIOH €PTOHI] 3XJI3J1, TOrcreATai Oaitaar. Taraxaap uyxamaaa OUIHHIN XyypMar '3 HIPJI3CIH Lar
Xyraiaa YHHA39 WYY CYYpb IIMHXKTOH, XapuH OOIUT I¥K HAPIIAT 1Iar Xyraiaa MaaHb OUI9H]
s Xaparjax 0aiicaH OpwIOH epTOHIIMNT Talbapiiax OPOJUIOTHIH Ye I YYCCOH CYObeKTHB
Teceeen 0aik 60HO. Harayraap OyJIdrT eryyJicoHWIdH MIMHKIIAX yXaaHbl OHOJI Hb aXKUTIIANITHIH
Yp AYHT TaiyiOapaaxbH TY1 OUIHUI OalTyylicaH )KUPUMH MareMaTuk 3arsap Oyc yy. Tap Hb
36BX6OH OMJHUI OIOYH caHaaH ] J opumH Oaijar. MUHrximap «b6onuty» uar xyramaa 00auToH 1oy,
«XyypMar 1ar xyramaa OofIuTou 10y I'3k acyyx Hb yrraryil. Taitnbapt anp Hb Uyy Taapu OaliHa
33T Hb J 4yXaJl IOM.

On00 TYYXuiiH HUMIO3pUiITH apra, X1l Xsa3raap 0axryi Tyxail TaaMmarsiaiabil allMIiiaH OPUIOH
€PTOHI] sIMap MIMHK YaHAPYYABIT HATAH 33PAT aryylik 00JIOXbIT XapK 00J1HO. JKUp310311 opusioHn
EpPTOHILIMIH HATT OPYMH YEUNH yTTaHaa 0aix yeJ] OpuiIOH epTeHI OyX YMIIIAI Oapar MKuil
XypJaap T3J3X MaraJjlajbil TOOLOOJK 00JIHO. BUIHUI 0100 XYpTa anmmniiacad Xsuidapulyyicas
3arBapyy/ajl sH3 Marajyiaji Maul eHjep Oaiiar. Oepeep X303 XUl Xsi3raap 0alXryi racaH HOXIE
Hb OPWIOH €PTOHIIUIH TAJIDATUWH OHOOTHITH SBII OYX YU Oapar mXui 0aiix eHIep
MarajyrajiTail T3COH QYTHAJITIH] XyPraadr. DH? 06011 OyX 4MmIdIg 6apar MKuI dpIuMTIN Oaiaar
OMYMII-TOJITHOHBI IPBCTIP HAlParuiiH aXKUIIAITTal Taapaar. Xap3B 3apuM 4uriiy Oycaaacaa
UJTYY T2J13X Oalican 00J1 SAr33p YMIIIAI 39X HAlparuiiH 3puuM Hb HAIMOJIT yilaaH HIMIDKUITIAC 00K
Oaracax OaiicaH.

Xun xs3raap 0aixryi HeXIIeec rapax Oycal TaaManialbIl 0100 aBd Y33k Oairaa. Snanrysa HAIrH
VOKWJT HATT OYXUM SPTHUN OPWIOH €PTOHIIMIH HATTHIH OUYYXIH TXKYYIUIbIH TyXai 00171010 Maril
COHUPXOITOU. DAr33p raxkyyuIblH TYH 3XJI33]1 TAIAKTUKYY, Japaa Hb OF0/, SLU3CT Hb OUJ YYCCOH
oM. TogopxoMryiiH 3apumaap 601 6eeMcuitH Oalipia, Xypl XO€pT 3apUM TOJOPXOUTYH Oyr0y
diykTyanuys 3aaBajil 0aix €CToi yupaac SpTHUN OPUWIOH €PTOHIL TOI'C HATAH MXXUJ OaliK yagaxryi.
Xun xs3raap 0axryid HOXIUIMIT YHI3C OOJITOH OPWIOH €PTOHLUITH aHXHBI TOJIOBT JI0P XasiK
TONOPXOUTYHH 3apUMBIH YYIHA3C OOJTOMMKUT MKUJI OUII IMHK YHIXIIP 0alx €CTOM Ik Y3H).
Jlapaa Hb OpWIOH epTOHI] HH(IAIUITH 3arBapyynaj oaaar mmr XypAaaH TJIDJATUNH YEUHT TyyJICaH.
OHO YeuiiH TYPIIHA aHXHBI WKW OUII IIMHXKYYA OUTHUN SPrIH TOMPOHI00 Xapar TAArIAP
OYTUMITH YYCIUUT Taisibapiaxaa XypaJdX XaMKIIH XYPTIJT JaaM>KUPCaH. BoAUChIH HATT HAT
razpaac HereeJ Y sUIUT eepuIeriier, Tk 0aiiraa OpuwioH epTeHLe ] WYY HATT OyXuil MyKUHH
THJAT Hb TATAIIJIBIH HOJIOereep yaaalupyd, XyMUITaHI IIWJDKCOH. DHY Hb FalakTUK, O, 31[3CT Hb
OM MATUIH 6YYYX3H aMbTaJl 4 YYCIX3I Xyprax €ctoid. Miima OMIHUM 0K Xapaar HapuiiH



HUAWJIMAJT OyX OYTAI] YYCCOHUMNT XaphIlaHTyHH KBAaHT MEXaHHUK 3apIMMTal HUUIIIAT, OPWIOH
EPTOHIIO I XUJI XsI3Traap 0ailXryil HeXIIeep Taiidapiax O0JHO.

OpoH 3aif, Har xyraijaa Xo€p XuJi Xsi3raap yryi OuTyy rajapra yycrajar Tyxail Toceeiieoc OpuwIoH
EpPTOHLINITH aMbJipal 1axb bypXaHbl YYPruiiH Tyxaid Malll yyxall MepJieJiree 0ac ypraH rapjar. Yl
SIBIUTBIT TOAOPXOMIOH OMYMX Tall J33p MIMHKJIINX YXaaHbl OHOOA6P XYPCOH aMKUIITTAl
X0JI000TOMTOOP, OPUIIOH EPTOHLIMUT XyYITUIH TOJOPXOM CUCTEMUITH Jaryy XomKUXUNUT, TYYHUM
XOKUIIIT OPOJILIOXTYH, D33P XYYJIMUT 3BAAXTYUT bypXaH 36BIIOOPCOH T3COH UTIAJ YHIMILMII]
UXIHX 3PJIdMTI]I XYPCIH OaitHa. ['9BY OpUIOH €PTOHII YYCIX Vel sMapIlyyxaH Xaparaax écTou
Tajaap 3Ar’dp Xyylb OUIIH] 0y U OTYYJIIAITYH 0eree Haruir TyiaxdX, SXJIJIUUT COHTOX XO€p Hb
saxx niirasa bypxanbl axkuin Oaiixk Taapaar. OpwIOH epTeHLe/ 3XJ131 OalicaH I3k 0010X100 OuI
TYYHJZ OyT33r4 Oaiicad rax 001/10T. X3p3B333 OPUIOH €PTOHIL XU, XsI3raap yryi OypaoH Oue gaacaH
OaitmanTaid 001 TYYHJI 3XJI3] 4, TOTCredl 4 0axryit 0aitx ax»3. Tap 3yraap 1 opumH 6alix oM.
HHr3B31 OYyT23ruma 6aip yiaadsx 601 yy?



Ecayraap OyJnr



I_Iar XyramaaHbl YUr

[ar xyrarjaanbl I YaHapbIH TaJlaapX OUTHUN Y33J1 OH LIar OHTOPOXUITH X3P33p XIPXIH 00PUIerIeK
HUPCOHUNT ©MHOX OYATYYA aBy y3J733. MaHall 3yyHbI 9X3H XYPT23JI XYMYYC YHIMIIDXYH 1ar
Xyramaas UTrax 0aiB. DH3 Hb YIII sIBOA1 OYpUMT 1Op raHIl Oaiiiiaap «Iar xyramaa» XaMi5X HAr9H
XIMIKUTIAIXYYHIIP TOIMIAIINK 00JI0X 06TO6/1 ST 36B SABIAT 11ar OYXdH XOE&p Y SABIaT XOOPOH/I
VDKUJI Xyranaar 3aaHa M3ATAUT WIDPXUUITHS. [ 9BY MIpIaniiH Xyp/l ajJruBaa a)KUIJIarduiiH XyBb/]l
TIPIIP XIPXIH XOA6JIK Oairaaraac yi xamaapaH WKW 0alfHa TICOH HAIIIIT YHIMIIXYH 11ar
XyramaaHbl OPIIMXYUT YTYH XUUCOH XapbhllaHTyWH €pOHXUM OHOJ OMil 60JI0X0I XYPrICoH IOM.
Acxurnard Oyp eepuiiH 1araap XaMXuX eepuiH I3X 11ar Xyraljaarai araaj ssH3 Oypuitd
QXUIVIarduiiH [aruiid 3aant taapy Oaiix anbaryi. Llar xyranaa Hb TYYHUHUT XOMXKHUX aKuIjiardrai
X0JI000TOM MYy CYOBEKTUB OMITOAT O0JII00.

Taraniblr KBAaHT MEXaHUKTAN HATTIIX OPOJLIOTYY «XyypMar» Lar XyralaaHbl TyXal OMITOJITOH T
XYpraB. XyypMar 1ar xyraiaa opoH 3ailH YMIIIRIIIIp sirarnaxryil. Xoia 3yr Bk 00JICOH 00J1 3pradng
©MHO 3YT PYY ABK OOJIHO. DHAWIRH X3P3B XOH HAT Hb XyypMar I1ar Xyrarjaa; yparii sk 00JICOH
00J1 TAPA3p prada OyllaH sIBK Yajax €cToil. DH? Hb XyypMar Iar XyraraaHnbl 3CpIT TACPAT
YUIVIDJIUAH XOOPOHI OHIIBIH suIraa 0aiXryu racaH yr. XapuH «00auTy 1ar xyraiaa pyy XaHjBaj
yparuuiax, yxpax XeJAeJIreeHU XOOPOH]I TOM SJIraa YYCI3T. OHIrepCoH, UPI3AYU XOEPBIH suiraa
XaaHaac YYCIaT B3?- Slaraaj OuJ1 @HrepcoHoe MIIJIAT, UPIITYHUTID MIIAIITYH BI?

HIMHXIIAX yXaaHbl XyyIHYJ ©HTOPCOH, UPIFIYH XOEPBIH XOOPOH/ siiraa TaBbaarryil. Tonpyynoan
XX 160 yxaaus! xyynuyn C,P,T ycrasp TaMaamariacsH (C-6eeMuiir acpar-deemeep comnux, P-
3YYH, 0apyyH Hb Oalipaa cOIuX TOJMUH Tycrai, T-Oyx 0eeMuiiH XeA6JreeOHUN YUTIAIUNUT 3CPITIIP
00pWIOX) XyBUpTanTaH (Oyr0y TATII XOM/T) 00pUTIeTIIeTTYH.

Kupuitn 0yx Hexuena OOMUCHIH YIIUIHHIT )ostooa0r Guinkuii xyynuya C,P xo€p XyBUprajiTbiH
Japaa 4 eepuieriexryil. Gepeep x310311 ambipan OMAHUN XyBb/1 U, ©6p TaparuiiH OpIIMH CYyrdJibIH
XYBB/JI 4 X3P3B T3/ HATAYTI3PT MaHal TOJIMH Tycrall MeH 00J1, XoépayraapT 00A1UCOO0C OUILL, XapuH
3cpar-001ucooc TOrTcoH 0ot aaui 6ana. [unxnax yxaansl Xyynuyn C, P xocoiacoH XyBUprainir,
oyp C,P,T rypBasican X0CHOJIBIT 4 30pYA6ITYH 00 3r33p Xyylb naH T axkuiuiaraa Ouesdx yes 4
30pUUIIeXx ECTyU. [ 9BU )KUPUKWH aMbIpaij Uar XyralaaH 1axp yparuuiax, yxpax XeJ1eJreoHum
XOOPOH/I X siraa Oaiinar. YcTail asgra HIMPIdHIIC YHAXK XOAIH XICAT O0JIOH XarapcaH Ik OOIbE.
OH? yHANITHIT XaJlbcaH  OyyIrax aBcaH 00J1 XOJIeJITeOHT JTyPCUUT Y33X Ye J OMWIAT yparil yHILIMK
OaifHa yy, XOMII yHIIM>K OaliHa Yy T3/T Hb LIyl TOAOPXOi 00IHO. X3P3B OUUIAT XOMII Iyilx
Oaifraa 0o manaH a33p OalicaH XarapxaiHyyn I3HAT Lyriapy OyT3H asira OOJIOH MIMPIIH 133D
YCP3H rapaxsir 0uj y3Hd. XKUpuiiH aMbpai UM oM 0aixryil yupaac OMUIITUNT XOUIII
TYWJITICOH TK Ta Oamiax yajaHa.

Slaraag xarapcaH asra HIAPAI3H 33 IPIrad OYTIH 00K OyIAarryur TainadapiiaxeH TYI] 9HD Hb
TEPMOAUHAMUKHANH X0E€pAyraap XyylInur 30pUruXeep FOM I3ATANT JI I TaTbsi. AJMBaa XaajaTTau
CUCTEMJ dMX LPIUI'YH Oyr0y SHTPOIU LIAr OHTepex TyTaM sIMarT ecAer I'3K YT Xyylb eryYyJIsr.
Oepeep x3703J1 3H? Hb OYX IOM YPIraJpK Oypyyraap siBax XaHjiaratai 6aigar xamasx Mépdurnitn
XyYAuiH mwpxuiing oM. [upasn g3sp Oaiiraa OyTaH asira 001 133/ MX IATIUIH TOJIOB, XapuH
masiaH A33p Oailraa xarapcaHn Hb dMX IATIUTYH TOJOBT OaliHa. OHrepceH LAarT HMpPI3H A33p OaiicaHn
OYT3H adraHaac IajiaH J33p XarapcaH asra XypTaJ 3aMbIl TyyJaaxaJ 03px Oull, IIBY 3CPAT VI SBII



OOJIOMIKTYH FOM.

OMX ATy OyI0y SHTPOIM asiHIaa HAMATAAX Hb [ar XyralaaHbl YT TITASX TOAOPXOUIONTYYIbIH
HOT I0M 00peep X3J103J1 OHTOPCOHUNT UPIITYUTIAC SUITaXK, 1ar XyrajaaHbl YUIIDJIUNUT TOITOPXOMIIOX
OOJIOMIKYY/IBIH HAT 10M. J[Op XaspK 11ar XyramaaHbl TypBaH TOPJIMIH YUTUNAT sirax 0osHo. Harm, saMx
IPTUrYH OyI0y SHTPOIHM ©cY Oaijar mar XyralaaHbl YATIIJIMUT 3aa/1ar TEPMOAMHAMUKHIH YHT.
XoépT, OUAdH 1ar Xyraraa ypcaH eHrepu Oaiiraar MdApYYJII3T MICUXOJIOTUHH YUT. YT YATIAI Ou T
OHIOPCOHUUT CaHAJar 4 UPIAYMUT caHamarryu. I ypaBnaxe Hb caHCPBIH uMr. Llar Xyramaansl 313
YUIIIRJIJT OPYIIOH €PTOHI] TAJIIAT, XapuH XyMUTIIATTYHA I0M. DH? OYJI3TT OPWIOH €PTOHIO] XUJI
Xs3raap 0aXryi radr HOXIUIMUT «XYMYYH» CYJI 3apuUMTail XOCayyllaH siaraaji 1ar XyraaaHsl
TYpBaH YMT T'ypByyJaa HAT3H 3YI'T YUIJIBAATUMT, TYYHAIAIC TajiHA faraaj 1ar XyralaaHbl HAQpUHH
TOIOPXOM YHUT OPIIMH 0aiiX ECTOUT HOTIOHO. [IcuX0M0rnifH Yur TepMOIMHAMUKUHXAAP
TOAOPXONIIOTJIOHO TH/ITUMT, HA X0E€p X0€yaa YprajiK WXKUJI YUTIIDJITIN Oalaar raaruir Ou HOTIOH
Y3YYJIH?. OpujioH epTOHIMIH XyBbJl XUJI XsI3raap YIyd r3A3T HOXIe 36B 00J1 11ar XyraiaaHsl
TEPMOIUHAMUK OOJIOH CAHCPBIH Malll TOJOPXOM YUT O6aiiX ECTOM 4 TH OPWIOH EPTOHIIUNH OYXUif 1T
TYYXUMH TP XKW YATIIITIU O0aiix andaryi raaruir 0us y33x 6osHo. ['9x193 MuHuit
Y3YYJICOHUIIAH 333 YHT HAT 3YI'T YAIIIACOH TOXUOJIION/ JT 1araaji OpwIOH €PTOHI TAIAAT 1ar
XyramaaHbl TP YUDIRJJI AMX 3aM0apaaryil HOMAIIIAT B3? IICOH acyylIT TaBUX YajaiTail yXaaHT
aMBTHBI XOTKUJIJ TOXUPOX HOXIIOJ YYCU Yagax oM. DXJI33]] TEPMOJNHAMUKUIH YATUMIT aB4 Y3bE€.
OMX IPTITYH TOJOB Hb AMX IPTITIN TOJIOBOOC sIMArT UX Oailgar raarisc TepMOJUMHAMUKUITH
xo€payraap Xyyiib ypras rapaar. Kulmn?3 Hb 3BIYYJIAT 3yPTHUT aBaaj y3be. XOpITT3H ayp 3ypar
OYpAdX XapwilllaH X0J1000TOM 36BX6OH HAT Oaiipian OaitHa. Taraxam 3ypar epeec OypAdXTyi 6aix
aMX 3aMOapaaryii stH3 OypuifH Malll 0JIOH Oaipian Ouid. DMX IPTITIH 100H TOTOBUHH HITHIIC
sMap HAT CUCTEM XOTKMK IXIJICOH Oalr. SIBaaHaa CHCTEMUNH TOJOB IIMHXKIIIX YXaaHbl XyylbTal
OYpaH Taapy eepwiergex 00JIHO. DMX IPTIIYH TedeB ux Oaiiar 60J0X00p XICAT XyralaaHbl 1apaa
AMX IATITAN TOJOB OYXUH CUCTEM Hb AMX IPTUTYH TOJIOBT Japyd NMIDKUHD. MM Xap3B cucTeM
XTI D3]] IMX HATIUIH TOJOBT OalicaH 00JI ssBaaH1aa dMX LBTUTYH 6COH HAIMATIIHA. TAraxanp
ABIYYJLAAT 3ypar MaaHb 3BJIPYUXCHH OalicaH 00J XOJIMX YeI TIAHUN Oalipiall eepuiieriex, 1apyu
AMX LPTHIYH OO0JIHO, siaraaji rIB3JI AMX LATUTYH TOJIeB AMX IATITIUIIICI? XaMaaryi ux Oanjaar.
Wiima 3BAYYIIC3H 3ypar 3BA3PIX Hb M3A3K. 3apUM X3CAT Hb 3YPIrUMH HAT X3CTUUT OYpAYYIK
XaMTJaa 0ark 0010X O0JIOBY OMJT TYYHHUMT XOJIMX TycaM dHD X3CAT 3a/apy, XOJIHMIIOX Marajial
yiiaM ecHe. DIICHIH 3RCT OUIRH/ sMapd Iyp 3ypar YIadxryi. MTHMXimap XapaB 3XI1991 1931 IMX
LATUTHH TeseB Oalican 001 SMX IPTITYH ABaaH aa ©CHe.

['5X/135 OpUJIOH EPTOHIIMITH XOTKUJT AaHXHBI TOJIOBOOCOO YIJI XaMaapaH J33]1 SMX I[TIUIH TeJI1eBeep
eHAepIexXuir bypxaH Taamkin K y3be. DPT YeAID OPWIOH epTOHI] YMX 3aMOapaaryii ToJeBT
Oaiican Hb Oyp MarajyianTail. JH3 Hb SMX 3aM0Oapaaryi siBaaniaa 6aracHa racaH yr. Taraxanp
Xarapcas asira XxarapxaiiHyynaacaa OTIJIOH IIIMPA33H 133D XIPXIH YCPIH T'apaxbIl Ta Y33X Hb.
['3x1133 TUHH yCPaX asArbIr XapaxX XYMYYC AMX LPTUTYH siBaaHaaa 0aracax OpwioH €pTOHIMIH
OpPUIMH CYyruuJ 0aifx €cToil. DNra3p XYMYYCUUH MCUXOJOTUIH YUT yXapcaH 3YIT 0alix €CTON Ik
ou Oamnax OaitHa. TompyynnOan T3 UPIIAYHT O0JIOX YIIT SIBIUTBIT M3/IAX 4 OHTOPCOH] O0JICOH YT
SBIJIBII CaHaX €CTYyH. XarapcaH asrbIl XapaaJ IMP33H 133 siaxk OaliXbIl' Hb 3PIIH CaHaX 4 MMPI3H
199p OaiiX yea Hb TYYHUWT IajaH A39p OalicHBIT caHaxTyi Oaiix Oaiican. buja yypar Tapxua XapxaH
QKUIUTAIaTUUAT OYX OYPIDIT X3CTI3P Hb MAIATTYH 0070X00p XYHUM Ol CaHAM>KUITH Tajgaap
APATIYYJIdX Hb KUPUHUH HAT X3PAT OIT OUIL TATCcoH X3pHID KOMIBIOTEPHIH OM CAHAMXK XIPXIH



QXWIIAJAaruiT OyX Tamaap Hb M3AAT. MitM Ou mar xyraraadsl IICUXOJIOTH YUTHHT KOMITBIOTEPBIH
XyBBJI ipuX 001HO. Hamaa MCUXOMOruiiH YUT KOMIIBIOTEPYYAAT U, XYMYYCT 9 HAT T9K TOCOOIJIOXO]]
OypoH yTrarail canaraiar. Xopa3B THHM Oulll OalicancaH 00J XyBbIlaaHbl MapTaalMiiH Oaribir
CaHaJiar KOMIBIOTEPTHH Oaiiraa OUpK A33p CailXxaH TOTJIOXCOH.

KomnbroTepuiin ol caHaMm>k 0071 OYIyYJIr33p X3J10371 X0€p TOAeBUNH ajlb HATIH/I Hb Oaiipiiax
00J10X PJIEMEHTYYAUNUT aryylicaH TOXeepoMK. JHI TOXOOPOMKUWH IHTUIH KUIDPS 00JI CaMITUH
oM. XaMTHITH KUPUUH X3J103P33p33 KOMIIBIOTEP 00J TyC OYPT Hb 3pXHU CyyJIracaH XoH]IJIoH TOMOp
yTacHBI IyIyyira. Dpxu Oyp Hb X0&p OaiipiaibiH HATAH/ OaitHa. KoMmbloTepuiiH oif caHaMKXHUH]
I0Y 4 ererieeryi 0aix XypTaJi 3pxXuHui 00J0MKHUT X0Ep Oaitpiian xo€yl aiuil Marajjiainrai oaiix
AMX LPTUTYH TeJieBr OaiiHa. (YTcaH Aaxb 3pXUHYY/ CaHaMcapryi Oaiaap XyBaapuiarjijar.)
TesleBUUT Hb TOITOOX ECTOM CUCTEMTOIUN OM CAaHAMXK XapULAaH YHIYWINJILCIHUN fapaa TYYHUN
TOJI6B CUCTEMUITH TOJOBOOC XaMaapmal OypaH Tonopxor Oonjaor. (CaMOUHTHITH 3pxu Oyp Temep
yTacHBI HAT 0071 6apyyH, yryh 00J 3yyH Tanj Oaiipinana.) MHM1 KOMIIBIOTEPBIH OM CaHAMXK dMX
IPTHITYHATIAC AMX HPTUTAHW TOJIOBT MIMIDKINI. ['9X133 of caHaMK 36B TOJIOBT OaifHa MITUNAT
TOOPXOM OOJITOXBIH TY/IA HHJII3J] TOOHBI (3KHUIIDI Hb, IPXUUT caMIIMHAaXa] 3CBIJI KOMIIBIOTEPUITH
TKIIJIJ] 30PUYIICAH) SHEPTHU 3apIlyylax XaparTdi. DH? SHEPTHU TyllaaH O0JIK, YYHIIC ynbaamk
OP4YIOH €PTOHII 13X IMX 3aM0apaaryiiH XaM>k33 HAMAIIIHA. DMX 3aM0OapaaryitH H3 H3IMATIRJIT yr
OM CaHAMJKMITH LBATUPAJITIAC AMArT Uiyy OaliHa. Xepryypa3p KOMIBIOTEPUIT 3aaBajl Xepreier Hb
KOMIIBIOTEP OM CaHAMIKHHAa F0YT 4 FOM TAOMIBIVINX YEJI OPWIOH EPTOHIL A3X HUUT dIMX LATLUTYHU
slaXK UUTA3]T HAMAIIIOHD MATUUT WITIIHY. KOMIIBIOTEp OHTOPCOHUNT CaHaX 1ar XyralaaHbl 3HD
YUIIBJI Hb AMX UBTIUIYW HAIMATIJIAT YUITIDITIN JaBXalJar.

Witmp nar xyramaaHbsl CyOb€KTHUB MIIPIMIK, 1Al XyrallaaHbl IICUXOJIOTH YUT MaaHb OMTHUN TapXUH]
1ar Xyrarjaanbl TEpPMOAMHAMUK YUTIIP TOAOpXOiaormior. KoMmbloTepuitH HATIH aiiil OuJI yill
SABIUIBIT SHTPOIH 6CAOT THP Aapaaliayil caHaxX €CTOW. TepMOIMHAMUKUNH XOEPAYraap Xyyib 000
Oapar oiaroM>kToi 00s100. by 1ar xyraiaar aMX IPTUTYH ©CA0T YUTIIAJIA XOMXKIAT ydpaac IMX
IPTIIYH aruiiH ascaap ecaer. YYHAI3¢ HaaBapTail 6001100 TaBux 60710MXKTYH toMm! MHMX31
slaraa] 1ar Xyraraaibl TEpMOJMHAMUK YUT OPIIMH Oaix €cToil B3? Oepeep X310 saraa
OHTOPCOH I'NK OUMTHUM HIPIIBAAT LAl XyraaaHbl 3X3H]1 OPWIOH €PTOHI] A3/ SMX IPTITIH TOJIeBT
Oaiican Oaitx éctoit B3? Slaraan OypaoH 3MX HATIIYH TOJIOBT Oaiiraaryit B3? OHA Hb JI WYY
Marajyiajitai toMm oum yy, TyyH33C rajHa siaraajJi OpujoH €pTeHI] TAJIAAT TP YU JI IMX
LATUIYH siBaaHJaa ecaer B3? VX TaCpaITHilH OHUTOM LAT A33p OMARHI MAAATAYK Oaiiraa
Oaliranuiid Tyxai OyX Xyylnuyq anjaaraax €CTor ydpaac XapbLUaHTylH COHIOIOT €pOHXUM OHOJIA
OPWIOH €PTOHI] X3PX3H YYCCIHUMUT TOOIOOJK Yaaaarryr oM. OpusioH epTeHIl HAT3H WXKUII, CauTap
IPTIYIATACOH TOJIOBOOC YYCUI?. DHA Hb OMTHUN 0100 aBY Y3K Oaiiraa IMT 1ar XyramaaHbl HApUITH
TOIOPXOM TEPMOIMHAMUK, CAHCPBIH YUIT XOTJIOH aBaauyuk 00J10X. [ 9BY OpUIOH €pTOHIIMIHH aHXHBI
TOJIOB OI'T HATOH MXKIJT OUILL, SMXJITIRITYH Oalican Oaiik 4 00JHO. DHY TOXUOJAOI OPUIOH
epTeHIl OYPAIH dMX IPTUIYH TOJIOBT 0ailk, IMX 3aMbapaary Hp 1aruiiH ascaap HIMITIIK
yajaxryi Oaiix oM. OMX 3am0apaaryii Hb Liar XyralaaHbl TEpMOAMHAMUK YUT OaiXryi yen
©OPWIOTAOXTYH YIAMK 00J10X OalicaH, FCBAJI 1Al XyrallaaHbl TEPMOJMHAMUK YUT CAHCPBIH YUATUIH
ACPAT YUITIACHH Ye 1 baracax 000X OaricaH. Inra3p 00JOMKHNH HAT Hb 4 OMIHUM aXKUTTIaX
Oaifraaraii Taapaxryi. [ 984 OuaHUHN Y3YYJICOHWIAH XapbIAHTYIH COHTOJOT €POHXHUI OHOJI CYHPIIII
yppauniian 3apiaaar. OpoH-IaruiiH MyPYHIT UX OOJI0XO0A KBAaHTBIH TaTaNIIBIH HOJIOOHYY/T dyXal
00JK, COHTOIOT OHOJI OPWIOH €PTOHLMIT Tainbapiax HalABapTail YHIICIIRI Oaitxaa O0JIMHO.



OpWIOH €pTOHIT X3PX3H YYCCIHUUT OMJIITOXBIH TYIIJI TATAJIIJIBIH KBAHT OHOJIJ XaHJaX Hb 3aMJIITYH.
['9X/195 TaTadIblH KBAaHT OHOJIJT OPYWIOH €PTOHIIMIH TOJIOBUUT TOTOPXOMIOXBIH TYJII ©MHOX OYJIATT
OMJHUY Y3COHUIDH OHTOPCOH Y€ OPOH-IIATUITH XUJI XsI3raap A33p OPUJIOH €PTOHIIUNUH O0JIOIII00T
TYYXYYA X3PX3H OPHOXUUT MIJI3X X3PATTIH. bu 1oyr Moadxryi 0aifHa, I0yTr MIJIK Yaaxryi
OaitHa rIAr3d TOAOPXOMIIOXOT YYCIX HD O3PXIIBAJI THAIAP TYYX TOTCToyior OpHOJITIN U XUJl,
xs3raap Oyr0y OHIITOM LPTTYH XdMIAX XUJI XsA3raap YTYHH HOXIUIMUT XaHTacaH TOXUOJIOM JI
apuiHa. TAreaJ 1ar XyramaaHbsl 9XJI13J1 Hb OPOH-IIArT TOTTBOPTOM, HATIH XABUIH 13T 0aiiX EcTon
0eree 1 OPWIOH €PTOHI] TAIIATID HATIH WKW, [ATITIN TOTOBOOC 3XAJICIH Oalixaap OaitHa. DXIIAI
Hb TOIC HAT3H WKUJT Oal’k 4aJaxryi, siaraaji r3B3J1 YYHUUT KBAHT OHOJIBIH TOJOPXOUTYIH 3apuuM
ABIRHA. DHY Hb OOOMUMH HATT, XypAHBI YJI SUTUT (PIYKTyallMy/] OPIIMX ECTON MICIH Y. ['9Xx133 Xumn
Xs13raap 0alxryit HeXIels Hb SH? QIyKTyalll TOAOPXOMUTYWH 3apuuMTail TaapaH euyyxdH Oaiix
€cToit Tk eryynasr. OpujioH epTeHIl 3XJI93]1 OYX Xypaaapaa Oyroy «MH(ISAIUAHY XypaTairaap
TAJICOH, YYHUM Yp JYHI XOMXKID Hb OJIOH JaXWH HAIMATACIH ax. HArTeH diykTyanu 3x3H133 O6ara
OaiicaH, Japaa Hb HAIMAIIIXK IX3JICHH 0ailk 001HO. HArT HE AyHa)xaac yJ siur wiyy O0JICOH T3p
MY>KYYIBIH TAIIAT HAIMATIRJ MAaCChIH TaTajlijiaac 00K ynaammpydd. DICUNH 1ACT THAMIIP MYXK
THJI9X33 0OJIbXK, XyMUTCAHBI YP JYH]I TATaKTUKYYA, 0101, O] MOTUHH aMb]l aMbTaJl YYCc3B. MHIr3x
OPWIOH €PTOHI] HATAH WKW, [I3TITIN TeJIeBeecC YYCU, iBaaH aa HAT3H MKUJ OUIL, IBTUTYH TOIOBT
IJDKCAH OaiitHa. MM XaHuTarsIT mar xyraraaHbl TEpMOJUHAMUK YATHHH OPIIMH Oanxyi
Tainbapiax JaaHa.

['3BY OpUJIOH EPTOHIL TAIIXID OOJIBK, XyMUTJIAK XX/ 10y 000X 60517 Tap yen nar xyramaaHbl
TEPMOJMHAMUK YUT yXpax oM 001 yy? DMX IBTUTIYH siBaaHaa 6aracy 3ximx yy? Tamaiatuiin yeac
XYMUWITBIH Y€ IDKUX MWDKAITHAT Y33X a3 TOXHOCOH XYMYYCHUH ©OMHO XaMTUMH raixairan
O0JIOMKYYIT HIITIIDX FOM. Xara YCOPCIH asraHbl XarapxafHyys majiaH JI33p Lyriapy, MHPI3H 133D
HPIAH rapaxpir T3 XapK 4 MaraAryi oyc yy? DcBaj T3/ XyBbllaaHbl MapraalmiiH Oariuir Hb SpraH
CaHaXX, OMPK J123p aMKUITTal TOMIOXK 4 Marajl. X3p3B OPWIOH €PTOHI] IPIrIH XyMUTIAXK 3X3J10371
10y 00JIOX Tajlaap caHaa 30BHUX Hb XyMWJIT JIOP XasDK apBaH MSIHTaH cas KUJIJ XapaaxaH OOJIOXTyi
00JI0X00p HIJI33/] 3PTIACIH MAT CaHarAax 00JIOX J1 400. ['3X133 3H3 Tyxald M33X3/1 HAT UX Lar
OpOXTyd. YYHUU TYIJI 3yT33P JI Xap HYX PYY YCP3IX X3PATTAU. Xap HYXHUN TOJIOBOOP TOTCOX OIJIbIH
XYMUJT OPYJIOH €PTOHITUAH XyMIJITBHIH SIICHIH MaTTai aaui 6aitHa. MitMa XapaB 9MX IPTITYH
OpYJIOH €PTOHIIMHH XyMUJITHIH IaTaH 0aracax €CToi 00J TIPHIIP Xap HYXHUHN JOTOp 4 Oaracax
00H0. TArBA1 Xap HYX9H]1 YHACaH CAHCPBIH HUCTATY OOOII00 TaBUXaacaa eMHe 0eMOer aib XOBUJIA
OpOXBIT caHaxX 00J0X00p XOBHJIT XYPAIIP TOINIOH X MOHIe XOKUX Oaiinaa. (Xapamcanrail Hb
TOITIOOM CaHCPBIH HUCTATY 66p66 TOMMOH OO0JIOH XyBHpUMXaaryd 0alx XypTaJ HAT UX ylaaH
YPIIJDKIBXIYH ax. TepMoaruHaMUK YUTUIH YXPITBIH Taaap OUAIHI MJIDAJIK Y, XOXKII00 aBY U
aMIKWJITYW Xap HYXHHI YT SBIJIBIH XasiaBUMiTH 11aaHa opx yryi 0osox Oaiican.) OpuioH
EpPTOHIMITH XyMUITBIH Y€1 AMX IPTUTYH 0aracax €CToil I3k 3X3H133 0u 0070k Oaiinaa. Slaraan
TIBAJI OPIIH KUKIIPY 0alraa OpwIOH €PTOHI] HATIH XIBUIH, IPTITIH TOJIOBT aXUH OPOX ECTOM IIK
O6u 00/ICOH 10M. DHA Hb XyMUJITHIH (a3 MaruiiH XyBbJ yXapcaH TAJIDATUNH da3Tail KU TICOH YT,
XYMUITBIH IATAHJ aMbJIpajl YPBYY YHITIAJIIIP OPHOX ECTOM, TITIXIIP XYMYYCHIH YX3II TOPOXOOC
Hb OMHO 0ail’K, OpWIOH €PTOHI] XYMUTIaXbIH X3PI3P YiIaM 3aiyy 0oJiox Oaimaa. MitM TyrHAATHITH
CAHTIAJI TaTaM OaiJiai Hb TJRITUINH (a3, XyMUITHIH (a3 XOOPOHIbIH TO€ THHLIBIPT OPIIMK OAilB.
['3X1133 YYHUUT OPWIOH €pTOHLUIH TyXail TOCOOITYY133C aHTU, TaHTaap Hb aB4 Y3%K OOJOXTYH.
OH3 IYTHAJIT XWJI XA3raap YI'yH II3T HOXIJIeecC yprad rapu 0aiiHa yy 3CB3JI 3HD HOXIIOJI] Xaplil
OaitHa yy? I3C3H acyyiT yycd 0aitHa. TypyYH eryyJCcoHWIAH XUl Xga3raap YTYHH HOXIIeJ YHIXI3D



AMX I[PTUTYH Hb XyMIJITBIH IIATAH HAMATASX ECTOUT 3aaHa I'MK 3X3H33 O0ICOH IOM. 3apum
Tajaap HaMauT J3JIXUITH TaaprblH aTUuITrall TOOPerae opyynxk Oaitnaa. OpuiioH epTOHIIUNHH
axian Xova Tyinran naBxuaHa rax y3be. TArBaJI OpUIOH EPTOHLUMNH TOTCTO IXIIITIUMS X0U
Tyitn Omuen Tylnraiiraa agun 6aiiaar mmr aaui 0aix €ctoi. ['xn33 Xoitn, Omuen Tyinyyn
XyypMar 1ar XyraiaaHji Op4jIoH €pTOHIUIH 3XJI3JI, TOTCresl X0€pToi TaapHa. boauT mar xyramaasm
AXJI3JI, TOTCreJl X0€p Ore OuedrCcr? HUIIAA suraarail 0aitHa. XyMUNTHIH (a3 LaruitH XyBbJ yXapcaH
THAJIIATUNH (a3Tail aaun 0aiijar OpusioH EPTOHIIMHH YHTUWH HAT 3arBaphil’ aBY Y3COH aKUJI MaaHb
4 HaMa#T Teeperaesi opyyax Oainaa. ['3pd munuii xamtpary, [lencunbsBanuii Ux Cypryynuitn
Hou Ileix xun xs3raap YIyiH HOXIIO Hb XyMWJITBHIH (pa3 1aruifH XyBbJl yXapcaH TAJIIITHHH (a3
OalXpIT MAAPAAXTYH TOATUNAT Y3YYJICOH IOM. YYHAAC rajiHa IiaBb HaphlH MaaHb HAT PelimoH
JlepmemM HUITD HAPUIH I3PIITIHN 3arBapT OPWIOH EPTOHIUMH XyMUIT TAIIIATIICID UX
suIraarayd rACMUT TOrTOOB. by anjcanaa ouiaroao0o. YHIHARY XU X43raap YIYWH HOXILOJ Hb
XYMUWJITBIH Y]l SMX IPTITYH ©COH HAIMATACHIP Oalx €cToOUT eryy/pk OaiiHa. [ar xyramaaHbl
TEPMOJMHAMUK OOJIOH IMCUXOJIOTH YUTYY/ YUITIAIAD Xap HYXOHJ U, SPIIH XYMUTIAXK 3XIJICOH
OPYJIOH €PTOHLO Y ACPAT 3YI'T OOPUMIIASITYH axd3. MM angaar eepeecee 01001 Ta 0y XUNX
Oaiican 001? 3apuM Hb ©OPUITH OypyyT X3333 U XYJIIIXTYI, 06PUNH caHaaHyyAa] TYC OOJIOX IIMH?,
IAHD, OI'T YHIACIAT33TYU OJIOH YHASCIAJIUUT 3K Xauaar. DNJUHITOH Xap HYXHUM OHOJIBIT
ACIPIYYLRTY 00JI0ON ST MHT MK Oatican oM. Heree xacar Hb uiiM Oypyy Y3JIMHUT X3333 4 OapuMTIaK
Oaifraaryi, xapaB OapuMTiIax OalicaH 00T TYYHHI YHAICTYUT Y3YYJIIXUUH TYI J1 OapuUMTIIaxK
Oaiican r>ar’3 3apiaaar. Oepuita Oypyyr andan €coop XyJII3H 360BIIOOPOX Hb HIIYY 36B IOM IIHT
Hajaa ca”arjar. OpujioH epTOHIIMIH TOTTBOPTOM 3arBaphIr Ol OOJITOX ye1 XapaT 00JICOH
CAHCPBIH TOITMOJIBIT OPYYJICAHBITaa OOPUINHXOO0 XaMIMHH TOM ajjaa I'3»K DUHINTEHH 3apiax
OaiicaH Hb YYHUH cailXaH KUID3 IOM.

[ar xyraraanbl 4YUra33 3PraH opbE. Saraan nar xyramaanbl TEPMOJMHAMUK OOJIOH CAHCPBIH YUT
VOKIJT YUIIIRIITHU MK Y39k OaiiHa B3? Oepeep x3J19X oM 001 saraaji 3MX UATUTYH Hb OPUJIOH
€PTOHI] TAJIIAT T3P YUV ABaaHAaa ec/ier B3? IICIH HAT acyylT OUIdHI YIAACIH. XUl
Xs3raapryiH HOXIUIMIH eryyJbk OalraadjiaH X3p3B OPWIOH €PTOHI] T3J33/ Japaa Hb XyMUTIaXK
AXJIZHA K TOOIBOJI aCYYAT MaaHb siaraaj OuJi XyMHJITBIH (a3 OUIIL, XapuH TAIIATUNH (a3 0aiix
€cToit BA? X MasrTail 00K eepwierneoHe. « XYMYYH» CYI 3apUUMBIH YHJCOH 133D SHD acyylTaH]
XapuylnK 00J1HO. XyMUNTHIH (a3 1axb HOXIUIYY/ faraaj dMX IPTITYH Hb OPUIIOH €PTOHIT TAJIK
Oaifraa Top UMD SIBAaH1aa ©CAOT B T'YHK acyyX 4aJaliTall yXaaHT aMbT]IbIH OPIIMH Oan Xy
TOXUPOXTYU. XWJI Xs13raap YITYWH HOXIUIMKWH YPbAUYUJIAH X3JIAAT OPWIOH EPTOHLUKH 3PT YEUNH
UHQIISIIY Hb OPYJIOH €PTOHII DPTIH XyMUJITAAC 3aMIIXUNX, HAMJT XyMUJITAH]T MO XYPIXTYH TIPXYY
XaHacaH XypJaH]l Malll OMPXOH Xypjaaap TAJICOH IIATUUT 3aaaar. ['3x133 Tap yea OyX of marax
nyycaaj, TOAHUN YYCIICOH MPOTOH, HEUTPOHYY/ OYp KUKUT OeeMc OO0JIOH 3ajiapcaH OaifHa.
OpwIOH epTeHI] 1Iar Xyraljaanbl TEPMOJMHAMUK TOIOPXOM HAT YUTTYH, YHIX33P OYpPIH IMX IATITIYH
TOJIOBT YJI9X 0ailB. OMX IPTUTYH Malll KX33p HIMATIYK Yalaxryi, OpUIOH epTeHIl U TUHH Oapar
OYpoH dMX IPTITYH TOJOBT Oaiix Oaiinaa. ['9BY yxaaHT aMbpall OpiiH OaiixaJ TEPMOAMHAMHUK
TOIOPXOM HAT UWT 3aMIIIITYH ak. AMBAPAXBIH TYIJ XYMYYC SHEPTUNH LRTUTIHU X3JIOIPUUT TIITY
00K MIDPXUIIIATANX XYHC TRHKIIIUUT XIPITIIH, TYYHUUT Tyllaad O0JITOH eepeep X3J103.1
SHEPTUMH AMX IPTITYH X3703p 00IT0H XyBUprax €éctoi. MHIIXII3p XyMUITHIH IIATaH YXaaHT
sMapy aMbJpalt Oailk yanaxryi. OH3 Hb slaraaj OUJHUN XyBb]l 11ar XyraljaaHbl TEPMOJUHAMUK
OOJIOH CAaHCPBIH YUT MXKUJI YADIIBATIN OallAruiir Tainbapiiana. OMX UATUTYH Hb OPUIIOH
EPTOHIIUIH TAIRATIAC 00100 HAIMAIIIAT MAIT33P 000X Hb Oypyy. OMX LBTUTYH 6COXUUT O0JIOH



36BXOH TAJIITHIH (Da3]] yXaaHT aMbAPaJI] TOXHPOX HOXIOJ OYPASXHUMT XHJI XsA3Traap YIYHH HOXIIO
OYpa1aYYAAdT OMITI?.

Yp ayHrad toouse. HIMHMKIMX yXaaHbl Xyyauy[ Lar XyralaaHbl «yparuuiax», «yxpax» YuJIMNH
XOOPOHJ sUIraa TaBbIArTYU. ['3X133 MpI3ayUr OHrepcoOHeocC suIrax nar Xyralaasbl 10p XashK T'ypBaH
gur OaiiHa. DArI3p Hb SMX 3aMbapaaryit ecd 6aiar mar xyramaaHbl YU 000X TEPMOJUHAMUK
YUT, OUAIH] UPIITYUT OUIIL, XaprUH OHTOPCOHUNT CaHyyIIar Iar Xyralaanbl YU 000X
MICUXOJIOTUHH YUT, OPWIOH €PTOHII XyMUTILIAT OUIIL, XapyuH TAJDK Oaliar mar xyraraaHbl YA
00J10X CAaHCPBIH YUT IOM. [ICUXOTOTUIH YUT TEPMOIUHAMUK YUTTIN YHIXIIP THHILYY, TATIXIIP TH
XO€YJ WKUJT YUTIDATIN OaliX €CTON MAruir OM y3yyiud. Xul Xs3raap YrYWH HOXIJIeec 1ar
XyramaaHbl TEpPMOIMHAMUK TYH HApUITH YU Oaliraa Hb ypraH rapHa, siaraaji raB3J OpUJIOH €pPTOHI]
HATOH X3BUMH, SMX I[TITHU TOJOBT YYCCIH Oalix €écToil. TepMoaMHAaMUKUITH OOJIOH CAHCPBIH YUT
JaBXIJAr [AJTraaH Hb YXaaHT aMbTaH 36BXOH TAJAATUMH (a3l 1 aMmpIapy yajHa 33T 133D
cyypuiaar. XyMuiaThIH (a3 1ar Xyraaanbl TEPMOIMHAMUK HAPUHH YaH]l YUT OalXxryil 6010X00p
YXaaHT aMbJpaj T3P Hb TOXUPOXIYH.

Op4JIOH ePTOHITUNT TAHUH MAJI3X 3aMJI XYH TOPOIXTHUN XUHCOH JIBIIMI OPUIIOH EPTOHITUIHH 6COH
HAMOATIIX dMX IPTITYHT SMX IATIUHH OsIIXaH OylTaH YYCIX3/ XYPraCcoH akd3. XIP3B Ta 3HD HOMBIH
YT OYpHHT TOITOOCOH 00JI CaHaX O TaHb XOEP cas OPYMM HATK MDD aBd, TAHBI TAPXUH JIaXb
AMX II3TI Oapar Xo€p cas HATKI3P HAIMATACIH. ['9X/135 Ta 3HA HOMBIT YHIIIMXK Oalix/1aa XYHC
TRKIIINIH Oaiiayiaap aBCaH HaaHAAX MSHTAH KaJOpH LPTITIN SHEPTUHIT XOJIC srapyyiax
3amaap ayiaaH OOJTOH OPUYMH TOUPHBIX0O araapT MMHTIAH, SMX IATITYH SHEPTH OOJITOH
XyBUpPracaH. JH3 YeJI OPWIOH €PTOHIl J9X IMX LPTUTYH TaHbI TAPXUH AaXb dMX LPTIUNH Ayp/CcaH
HAMOATIJITIAC apBaH CasibIH CasiblH Casl JaXUH UX OyI0y OMPOIIIOOTOOp XOPUH CasiblH CasibIH CasibIH
cast H3T’KI9P 6CCOH, TATIX/ID SH? HOMOHJ] OPCOH OYXHHIT caHax Oaiiraa 6on myy n33. [{apaaruitn
OYJIrT OM OPWIOH epTeHIe 00K Oaliraa OYXHUUT XamapcaH OYpIH HATAMAJ OHOJIBIT Oy TIIXUNT
JapMaliH MUHUH sIpbCaH TIATIIP Tycraap OHOJBIT OMe OUETIH Hb HATTIAX I'HK XYMYYC XOPXOH
OPOJIJICOHBIT OTYYIIIX133 TAHBI TAPXUHJI apail UX IMX AT TOPYYIIXUUAT OPOIII0X OOJIHO.



Apasayraap 0yJoar



DOU3NKUIH HITADJI

OpwioH epTeHIe ] 00k Oaliraa OYXHUUT Tainbapiax OypIH HATJIMAJI OHOJIBIT HATOH aMmbcraaraap
OYT39X Hb HATAYTI3p OYJIATT sipbcaH4IaH OITXOH 4 aMap Ouiil oM. MIHT31 011 il sIBIIBIH
Xs3raapiaraMai XaCTUir Taindapiaaar Tycraap OHOMyyn OyT33H, Oycaa HeJIeeT OPXUK ICBAJI
TOIOPXOW TOOTOOP OPAYYIK yparmmiar. (XuMua arOMbIH IOMUKWH J0TOO OYTIUUT MAJI3XTYHTIAP
aTOMYY/IbIH XapHJIIaH YHTWIDIUUT TOOLOXK OaiicaH O0aix >KUImITIM.) ['3X1193 S1CHITH 313CT HHD
OYX Tycrail OHOJIBIT OPJIOX, OOPUIMH AYPHIH XOMXKUTIRXYYHUN YITHIT TypIIiararail Taapyynax
anbaryit uiiM HATOH OYpPIH, 36PUUITYH HATAMAJ OHOJIBIT OJTHO IIAATT UTIK 0071HO. MitM OHOJIBIH
3PAJ1 Hb «(U3UKUUAH HATARI) THAIP allJlaplicaH oM. DUHIITEIH aMbpajibliHXaa CYYIUiH
KUJTYYAUUT HATJIMAJT OHOJIBIH 3PAJI XalTyyi] 30pUYJICaH 4 TAP Y€l TOXUPOO Hb OYpAIITYH Oaika?.
Tyxaitn yen Taranaain 00JIOH [aXuJraaH-COPOH30H XYUHUM Tyxail Tycrail oHoyyn OalicaH 00JI0BY
IOMUIH XYUYHUH Tajlaap MAJIATACHH oM Oara Oaiinaa. TyyH?33C rajiHa KBaHT MEXaHUKUWH XOTKUJI]T
TONOPXOU YYPAT TYUIPTIAICIH MOPTIIOe TYYH UTIIX33C DUHIITEIH 60poe Tarrai3ax 0anB. [T
TOMOPXOUTYHH 3apuyuM OUTHUM ambaapd Oyil OpUSIOH €PTOHIIUNH CYYph IIMHX MOH 00aToM. Mitm
TAPIIP YHIHXYY HATAMAI OHOJIBIH OYPIAIXYYH X3¢IT 000X ECTOM.

OHee16p OMJ] OPWIOH EPTOHIIUNAH TyXall HUJIB3J UX 3YWIMUT M3k Oaliraa yupaac UiiM OHOJIBIT
OYTH3X UTI3J Malll UX 6CCOH IMJITUUT O Y3YYJIHA. ['9X/193 X3TIpXUil X UTIIX XIPATTYU IOM.
X00CcoH amanTasa Ouj yaaa gapaa xXyyprax oaiican! JKunms Hb, TacpanTryit 00auchIr
TOAOPXOMJIIZIOT YAH XaTaH IIMHXK, AYJIaaH JaMXKyylax [IMHXK IPX MAT MUHKYYI33P JaMXKYYIK
OyxHUIT Tainbapiak OOJTHO IHK SHD 3yYHBI IXIH]I Y32k Oailinaa. ATOMBIH OyTd11, TOHOPXOUTYIH
3apYMBIT H33COH Hb UMM XaH IJIarbIl 3THATT YIyh O0onroB. Jlapaaxan Hb O0ac, 1928 ona: Hobenuiin
mardant, puszukd Makc bopH ['€TTuHreHnit ux cypryynuiiH 3041b6IH eMHe rapaaj « buaHuit oinrox
Oaifraaraap (U3MK Xarac >KIJIMIH Japaa TOrCoOHe» K X3JIC3H oM. Tapasp JupakuiiH H31331
yraaryi 0aiicaH 3J€KTPOHBI TOMBEOH T YHASCIAH THUIH UTTAATIH 0aiixk33. Mitm ToMBEO TP Yen
MBIATAMK OaiicaH Xxo0€p O6OMUITH HAT 000X MPOTOHBI XyBbJ U 0alix €cTON Oereej UilH OHOJIBIH
(bu3uK eHIepIIoHe TYK OYyra 001COH ax. [ 9BY HEHTPOH OOJIOH MOMUNH XYUUUT HAIICOH Hb DHIXYY
TaaMariaJibIl 4 TOOPOITYYIK OpXuii00. ['9193 4 racoH GalranuitH S1UCUIH XyYTHYABIT XaiX axuil
MaaHb TOICreJI[106 OUPTCOH Oalixaa rICIH asAyy eeiper Y33J111 ©Hee1ep YHAICIAI Oaiiraa raasrt
Ou UTr3AAT. OMHOX OYATYYA3]1 TaTAIIJIBIH TyCrail OHOJIBIT TOJIOOJI6T XapbLAHTYIH €POHXUN OHOJI
OOJIOH CyJ, XYUT3H, IaXWJraaH-COPOH30H XYUHUUT Taisibapiaaar Tycrail OHOJyyAbIH Tajaap
OryyJICOH Ouid3. Taranibr eepTee Oarraaraaryiriic rajHa OHOJIBIH XyBb/ TOOIIOOJIOTIOXTYH,
caliTap TOXUPCOH HOXLJIOOC J1 TYPIIMITTAl Taapax, sH3 OypuliH 0eeMUIH XapbllaHTyll MacCHYYI
X MAT XOMKUTIIIXYYHUUT aryyaJaruiiH yiMaac OypaH XaHTaJITTal Ik TOOLOTJIOMIYH Oalar ux
HATIIMIH XOMA5X OHOJIJ CYYJIMIH T'ypaB Hb HATTIATACOH Oaiik MaraAryi. Tarammieir Oyca XydTIu
HATTIICOH 0ailX OHOJIBIT 0N OONTOX YHACOH O3PXIIDAJI XapbLIAHTYIH €POHXUN OHOJI Hb «COHTOJOTY
OHOJI Oaiiartait eepeep X3J103J1 TIPIIP KBAHT MEXaHUKUITH TOTOPXOUTYHH 3apUMBbIT
Xapraja3arryuTau xomoooroi. bycaa Tycrait oHOyyl KBAaHT MEXaHUKTAM dyXaj X3Cranpad
xonoorgaor. MM I0yHbl ©MHO XapbLIAHTYIH €POHXUN OHOJIBIT TOMOPXOUTYHH 3apuuMTail HATTIIX
Hb yyXaj. BuaHuii y3caH3p THIHM HATIMIH Yp AYH Xap HYX Xap Oaiixaa 00J1bX, OpUIOH
EPTOHIIO6C OHIITON HATYY/ aira 00K, TIPIIP XWJI XsI3raapryid, OuB OUTYY OOJIIOT IIX MAT X311
X3/I9H raixainTtau yp AyH rapjar. ['axn33 gonoomayraap OyiasrT TaidsndapiacaHaap TOJOPXOUTYH
3apUUM Hb «XOOCOH» OPOH 3aif 4 I'3CH BUPTYab 0606M, 3CpIr-060MUNH X0COOp AYYPAAT K
OTYYJIIATT O3PXIIMAJI OPIIMHO. IATIAP X0C TOTCTONTYH SHEPTUTIH Oalimar 00710x00p DUHINTEHHII



angaptT E=mc”2 TombEo €coop TAAHUM Macc Oac Tercreiryi 6aix €crou. , Mitma Taauuit
TaTaIIIBIH YHIWIAIIIP OPUIOH PTOHII MYPYHK TOTCTONTYM 0ara XaM>KI9HI XYPTIJI XyMUTIAX
€croit. Uitm yrraryii Tercrenryi Oycan Tycrait OHOJIJ 6ac YYCIAT 4 THOAHUUIT aXUH X3OBUMHKYYIIIX
(renormalization) 33T aprblH TyCIaMXTail apuiirax stMarT 00J110T. DH? Hb ©MHOX TOTCTOJITYUT
IIMHD TOrCTeNTYH opyyicaHaap yryi 6oarox apra oM. bypasH Oyc MareMaruk yHIICIRIATIHN U 371373
JH) apra aM>KUJITTal X3PIMIBLAAAT TOAUMTYH TYYHUHM TYCIaM>KTaul raprad aBcaH TyCraii OHOJIbIH
TaaMamalyyl &XXUIIAITBIH Yp AYHT3U raiixanrail HapuiiH Taapaar Ouisa. ['9BY Terc oHon Hb Macc,
XYYHUU OOMUT YTTHIT OHOJIBIH YYJAHAIAC YPhIUUIIAH X3JIK YaAJarryd, COPUIT TYPIIMIITTAN
Taapyynax 3aMmaap OypAayyasX XaparTai 0010T ydpaac TOrc OHOJIBIT XalX Tall J33p aXuH
XIBUUHKYYJIX apra CypXuu XyHIPIATIN yuupaar. ToIOpXOUTyWH 3apUMbIT XapbLUAHTYWH €POHXUN
OHOJIJ OpYyYJIaX OPOJIJUIOTBIH Ye I Taapyyhk 000X XOEPXOH TOO Oaliar Hb TaTaJIJIBIH XY4YHUH
XOMIK32, CAHCPBIH TOITMOJI X0€p oM. ['9X199 TAaHUM XyBUpraiaTaap Oyx Tercreyryir apuiarax
00JOMXKTYH OMI33. TAaraxa33 OpOH-LArUH MYPYHIT 33p3T 3apUM HAT XOMKUTIIXYYHUUT OYpIH
TOICTOJIOT I MK Y3331 XOMKIK 00JI0X XdUN U AI3P XOMKUTIAXYYH YHIXIIP TOICrOITYH XaMI3H
Taamaniajar oHoJiyya 0ac 6uit! XapbLaHTyilH epeHXUN OHOJIBIT TOMOPXOUTYIHH 3apUUMTail HArTIAX
YEO YYCAST 3H3 acyyAall X3CaT Xyralaas 3praia333T31 1 TOOLOTIOK OalicaH 4 LCHITH S1A3CT
TYYHUM OoauTo# 00J10X HE 1972 0HJ HApUMBUMIICAH TOOIIOOTOOP OaTiIaracad oM. YYHI3C T6pBOH
KUJTUWH Japaa «ep OyChIH-TaTaIIIBIHY («Supergravity») OHOJ I'%K HIPJIATICIH, OOJIOMKUT

MUY YIUAH HAT Hb WJIP3B. DHA OHOJIBIH yTTa Hb TaTAJIJIBIH XYUYUUT 30676r 2 CIIUHTIH OeeM
00J10X rpaBUTOH HB 3/2, 1, 1/2, 0 ciuHT?# 3apuM IIMHY 0606MTIH HATIJAT IIAATT OPIIMHO.
Taraxa3p 981 Oyx Oeemuiir simap HAT yrraap 0,1,2 cnuHTA# XyuHuit 3eerd-oeemctait 1/2,3/2
CIIUHTAHU 0OUCHIH 00OMC HATIAX 3aMaap OYTCIH HAT J1 «ep OyChIH-000M»-UIH sIH3 OYpUNH TOPOI
3K Y32k 00iHO. Taraxn331/2, 3/2 cnuHT3i BUpTYanb 0eeM/3cpar-06eeMuiiH X0Cyyl ceper
AHEepruTiIu Toauiiryi 2,1,0 cnun Oyxuil BUPTyasib XOCYYIbIH 3€PAT SHEPTUTIHN THHIAX XaH iararai
Oaiimar axx. Yp IyHJl Hb OJIOH TOICreIryH ajira 00JIOX U TAIHUHN 3apUM X3CAT X3B33P YIACIH Oanx
HUTYpTa. ['9x1193 OYX TOrcreyryi apuicad 3COXUUT TOAPYYIaX Hb XOHUU U OPOJAOK 3YPXIIXTYH
TUUM alUMIIUITal, HAPUWH 33P33TIU TOOLOOT maapaaar. KoMneroTepuiiH TyciiaMmKranraap 4 9H2
aXUJ IOPBOH JKWIJIAC Oararyi xyraiaa maap/aax 4 Har 4 00JIOB ajjiax Marajaji Mall oH1ep
IYJTMUT TOOI00 Y3YYJIK Oaliraa. MiiMa XaH HATOH OYX TOOIIOOT JIaXWH SBYYDK MOKUJT YP JTYHT
rapraH aBCaH TOXHOJIJION]L JI XapUYATaHI UTTK OOJIHO, XapyuH YYHUUT TOOILOX Hb O3pXIDAATI.
OH» OYX acyynal Xuiri3J1 ep OyChIH-TaTAIIJIBIH OHOJ J1aXb 006MC axkurarjaax 0eemMceec sraarai
Oaiix Maraaryit 6alicad 4 racaH UXdHX IPAAIMTI]L €p OyChIH-TaTalan GU3NKUIH HATIJIUIH TyXai
OONJIOTHIH 36B MIMUIH XYPIIHD THK Y32K Oainaa. Taramier Oycaa XydTdd HITTIOX XaMTHIH
caiiH apra Hb 3HD Oalican OononToil. 984 1984 oHa >pAdMTANINH caHaa 00707 yTacHHI (string
theory) MIAdX OHOJIBIH TAJl PYYy XYUTHH X3JIOMNUCIH IOM. Y TAaCHBI OHOJIBIH YHJICOH CY/UIariaxyyH Hb
OpOH 3aiiJ1 HAT JI LITHUUIT 33J19H OpIIIOT 0eeMc OUIIL, XapuH ypTaac eep aMapd XdIMKIICTYH,
TOICroJITYW HapUiiXaH yTac IIMT 3YWJIC Oaifaar. DArasp yracHbI Y3Yyp (3aarail yracHyya rarjanx3iap)
4eJI00TIH ACBIJT OMe OMETHINTID HUIIICAH (OUTYY yTacHyy/ IIradxadp) Oaixk (3ypar 10.1, 10.2)
0onHo. beeM nar xyranaaHsl SrimH OYPT OPOH 3ailH HAT LRTUMT 333J13T 00JI0X00p TYYHUI
TYYXUUT OPOH-TArT HIyTyyHaap («I3JIXUUH-IIYTyyHaap») AYPCIIK 00JI0X oM. XapuH yTac Hb Lar
XyramaaHbl STIIMH OyPT OPOH 3aiH HAT HIYTYYHBIT 333J13T TYJI TYYHUU TYYX OpPOH-LIArT A3IXUIH-
XyyZlac TArI3X X0E€P X3IMIKIICT rafapryyraap QypcinriadH). (JsnxuliH-Xyyaac 133pX anuBaa 3T HAT
Hb 11ar Xyraiaa, Heree Hb yTCaH Jaxb [ITUIH OalipiaibIr 3aaX XO0&€p TOOT0Op
TOIOPXOMIOTIOHO.)3arail yTacHbI 13JIXUHH-Xyynac 00J1 3aX Hb OPOH-LIAr JaXb YTACHBI Y3YYPYYIdT
xapraizax rajapra 6Oaiina (3ypar 10.1). butyy yracHbsl A3 IXuliH-XyyAac Hb HUIUHJIP 3CBAJ I'Yype



X2J03pTHH Oaiix 6eree 1 TyypCHBI OTTIOTJICOH XICAT Hb I1ar XyraljaaHbl TOIOPXOW arimH Jaxb
yTacHBI Oalipiany xaprain3zax Topor Oaina (3ypar 10.2).

3ypae 10.1,2:
R grer )
Janraii yrac butyy yrac

Har xyrauaa

3anraii yracHe! IXHEH Xyy/1ac bBuTyy yTacHs! TmxuiiH Xyyaac
Xo€p X3CAT yTac HAT yrac OOJIOH HUMK 00JTHO. 3arail yracHbBI TOXHOJION TO Y3YYPIIP2I?D 1
HuiTauxH? (3ypar 10.3), xapuH OUTYY yTacHBI HATJRJI Hb O©MIHUM IIyyMardbl HUAJIDJITUNT

canarayynam (3ypar 10.4) Gaiina.

3ypae 10.3:



Hor yrac

XOEp YTacHs! HOLIN

: Xyrauaa
bue Gueriirn morruk daiiraa saarail XoEp yracHb! IDIXHITH Xyy/iac

3ypar 10.4:



Hor yrac

Xoep yrac X

Breriirn worauk Oaiiraa Oty Xo€p yracHs! INIXHIH Xyy/1ac

OHAUJIRH HAT yTac Xo€p yrac 00JIOH cak 000X IoM. OMHO Hb 066M I'3 TOOLIOT0K OaiicaH 3y
YTaCHBI OHOJIJ OJICHBI Y3YYP233C AYrTpaxaJ YaHrapcaH OJICOOP JOJITMOH T'YHIAT INAT YyTCaH JAYyHIYYP
ryix Oaiiraa JOJITHOH MIMII3p AYPCIATIAT. Har 6eem Hereeree raprax, HIMHII3X Hb YyTaCHYYA
CaJDK, HUMJIIXTAU ToXupHO. JKUIIDA Hb, HApHAAC AJIXUN Y3YYIK Oyi TaTaldIIblH XYIHHT
006MUITH OHOJIJ] HAPHBI 06OMC TPAaBUTOHBIT SUITAPYYIDK. JDJIXUMH 000MC TYYHUNT IMIMHTIICHUM
yIMaac YYCIdT MIT33p aypeanasr (3ypar 10.5). YTacHbl OHOJ 9HD Yilll sBII TyypcHbI H-
X3J03PUITH HUMIIDIT MATI3p UIRPXUUIAAAT (3ypar 10.6). (YTacHbI OHOJ sSiMap HAT yTraap yc
TYI9X TEXHUKTIU TOcT3H.) Bocoo xo€p Xxacar Hb Hap, I3JIXul XOEPhIH 06OMCT Xapraji3aHa, XapuH
XOH/IJIOBY Hb THHUN XOOPOH/I T'YIK Oaiiraa rpaBUTOHTONU TOXHUPHO.

3ypae 10.5,6:



Xyrauaa

JOIXHE T0PX G00M  Hapan JDOpX 0eom MK T0pX 00eM  HapaH JDOpX 0eeM

YTacHbBI OHOJ Malll XaurH TYYXT2U. Top Hb Xy4Tdi XapuiiliaH YWITWIJIUIH OHOJIBIT OalTyynax
OpOJIITIOTHIH VeI Kapaaj OHbI TOTCToJ YYCCOH oM. [IpoTOoH, HEUTPOHBI TOPIHITH 00OMCHUUIT yTCaH
OYHAYYp TYWAST TOATHOH M3T33p aB4 Y3COHJ I0JI caHaa Hb OPIIIOL. TArBajI 066M XOOPOH YHITUIIX
XYUTAU Xapuilllad YAITWIAI aali3Hbl TOP IIMT33P YTACHBI Oycajl X3CTHUUT 66p XOOPOH Hb X0JI00COH
CaJJaaHyyaTau AYWH?. DH OHOJIJI TOOLOOJICOH XapUJIlaH YWIWIAINWH XYY COPWIT TYPIIMIATTAN
TaapcaH yrrarai OaixbIH TYJ YTaCHYYA apaB OpYMM TOHH XY433p TararjcaH CyHaJar yractail aaui
Oaiix €cToil Oaitnaa. YTacHbBI OHOJ TaTaNIJIBIH XYUHIT Talabapiax 4yaaHa, TIXJ33 yTac Hb Malll uX
Oyroy MSTHTaH CasibiH CasibIH CasibIH CasbIH CasiblH cast (HITUMH ap]i TYYUH €COH TAT OyXuii) TOHH
XY493p TaTarjcaH yea J 4aJHa TIATUUT Y3YYICcoH OyTaanuir 1974 onn [lapuce upran Koanb
epk, Kanudopuuith TexHukuitH UHCTUTYTHIH JKon [1IBap1r xo€p HUWTIYYIDK??. YTacHBI UM
3arBap, XapblaHTyH EPOHXUI OHOJI XOEPBIH TaaMamIall EpAUAH XOMKIDH/I JaBXIaHA, XapUH
MSIHTaH CasiblH CasibIH CasibIH CasiblH CasHbI HAT CAHTUMETPAIC (HAT CAHTUMETPUUT ap/iaa TyduH
TypBaH TATT3H HALJ XyBaacaHaac) 4 0ara Maill e9YYXdH X3MKIIH] sUIrapy 3X33T. ['9x1133 3H3
QXXWJI OHLTOM aHXaapaJjl TaTaaryu a)>3d. YUup Hb T TIP YeI OJOHX XYH COPUIT TYPLIMIITTAld Malll
caiiH Toxup4 OaiicaH KBapK, IITIOOHBI OHOJIJT XaHJaH XY4YT3H XapuiillaH YHITWIRINIAH YTaCHbI aHXHBI
OHOJIOOC Tarrai3caH 0aiiB. [llepk SMIIHAINTIUTIIP HACAH DIICINK (TIPIIP IMIMKKH OBUTHIN Oarican
Oeree ] TYYHJ MHCYIMHBI TapyUa XUUYUX HAT 4 XyH Oaifraaryi yea KoM Tyccal tom), [1IBapiy yracHsl
IIXJ93 Malll UX Xy4d3p TararicaH yrac OyXuil OHOJIBIH TaJbIH LOP TaHIl XYH OOJIOH XOII0pYd?.

1984 oHI1 yTCHIT COHMPXOX Hb XO€P MIAITraaHbl YIMAaac CaHAMCAPTYUI33p COPracaH ax. Harx, ep
OyCBhIH-TaTaJIlIaJI TOTCIOJIOT IIATUNUT 3CBAJ TYYHUHN TyclaMiKTairaap OMIHUN aXXuIyiax Oailraa sH3
OypuiiH Oyx 666MUIH OPIIMXYHUT Tailnbapiaax O0THO IIATHUT Y3YYIIXUUT OPOJII00 XOH U IOYT U
0JDK yagaary. Xo€p naxe mwanrraad Hb Jloggonruiid Kynn-Mapu-kosexuiid JKon [IBapu, Maitk
['puH X0€p OMaHUM axkurIagar 06eMCUNH 3apuM/] Hb Oallar 3yyH TaJIbIH MYIITUPAITTal 0eemc
OpILIIMH Oalraar yracHbI OHOJIBIH TyCJIaMiKTalraap Tanbdapiaxx 00JTHO IIATUUT Y3YYJICOH eryyJid
X3BIYYJICAH sBAain oM. [llantraan Hb sMap u Oailnaa Xxamaaryil ynaxryd Mai oJIoH XYH YTaCHbI
OHOJI pyy XaHJaX, YYHUH Yp AYHJ TYYHUM IIMHD HATIH TOPeJ1 00JI0X, axuriaraax 0eeMCHITH SH3
OYpuiiH TepaHuiT Taligdapiaax UTT3J 6TCOH, HATIH TOPeJi OyC 33X yTacHbI OHOJ OUil 00JIOB.

YTacHbI OHOJIJ] TOTCTOATYH 0ac YYCI3T, IIXI33 HATAH Tepesl Oyc yTacHBI ajJuBaa OHOJJ 3ATI3P
TOrCroiry apuiax (3H? Hb XapaaxaH TOAOPXoi Ouill Oaiiraa 4 racaH) HaaBap Ouil. ['3x1133 yracHbI
OHOJI OYp ailxaBrap XYHJIpIJHUUT aryyagar. Toa sKUpUiiH 16pBOH XOMXKIICT OPOH-LIArT OUIIL, XapuH



apaB ACBYJI XOPHH 3ypraaH XdM>K33CT OPOH-IIArT JI 3epumIryi 0aix 6onroit! Mimyy XaMk33¢ T
001 IIMHXKIIIX YXaaHbl ypaH COTIAIMKHUHJ X3BUWH 3Yilsl. TOHI THAHTYH 00JIOX FOM YHIH?? Oapar
O0JIOMKTYH, siaraaj raBaJ1 eepeep OaiicaH 00J1 XapbhllaHTyWH OHOJI €COOP TIPIAIIC XypJaH SBXK
00J10XTYHUr33¢ 00J100]] TaJaKTUK, OIIBIH XOOPOH] asiyiax asiylall 4 COTTATIRXIYH yaax Oaitnaa.
[IuH>XIIAX yXaaHbl ypaH 36THOTYIMIH CaHaa HAMAJIT XOMIKIICIIP JaM)KUH 3aMBbIT saraaj 9 IoM
TOBYMJDK OOJTHO T3I3TT OPIIIOT. DHY caHaar japaax Oaifjiaap 3ypras JA33p Tailindapiiaxk 001HO.
bunnunit ampaapu Oyl OpOH 3ail 36BX6H X0€p XIMKIICTI Oaiiraan naruparad 000B 3CB3J aBpax
[aruparHbl rajiapra mur Mypyiican rax y3be (3ypar 10.7).

3ypae 10.7:
XOEP XOMACICHIH XYBRI [ ypBaH XOMACOCHITH XYBEL
A-c B xypax xamruiin 10t 3am _____ A=c Bxypax xamruiin 10T 3am

X3p3B Ta aruparubl JOTOP TajdblH aJib HAT AT Oaiik Oaiiraaj 3Cpar TalbIH LAT 133D
XYPAIXUUT XYCB3JI JOTOO TOMProop Hb Haruparuir TORPOH siBaX X3pArTail 001aH0. XapuH Ta
rypaBiaxb XaMK33CT HIAIDKUXK YajicaH 00JI MIyTyyH siBaaj] TOBYMIIK 00JioX Oaitnaa. ['9BU 3H? Oyx
HAMDAJIT XOMXKDIC YHIXI3p Oaifgar 001 TOAHUUT OMJ slaraaj aH3aapaarryi oM 037 Saraan oma opoH
3aifH TypaB, L1ar XyramaaHbl HOT XOMXKIICUUT J1 0JpK Xapaar B3? [llanTraan He Oycas XaMKI3C Mall
0ara, casibIH CasibIH CasibIH CasiblH CastHbI HAT MHY XOM>KI9HUN OPOH 3ai ] MIIIPJIAT MIATT 0aix
0omomxToi. Tap Hb OUIPHA akuIargaxryi Oaixaap TuitM 6ara oM. OpoH-11ar TyH XaBTrau
Xaparjax 1ar xyralaaHbl H3T, OPOH 3ailH TypBaH XdMKI3CUUT J1 01 ok Xapaar. JKypxuitn
rajlapryyr xapx Oaitxaj st uitM oM Toxuonor. Oifpooc T3p Hb Mypyid capuii, OBOH TOBOHTO
XaparjaHa, X0JI00C OBOH TOBOH Hb Xapargaxryi 0eree1 xKyp reiarep MaT xapargaHa. OpoH-nar 4
AT UAM, YIUP Hb MaIl 0ara XaM>K33H/] T3P Hb apBaH X3MXKI3CTIH, Malll UX MypyiicaH OaitHa, XapuH
TOM XOMXKIIHJ MYPYH XUUTIS HIMAJT XOMIKIIC Xaparnaxryil. Xapa3B 9HD TOCOJIe YHIH 00
CaHCPBIH 30PUUTYI0N MYY M3 XYP3X Hb. HAIMIAT XaMkK33CYY CAHCPBIH XOITUNH TaplaH]]
X3TIpXui 6aragHa. ['aB4 eep HOILTOM acyynan 4 yycida. Saraan Oyx XaMK33C OUIIL, XapyuH 3apUM
Hb JI )KIDKUTXOH 00MOepIerT OMTIONI0X €CTOM B3? Mal 3pTHUN OpPWIOH €PTOHIUIH OYX XdIMXKIIC
Malll UX33p Mypyiican Oalican OononToil. Saraan yiaacsaH Oycal Hb XyMUTJICAH X3B33)p YIICOH
Oaiixa 1ar xyraraasbl H3T, OPOH 3aifH TYpBaH XdMXK33C TOHUUCIH 037 BOTOMKUT XapUyIThIH



HOTUUT «XYMYYH» 3apunM erger. OpoH 3aifiH X0€p XdOMKIIC Oul MITUIHH HApUITH HUMIIMAJI aMbTajl
XOTKUXO XaHTAITIYH 00510TOM. JKUIIPY HE, HAT XOMKIACT JIIJIXUU I33p aMbaapd Oairaa Xoép
XOMIKIICT aMbTa]] Yya3aaa 3epexaee ore OUeH A33P33 MOJIXOXK rapax Xapi3rTdi 000X Hb. X3pIB
XO€P XAMIKIICT aMbTaH AUACIPH MIMHIIXTYH 3y X00IOCOH 00 YT Hb XOOJ T
Op>K UPCIH TIP razpaapaa suirapax €ctout Oaitnaa, yaup Hb Oyx OMesp Hb HIBT rapcaH CyB OaliBal
XO€p XIMMKIICT aMbTaH MaaHb X0€p TycAaa X3CAIT XyBaarjax, cabk yHax Oaitnaa (3ypar 10.8).

3ypae 10.8:

X007 DONOBCPY YT CHCTEM
|

XOEP XOMAOICT
AMLTaH

Tarax33p X0E€P X3IMKIICT aMbTaH/ LIYCHBI 3PIAJIT OallHa I MK Y33X3 TYH X31YY. XYHAPAIAYYI OPOH
3aliH X3MKI3CUMH TOO rypBaac Wiyy Oaixaj 4 yycaX axdd. Xo€p OueniiH XOOpOHIbIH TaTallJIbIH
Xyd 3aifHaac xamaapd rypBaH XdM>K33CT OpPOH 3aiij] Oaiiaraac xypan 6aracax 0omHo. (3ait xo€p
JaXuH 6COX YeIl TYPBaH XOMKI3CT OPOH 3ai]l TaTANIIBIH XY4 JOpeB AaXuH Oaracaar 6071 1epBOH
XOMIKIICT OPOH 3ai/] HaliM JaxvH, TaBl apBaH 3ypraa JaxuH X MATHIIP O6aracHa.) DH3 Hb HAPhIT
TOWUPOH 3PTHMIAT raparyyablH KUIBAI03I1, I3JIXUITH TONPOT 3aM TOTTBOPryH Oaiix GaiicaH rcaH YT.
Tolipor 3amaac e4yyxsH xa3aiix Hb (Oycaj raparsiH TaTaiipyiaac 00JCOH II€) A3JIXUil HAT 00
HapHaac XOJIJI0K YryHd 00 Hap JIyy OUPTOH MYILLTUPY 3PraxdJl XYpraHd. Taraxasp oua Har 6o
XOJIJIOXK, YIYH 00JI maTax YXHI. YHIH/I3 TaTaJIJIbIH XYY 3aiiHaac XxaMaapax 3H3 IMIMHXK IypBaac
T35 X3MKIICTIU OpOH 3aiij] ki OalicaH 001 Hap Hb AAPaT, TaTAJILA XOOPOHIBIH TIHIBIP
TOT'TCOH TOT'TBOPTOM TOJIOBT OaliK yajgaxryil 0aiicad. Tapasp xd13H Xa¢ar 00J10H OyTpax Oaiican
ACBAJI Xap HYX 00JI0H Xymuraax 0aB. Ajib 4 TOXMOIAON ASIXANH aMbIPaJIbIT TITTAX TP,
TyJaaaHbl YYCTYYp Oaiix a4 Tyc Hb 6ara 6osoxoop oM. bara xaMk33HUM Tyxai 6071 YHITWIIEPII
AJIEKTPOHBIT aTOMBIH JOTOP IIOMUUT TOHPOH 3PTIX3] XYPIrIAAT HAXUITaaH Xyd Hb TaTaIIJIbIH XYY
mmr 6oJ10x Oaican. MitmM 31eKTpoHyy HAT 001 OYTT XaMTAaa aTOMOOC CallK rapax, yryu 0o
MYIITUPAH 1[6M 133 YHaHA. AJib 4 TOXHOJA0J]] OJOOTUWHX IIIMT UM aroMyya Oaxryii Oaix
Oaitaa. TArean ambapalt 1op Xask OMHUN Teceeler yrraap Lar XyralaaHbl H3T, OpOH 3ailH
TYpBaH X3M33C TATTIID UX MypyHraaryil OpoH-UaruiiH MyXu/J1 J1 Oai>k O0JIHO I33T Hb UIDPXU
OaitHa. DH? Hb XAPAB YTACHBI OHOJ HaaJl 3aX Hb JIypJiaH Oyil My OpUJIOH €PTOHILIO]T OPIIMX IPX
OJITOIOTHHT (T3P YHIX33P 3PpX OJTO0T Oaii>k Marajaryi) y3yyJK 4ajaBajil «XyMYYH» CYIT 3apUMbIH
Tyclajniaar Tyix 3px OuadH Ouii racoH yr. Har 601 OyX XaMsKa3C Malll ux MypyicaH, Yy 601
JOPBOOC UX XAMKIIC Hb TIHUIICHIH OPUIIOH EPTOHIIUNH 66p MYXK 3CBIJI 06p OPUIOH €PTOHI] (9HD



OpPWIOH epTeHI] siMap OaiiX Hb Xamaaryil) opimH Oaik OypaH O0JIOX U XyUUH TOreJijiep
XOMIKIICYYIUNH SHIXYY OJIOH STH3 OalIIBIT XapiK yajgaxaap yXaaHT aMbTaH TOH OalXryil axii.

OpoH-LIaruifH 33337 XAIMK33CUIUH TOOHBI TyXall acyymaac ragHa GU3MKUNH 3LCUUH HAITAMAII
OHOJI OOJIOH 3apJiarjaxaacaa ©MHe HIMKI3X €CTOM X3 X3J9H acyynajl yTacHbl OHoJ Ouil. bua
OI0OXOHI00 OYX TOrcCreiry Oue OMeH?? yryi 00Nrofor ICIXMUT MIJIDXTYH Oaliraaraac rajgHa yrac
JaxXb JOJTHOH Hb OMTHUM aKUTIagar 06eMCUIH TOJOPXOH TOPOITIN XIPXIH TOXHPOXBIT TOTTOOXK
yajaaryi OaitHa. ['35193 4 5Ar33p acyylThiH Xapuy OMpPBIH X39H KUJIJ OJA0K Maraary 6ereen
3YYHBI TOrcreJii Ouj yracHbl OHOJI (PU3UKHUIH ylIaaH Xyralaaraap XyJI33C3H T3P HATIMAJI OHOJI MOH
ACIXUUT MAIX O0JIHO. ['3T31 THIIM HATIIMA] OHOJI YH3X33p Oaiiaar yy? DcBaj O 33p3mIddHUAM
XOMHOOC X0611e10X 0aitHa yy? ['ypBaH XyBuiiOap 0aiix O0JIOMKTON FOM.

1. BypaH HATAMAJI OHOJ YHAX33p OMi, Xap3B OUJT XUUIIX FOM 00JT X3333 HATHH LArT TYYHUHT HIDHD.

2. OpwIOH epTOHIMIH Tajaap SLCUHH OHOJ OalXTYyH, XapUH OPWIOH €PTOHIIUMUT yliamM Oyp HapuiiH
TOIOPXOMJIOX OHOJIYYJBIH TOTCTOJITYH Japaajali J OaifHa.

3. OpuJioH epTOHIMIH TyXail OHOJI OalXTyH, 3apuM 3aaraac maaii yiJ siBaajl TaaManiaraaxryu
Oeree 1 TyphIH Oaiijiaap, caHaMCapIyUra3p epHOHS.

XyynuyasiH OypaH TOTTOI00 Oalican 001 3H3 Hb bypxaH caHaaraa eepuniik, MaHail €pTOHIIO]
OpOJILIOX IPXUUT Hb Xs3raapiax 0aiicaH racaH YHACOH A33PI3C 3apUM XYH I'ypaBlaxb XyBUIOAPbIT
caHal 00ar0ok 00J10X I0OM. DHA Hb BypXxaH eepee 4 eprexx JTUHIAXTYH dyayyr OyT33X 00J1 yy I3CoH
XYY4HbI HAT9H NapaJOKCTON HUII TOcTau. ['3x133 Bypxan 6015100 eepurik O0JIHO I33T caHaa
0o bypxaH mar xyranaas;j aMmbJiapJiar aMbTaH 3K Y33X33C YYCAAT. ApuyH ABTYCTHUHBI U 322K
OaiicaH TeOPOTINITH KUIIDA IOM. YUHp Hb I1ar xyramaa 6071 bypxansl 6yT33CoH Op4IOH
EPTOHIUIH J1 IIMHXK a)k33. OpwIOH epTOHIUUT OYyTI9K TyypBUXIaa bypxan 1oy xuiix Oaiiraaraa
MDJIK OalicaH Hb JiaBraii!

KBaHT MeXaHUK YYCCOHA3P YU SBIJIBIT TYHUIBIH HAPUUH YPhAUMIIAH X3J19X OOJIOMIKIYH, aquBaa
Taamanial] TOIOPXOUTYIH XyBb 3aaBall OaiiHa I'3K OMJIITOX0J XYpCaH oM. Taamiaapaa 3H3
TOMOPXOUTYHUT BypXaHbI OpOIII00 I MK TOOIOXK OOJIOX U TAP Hb AMap HAT 30PUJITO YMIIIJITIN ariaa
OPOJILIOOHBI sIMApy WIPAJ YTYH Malll XaulH MIMHXUKWH OpoJIioo 0aifx 06aifB. 30pHIIro YumiiI Oyxuit
OpOJILIO0 OMJITOATHIHX0O0 XyBUAp CaHaMcapryi OuiI Hb M3139K. ToMOpXOMTYIHH 3apUMbIH TOTTOOCOH
Xs3raapyIaIThIH TIOTOP YHJI SIBIUTBIT YPhAUMIIAH X3J19X OOJOMIK OJTOJO0T XYYIUYIBIH TOTTOJIIOOT 0JI0X
Hb OUJTHUH 30PUJITO FOM XIMAH IIMHKJIIIX yXaaHbl 30PUITHIT IIMHAIP TOAOPXONIIOXI00 IHAXYY
rypapiaxp XyBHJIOAphIr O0YpMOCOH XaccaH OuiIdj.

VYnam HapuiiH TOAOPXOM OHOJIYYIIBIH TOTCTONTYH Japaajiajl OpIMH Oalixrai X0ia000Tol X0&paaxn
00J10J11100 0OI00XOH100 OUIHMI TyplUIararail 0yxaaa33 Taapaar. IXaHX ToXMo110511 OuJl OpIIMH
Oaiiraa OHOJIBIH XapaaxaH TaaMariax Oaiiraaryd NIMH? Y33TIMAT HA9XUUH TY J1 Oarax
TOXOOPOMKUIH MIPIX YA JIBIT HAIMATAYYJDK 3CB3JI IIMHD TOPJIUITH COPUIT TYPUIAIIT SIBYY/K OaiicaH
0eree 1 THArIAPTIA TOXUPYYIDK MIMHA, UITYY HAPUUH HUMIMAJ OHOJIBIT OYTAIAX3]T Xypy Oaiinaa.
Witmp niaxuiraad-cyia HATUIANH dHepruiiH yrra 6omox 100 opunm ['9B-nac msiHraH casbiH cas
OpYUM TUTa3JIEKTPOHBOJIBTTON THHIYY UX HATIUIMWH SHEPTH XYPTIJIX 3]l YHIXIIPUUH ILIMHD
saMapy Y3313 0aiix €cryi Tyxau, uX HATJIMIH OpYMH YEUITH OHOJIBIH XYPId3H/I AIBIIYYJICOH



Taamaryiaj YHIH OWIll OaiixaJl OHITBIH raiixax 3y rapaxryid. YHIHAID OUTHUN OT00 «ITIIDY TIK
TOOI[0X Oairaa KBapK, JIEKTPOHOOC U ATJI, OYTIUNH siMap HAT MMHD JaBXpara HA3TIIHD TIK
Haii1a>x 00JTHO.

X135 «Oue Ouenns OarTcaHn aBIapHYYIbIH» HAXYY Japaalulbil TaTaalall Xsa3raapiax 00J0aToM.
[ImankuitH TATASX apBaH CasbIH CasbiH casi (HATUIH ap/a apBaH €COH TAT OYXHil)
TUTa3JIEKTPOHBOJIBTOOC JaBCaH YHEPTUTI OooM Oalican 00y TYyHUN Macc 066M KUKUTXIH Xap
HYX YYCTOH OpWJIOH €PTOHIOOC IIaxariaH rapaxaap THHM UX33p ariican Oaiix Oaiican. Uitma ynam
HapUH TOAOPXOM OHOJIBIH Japaaliall ylaM eHJIep SHePru/l IIMDKUX YeI Xa3raaprait 0010X Ty
siMap HAT YHEPTUUH YeJ OPUIOH EPTOHIIMIH TyXal S1ICUIH oHOJ Oaiix éctoi. [InankuitH sHEpTrH
Ja00paTOpPUH HOXIIE] OHOeIep XYPU YaJax XaMIMiH 1331 yITa Oyl0y 3yyH TUTa3JIEKTPOHBOJIBT
OpYMM SHEPTUIC Malll X0 Oairaa Hb MIIPMK. XypJaCcTyyphIH TyClIaMKTadl 3H3 aHTall J33TYYP
OMPBIH UPIBAYUL TYYP TaBbk yamaxryu! ['3xn33 niiM eHaep SHEPru Mall S3pTHUN OPYIOH
epTeHIle 1 OaiicaH oM. DPTHUM OPUIIOH €PTOHIIMHUT CyjIaX, MaTeMaTHK TOXHPOOT Maapax Xoép Hb
OYp2H HATIAMAJI OHOJIBIT OYTIAX3T XYPTIHD T, SHD Hb 0700 aMbJl COPYYH Oaliraa OMIHUMN XOH
HATHUM COPYYH TYHTanar axyi, M3I33K XdpIT OUJl 06pCAUNTOe TYYHIIC OMHO IO TUUXIYH 00
TOXHUOHO 'K OM OOIIOT.

X3p3B OUJ OPUWIOH EPTOHIIMIH TyXail SICUIHH OHOJBIT YHIX33P HI3XK 4aJBajl SHD Hb I0YT
UIPXUAIAX 00517 Harmyraap OyisrT sipbcanaap 0071 Oua sMapd OHOJIBIT HOTIOXK YaIaxryu
00J10X00p OJIICOH OHOJI YHOH I3IATT UTTIITHN 0alK X3333 4 yanaxryid. ['9X193 XapaB HIDCIH OHOI
MaaHb MaTEMaTUKUWH XyBb]l 36PUMIITYH, TaaManiall Hb COPUIT TYPIIUITTall Yprajik Taapy OaiBa
Ou TYYHUM 36B OaliX IIMHKU SPTIA33XIyi 0aik 00JHO. YYIIsp OpUIOH €pTOHLMIT TAHUH
MDBJIPXUH TOJI0OX XYH TOPOJIXTHUM OIOYHBI TAMIUIMIH TYYXOH 19X ypTaac ypT, raixanrait OyJsr
OHOpJIOX IOM. TYyYHDIC rajjHa TUMM OHOJBIH HA3JIT OPYWIOH EPTOHIUUT 3aJDK JKOJI00AIO0T
XYYJIUYJBIH TadaapX KUPUNH XYMYYCHUITH TOCO6JIOJI]] XyBbcrala XuiiH3. Hpl0TOHBI ye 1 00J10BCpOATOM
XYH JOp XasiK €poOHXHUH Oaiijyiaap XyH TOPOIXTHUN M3 OalicaH MIIJIdTUIH OyX Tanbaphir
XaMap4 yajax Oaitnaa. ['3B4 TYyHIIC XOMIII IIMHKIIAX YXaaHbl XOTKUII HUMAPXYY XaMpasT
00JOMKTYH OOJICOH TUMM XOMHIIIIIP opHex OaliHa. OHOM TYPIUIMITBHIH YP TYHTIH 30XUIIOH
X3JI09P33 TaCpaNTryl eepuniDK Oairaa 4 THOAHUUT KUPUMH XYMYYCT OHJITOM>KTOMTOOD
OOJIOBCPYYIDK, XsUTOApIITyYIax aXKuJI XMUTIRXTYH Oaliraa Ouiaa. Ta eepee MAparumx ECTou,
MBPATIUINA Y IICOH MMHKIAX YXaaHbl OHOJIYYAbIH OaraxaH X3CTHUT JI OMITOX OOTHO I3AATT
UTTAATHU Oaiixk 00HO. TyyH?3C ragHa 3H? XOrKWJl TyH1 00JIOH UX CYpryylibJl 3aacad OYXdH siMart
Oararyi xolpoxoop TUWUM XypJlaH siBarjiax Oaiiraa OWid3. 36BX6H 3apUM HAT Hb JI XypJlaH 6COH
HAMATAYK Oaliraa MIAIIIUIMHH XypATal Xell HUMIDH yparnmink 6aitHa. Tag yysa Oyx maraa
30pUyIIax X3pITrTIi 00JICOH 06ree 1 Malll SIBIYY XYPI3H]I MIPITIIK Oalraa oM. YJIJICOH Hb
HIMHKIIDX yXaaH I0YH XYPUUXCOH, YYHHUUT dpJdMTI] XOPXdIH Y3K Oaliraa Tamaap 6ara MaIIoT.
X3pa3B DNAUMHTTOH UTTA03J1 NallaH KUJIMIMH ©MHe 30BXOH XOEPXOH XYH JI XapblIaHTYIH epoHXU
OHOJIBIT OMJITOXK 0aiik33. O00 TYYHUMT UX CYPIYYIUMH OJIOH MSIHTaH 3JICOTYMI MAJJIAT, XapyuH
OJIOH cas XYH HaaHaJaX TYYHUU YHI3C OOJICOH caHaarail TaHWIIICaH Oaiiraa. Xap3B OypoH
HATJIMAJI OHOJI HA3TIB3JI TYYHUH CUCTEMWIAJI, XSI0apUIyylnallT, Japaaraap Hb HaaHaJaXX epeHXUIM
Oaiijyiaap cypryyauyaaj 3aax acyyaani 3yra3p JI 1ar Xyraijaansl acyyaan oaiix oonno. Tap yen
OPWIOH €PTOHIUIAT 3aJK >KOJIOOJIOT, OMTHUI OpIIMH OalXylTall TOXUPAOT XYYJIUYIbIH Tanaap
HUJIIOH TOCOOJUTUNAT OYT/ aB4Y YaaHa.



BypaH HATAMAJT OHOJIBIT HIK Yajjiaa rIX3]] 9HY Hb OUJ] YIJI SBIJIBIT YPhAUMIIAH TaaMariax JaaHa
IICOH YT XapaaxaH Oui YyHA xo€p mantraan O6aitna. Harn, Taamarmax 6010511100 MaaHb KBaHT
MEXaHUKUWH TONOPXOUTYIMH 3apuMaap xsi3raapiiarjaHa, Xo€pJ TaaMmariiax Tajl A33p Ou 10y 4 XUilx
yagaxry. AMbIIpai A33p X0€pIaxb XA3raapialT SXHUIUXA3C XYUTA1 Hb YHAH. X0EpaAaxp
Xs13raapiaaiT X3pi3B Malll SHTUH TOXUOJITYYABIT Y1 TOOLBOJ OWJT OHOJIBIT Taibapiiaiar
TATHMIMTIAIYYAUNH HApUIH TOAOPXOUM MIMUIUNT 0K YadaxryuTail xonoootoi. (bua TataniyisH
Tyxail HbI0OTOHBI OHOJI 1aXb TypBaH OMENITH X616ITr00HUN TATIUTIAIUNAT 4 HApUITH 000K
yaJaxry 00J0X00p OMEUITH TOO HAIMATJIX, OHOJ 33IPIITIHN 00JIOX0 XYHAPIIYYA Oyp U
HAMAIRHA.) TyH oHITrorooc Oycam 0yX HOXIe1 OOMUCHIH YHIIJTUNAT KOJOOMIOT XYYIUYIABIT OH I
MAIAIAT OoJicoH. Tyxaitnban xuMu, OUOJOTUIH YHAIC OOJIAOT XaMTHHH YyXall XyyIuyIbIr Ou
MBAAAT OUId3. 172193 4 5ArIp MIMHKIAX YXaaHBIT IMHATICIH aCYYUIbIH TOOH OPYYIaxry Hb
M3133K. MareMaTuK TATMMTIAIMWH YHACOH 133D XYHUN YWIIJIMNAT TaaManiax X3J3X Tall 133D
Oapar ssMapu aM>KHJIT OUJ OA00XOHI00 0J100TYH OaitHa! MHIXI133p YHACHH T0J1 XyYIuyAblH OYpaH
CUCTEMUUIT OJICOH 4 OOUT HAPUIH 33IPIITIN HOXIUIYYA 13X OOJONIIOOT Yp AYHT aM>KHITTal
Taamamniaxaj Tyc 000X IIMHA CaifH apryyabIl 00JOBCPYYIax 30PUIT OJIOH KUJUKH TYpII OIOYH
yXaaHbl MaaHb Ayyiara 6ainx 00yHO. BypaH, 36punaryid H3raMaJ1 OHOJ 00J1 36BXOH aHXHBI AJIXaM
Oereej; OUIHUI 30PHIITO OOJI HYPTIH TOUPOHI00 OOIIK Oaiiraa OyXHUNUT, ©6PCANNHXOO OPIIMH
Oaifraar OypaH OMJITOX SIBIAN FOM.



ApBaH xoépayraap 0yJsr



JAyrasar

buna TeepunxceH HATAH €PTOHIEO] aMbJiapy OaifHa. DPraH TOUPOHI00 XapK Oailraa 3ynici?
OMJITOXBIT XYCIX93 OUJI OPUIIOH EPTOHIIMIH MOH YaHap 10y B3? TYYHUM ajb X3CATT OUJT OPIIMK
OaitHa, TAp XaaHaac, OUJ1 XaaHaac YYCCAH 037 siaraaj; Oyx oM 3H? Oaliraapaa OaifHa B3? X3M33H

acyyJar.

Onranp acyyiaTaH1 Xxapuy OOJITOXK «EPTOHIMNH TyXal siMap HAT AYp 3ypruiiry oua OyTa>aar. Tapxyy
YD 3ypar Hb XaBITAl I3JIXUUT 66P I33P33 TIDCIH SICT MAJIXMUH [amXar 4 3CB3J1 yTaCHbI OHOJ 4
Oaitx 60siHO. Xo€yaa J1 OpWIOH EPTOHIIMIH Tyxail oHOJI. ['3X133 X0€paaxb Hb SXHUKUXIICID WITYY
MaTeMaTuK IMIMHXKTA¥, HApUUH TOIOPXOH Oaiiar. INr’3p OHOJIBIH allb Hb 4 aXKUIJIaATaap
Oarnarmaaryit 6eree 1 I3JIXUIT MaaHb HYPYYH J123P33 TAICOH aBapra TOM SICT MIJIXHUT X3H U, X3339
9 OJDK Xapaaryi 00J10B4Y ep OyChIH YTCHIT U XOH 4, X399 4 Xapaaryi Oyc yy. ['3193 9 scT MaIXuiiH
3arpap XyMYYC €pTOHLIHMITH X0BOO XI3raapbil JaBaH OMYUX OOJIOMKUUT yphAUYMUIIaH X3JIJIAT yupaac
IIIMHKJI?X yXaaHbl CAaliH OHOJI 0alik yajaxryi oM. bepmynbia ['ypBaIDKHHT OPCOH XYMYYC ajra

OO IOTUMT YYT23p Talmbapiaxryid oM 0071 UM 00JIOMK TyplIITaap Oamiargaaryi Oaiiraa!

OpwIoH epTOHIMNAT TalI0apiiax XaMIHilH aHXHBI OPOJIOTYY/ OalraTuiiH Y33TA3J1, YW SBAJIBIT ST
XYHT?# aJui1, yphIUMJIaH TaaMariargaxryid Oaniiaap YHIUIAT, XYH HIMT COTIAIT XOIeNTIH 339H
caBlaryyn yiupJaar r3caH Teceesell 133p YHIAACIYK Oaitaa. Toarasp 333H caBaar Hb Yyi, YC MAT
OaifranuiiH 1OMC Y33TJIMIH TOAUUTYH Hap, cap MAT TIHIIPUIH dPXICUNH 339H Oaiiar ax.
XOpCHUH 1M, KUJIUIH TOPBOH YIUPJIBIH COJUTAOJITHII XaHTaXbIH TY/IJ TOIAHUNT aprajiax, TOAIHI
Tasapxax €cTou. ['9Bu sABaaHaa XYMYYC TOAOPXOU 3YH TOTTIYYABII aKUIVIAH MIIX yUUpTan
Oaitxa3. Hapusl Oypxanj epres eprex OaliHa yy, YTyH 10y I3r33C YJI XamaapaH Hap siMart
JOPHOOC MaHAAaH OpPHO 3YT MMHTK 0ailB. XONYMUT Hb Malll TOAOPXOUTOOP YPhAUUIIAH X3JIK 000X
TYH TOJOPXOH 3aMaap Hap, cap, raparyyn OrTopryin asian Oaitnaa. JXKommBaruiiH Tesnee Hap 30IrCCOH
93X MITUHH YJIT3p AOMTUUT YJI X3P3TCdd 4 Hap, cap X0€p Hb 333H caBaartai XaBddp YAk 00JHO,
IIX]193 TAP 339H CaBIaryyll Xaryy YaHj XyylTuH sMapd FaXXuJITIYUr39p WT 3axXupariaax 0anxan.

3Yii TOTTOJI, XyYIUYIBIT DX3H3 30BXOH OI0H OpOH 00JIOH Oycal XdIXdH TOXHUOJIONT UIPYYIDK
0aik. ['9X193 COEN MPTIHIIIT XOTKUXUUH X3PIIP SUTaHTYsa CYYJIUUH TYpBaH 3yyH KUJIUWH T0TOP
IIMHY, [IIMHD 3YH TOTTOJI XyYIHYIBIT H33C3H IOM. D3P XYYIUUT aMKUITTAl X3p3nideaH Hb XIX
3yyHBI 3X3H/1 Jlamiac MMHXKIIIX yXaaHbl JE€TEPMUHU3ZMBIT JI3BLIYYJIIX3]T 66PO6ep X3103J1 OpusIOH
EPTOHII K OOPUIOTIOXUUT 1ar XyralaaHbl ajlb HAT arliiH Jaxb TOJIOBOODP Hb HAPUKH
TOIOPXOMIIOX XyYIIHYIBIH CUCTEM OaliX €CTOM IICIH CaHAIBIT I3BIIYYIIIX3/] XYPraCIH OMId?.

JleTrepMuHU3MuUiiH Tyxai JlamnnaceiH caHaa xo€p manTraansl ynMaac OypaH owui Oaiinaa. TyyHa
XYYJAUYIBIT X3PXOH COHTOX TaJlaap K0y 4 eTYYJIITyHIra3C rajiHa OpWIOH epTOHIIUITH aHXHbBI TOJIOB
saMap OalXbIT OITXOH 4 ypAaaryi oM. A anuidr Hb Bypxan nmiisx spxrai 6onjgor. Opusion
EPTOHIIMIH 3XJI3J1 siMap OaliXbIT, TAPIIP AMAp XyYIb[ 3axuparnaxeir bypxan nmiacsn 0aiixk 60y10X 4
OPYJIOH €PTOHI] YYCIXTIU 33PAT TYYHHUH OPOJILOO 30ICCOH axd3. XIX 3yyHbI HIMHKIIIX yXaaH I
OMITOMXKIYH OaiicaH T3p Tanbapyyd YHIHIA33 bypxaHbl MAI3 YAJACHH OaifHa.

Oneeop OMJ IETEPMUHU3MHUIH TyXal JlamnackiH Mepee 1o 10p XasHK TYYHUM OMITOCOH yTraap
OMeIXTYH MArUUAT MAIAAT 0017100, KBAaHT MEXaHUKHUITH TOMOPXOUTYHH 3apuMaap
XOMKUTTIPXYYHUM 3apUM XOCHIT KUIINA Hb 006MUITH Oalipiial, Xyp/l XO€phIT HAT3H 33pAT TYWJIbIH



HapUUH YPbIUUIIAH X3J9X OOJOMIKIYH.

OH? HOXI11eJ 0alAJIBIr KBAHT MEXaHUK Hb 00OMCHIT TyH TOAOPXOW Oalipiai, XypAryu, raxaii
JONTHOH Oaiiiyiaap TOCOOI0X KBAHTHIH OHOJIBIH OYX3J1 OYTIH aHTHap AaMXKYYyIIaH aBd Y3A9T.
JloJITHOH siBaaH/1aa ©0pWIOTAOX XYYIUUT 3aa/1ar TIAAT yIraapaa KBaHTBIH OHOJIYY/ IE€TEPMUHUCT
oM. Mitm ar xyraraanbl HAT ariivH Jaxb JOJTHOHBI MMHXKYYAUNT MAIBAJI I1ar XyraljaaHbl TypbIH
©6p armmMH]I THA sMap OaixpIr OMJT TOOIIOXK YaaHa. YJI TaamariaraaxyiH 00J0H caHaMcapryiH
AJIEMEHT XOEp Hb O0OMCHITH Oaiipiia, XypAHbI TyXail Teceesieaeep JOJITHOHBIT Taindapiax Ik
OPOJIAOXOM J1 YYCAAT. ['9x133 6eeMcuiin Oaitpian 4, Xyp1 4 6aiijarryi, XapuH rariuxyy J0JTHOHYYI
J1 OpIIIMH Oaijar 6aiik Maraaryi yapaac OuJi YYH A33p J1 ajjiax Oaik 00J0x. Ajaa yyxamaaa Oug
JOJTHUOHBI TyXail OUIITONTHIT Oalpia, XypJAHbl TyXal, yJI TOXUPOX Oailgan yycrauar, yi
Taamariarjaax MMHXUIH MajlTraad 00a0r OYYp TYYPX3H TOCOOJeN06 XyUuddp TaapyyaaxbIr
OpOJIIOTT OaitHa.

WiiM manTraadbl yiMaac MIAHKIDX YXaaHbl 30PHIITHIT TOXOPXOHUTYHH 3apUMBIH 36BIIOOPIOT
XsI3TaapIaiThIH XYPIIH/I VI SBIUIBIT YPbIUMIaH X3JDK Yaiax XyyIuyabIT 010X SBIAT XOMI2H
©OPUYIOH TOMBEOJICOH IOM. [ 9BY, OPWIOH EPTOHITUIH aHXHBI TOJIOB, XyYITHYIBIH IYTIYYITa sSax, sax
K OYypaAACIH 037 TICOH acyylaTyyd XapUyITTyH X3B33P YIIKI?.

OpumH Oaiiraa 16pBOH TOPOJ XYUHIIC XaMTUMH CYIT Hb X3UHN 4 dyXaM TaTaJIIIbIH YHITWIAIIIIP
OPWIOH €PTOHITUUH TOM-XdMKIIHUU OYyTAIT OYPAJJCIH TYI SH? HOMOH/T OM TaTajlaJIbIl 3aXupiar
XYYIIUYIBIT OHIJIOH aBY Y3J133. TaTalIIbH XyYJIHYI Hb OPWIOH €PTOHI] 1Al XyramaaH
©OPUIIOTJIOITYH 'K CasXxaHbIl XYpTAJI OapuMTiIax OalicaH y33JITAU TaapAarryi oM. Y4uup Hb
TaTaIIIBIH XYYHYY] YPIIJDK TaTax Xyd Oaiar raaridc OpwIOH €PTOHI] HAT 00 TAJIHD, YIyi 0071
XyMUTJIaHa TI3T Hb MOPJIOH rapaar 0mi?. XapbllaHTYilH epOHXUN OHOJIOOP OHTOPCOH Ye
TOICToJITYH HATTTAl TOJIOB, I1ar Xyralaar TOOJI0X 3XJI3JI O0JICOH UX TACPIIT Oaitx éctor. Uitmna
X3P3B OyX OPUJIOH €PTOHII IPTIH XyMUTIAX 001 UPIIAYIA TOrCrenryi HArTTaid 0ac HAT TOJIOB, I1ar
XyraraaHbl ypCrajblH TOTCroJI 00JI0X UX XaarganTt 0aix éctoil. OpuwiIoH epTOeHI] APTIH XyMUTIAXTyh
OailicaH 4 XyMWITBIH Yp AYHJ Xap HYXHYYAUUT YYCT3AAT TyC Tycaaa OYX MY»KUJI OHIITOM I3TYY/1
MOH JI YYCH3. D33P OHIITOM 13T Hb Xap HYX3H/J[ YHAaX X3H OYXHUU XyBb]] I1ar XyraiaaHbl TOTCTo
0omHO0. X Tacpant 060710H Oycaa OHITON IBIT OYX Xyyib ajaaraax 00J0X00p OHLTOM 13T A33p Y
00J10X, OPUJIOH €PTOHITMIH XTI AMap OalXbIl COHTOX OYpaH 3pX BypxaHsl Mo Xaaraiaraad
YIA3H).

KBaHT MEXaHUMKUUT XapblIaHTYIH €POHXUI OHOJITOM HATTIAX YeIl Maraaryid eHee 00JTol
HA3TIRATYH Oalican mmH? 0om0MK WBPAAT. OpoH 3ail, 1ar xyramaa xo€p XxamT/iaa OHIITOM 13T, XU
Xs3raap yryu J3JIXMWH raJaprbil CAaHATyYJIaM, TAT3XI33 apall OJ0H XdMXKIICTIM, 10PBOH
X3MXKI3CT TOICroIer OPOH 3alr YYCraH). MM XaHuiara OpwioH €pTOHIIMIH aKUITIaraax OJIOH
HIMHXKUUT KUALPAII03], TOM-X3MXKI9H J13X HAITOH WK OalUThIT Hb, MOH TYYHWIIH 0ara-xamxi35H
J9X TallaKTUK, 0101, T3P OYY X3J1 XYH TOPOJIXTOH I'IX MAT sUIraar Hb Tailinbapiax danax 00JI0TOM.
DOH? XaH]IJIarbIH a4aap OMPH aXKUIVIArgax 1ar Xyralaabl YUTYY]l OPIIMH Oalraar 4 Taisbapiax
0osoxoop OaliHa. ['3x1133 OpWIOH epTOHI] OMB OUTYY, OHIITON LT 4 YTYH, XWJI Xsi3raap 4 yryi 0o
sH99¢ byTasry xoM331131ry bypXaHbl YYPruiiH Tyxaid TyH HOLTOM AYTHAJT ypraH rapHa. «Op4ioH
epTeHUUIT OyTIMK Oaitxgaa bypxaH XMYHA3H COHTONTTOM Oalicad 00J17» I3CIH ACYYIThIT
OWHIITEH HAT3HT33 TaBbCaH IOM. X3P3B XUJI Xs3raap 0ailxryil r3aar Taamanialn YHAH 001 bypxan



aHXHBI HOXITMUT COHTOX siMapy dpx Oaifraaryii. OpusioH €pTOHITUNT 3aXUpIar XyyIHYIbIT COHTOX
APX JI TYYHA YAACOH 0aiiX. ['9x193 ToAr»p Hb TUKUM OJIOH Oairaaryii, 36BXeH HAT 3CBAJ XJIXOH
OYpIH HATAMAJI OHOJ JKHUIIDA Hb, OPWIOH EPTOHIIMNIH XyYIHHIT cyqank, Bypxansl MOH YaHapbIH
TyXal acyy[yIbIl’ TaBbX YaJiaX XYH TOPOJIXTOH MAITUWH HAPUUH HUMIMAJ OYTOI] OpIIMH Oaiix
OOJIOM>KUHIT OJITOX, 36PUUIITYH, HATOH TOPeJ OyC yracHbI OHOJI OPIIMH 0aitX 00TOMXKTOM. 36BX6H
HAT HATAMAJI OHOJ OOJIOMXKTOM OaiicaH 4 3H? Hb AYp3M, TATWUTIAIUNH Lyntyyiara 6aiina. ['axa93
I0Y JIM3P TATIMTIINUT aMbIPYYIDK, TIAHAIP TOIOPXOMIIOTJI0X OPWIOH EPTOHIIUNT 10y Ouid
0oxroB? [IIMHXIX yXaaHbl )KUPUITH 3aM 000X MaTEMAaTUK 3arBaphir Oalryynax Hb TyXaiH
3arBapaap Tanmadapiax 00JI0X OPWIOH EPTOHI] saraaj OpPIIMH 0aiix ECTON BY AT aCyylITaH Xapuy
erd yajaxryu. faraaa opaioH epTeHI] OpIIMH O0aiXyitH OYX OpOJIOTHIT XUMAAT B3? Haraman oHon
00PO6 OOPUIHXO6 MIANTraaH Oaifxaap TUHM Xy4 YaJanTaidl rak yy? DcBai TyYHA byTasrd xaparTai
10y?, X3p3B XOPArTHH 60 TIPIIP OPUWIOH EPTOHLIO IMAP HAT ©6p Helee Y3YYidX Yy? ['aran
TYYHUUT OyT33T4 Hb X3H 03?7 O00r00p UX3HX 3PAIMTII OPWIOH €PTOHI] I'3XK 0y B IITHNT
Tailyidapiax MMH? OHOJIYYABIT 00JIOBCPYYIIaxaa UX33XdH XYU YapMaiiT raprax Oairaa yupaac
©06pC/106CO6 OPUWIOH EPTOHI] saraaji OpIMH OyiT acyyx 3aBryil OaliHa. Slaraaj r3caH acyyiaT TaBUX
axunTai GpuiocopuunI 4 NIMHXKIIAX yXaaHbl OHOJIBIH XOKJIMUT TYHIK yagaxryi 6aiina. X VIII
3yyH (U0 CcoGUUNT MIMHKINX YXaaHbIT OPOIITyy1aa XYHUH MAIUIITHIH OYX Xypaar Yl
aXuJUIaraanbixaa Tajudap XaMdI9H Y33K, OPUIIOH €PTOHIIO T XA OaiicaH yy? raX MasruiH
acyymIyyabIT X371 »k Oaricad oM. ['3pu XIX, XX 3yyH IIMHKIIX yXaaHbl TOOI[00, MaTEMAaTHUK
arnmapar guiaocoduaon, ep Hb MIPITKIUNH Oyc XOH OYXdH]I XOTIPXHUI TOBOTTIH OOJIOB.
dunocopuunl Yl axxuiiiaraanbixaa Xypai3T yjlam sBLyypyy/laxaj Xypd, 2H? Tajaap MaHail 3yyHbl
XaMruiiH anjgaptai gpunocopuy Burrenurreitn «dunocodpu o400roop yJIJACIH LOP raHil 3yl Hb
X3JIHUM 3a/U1aH IMIMHKUITIZ» XOIMA2H X2JDKI3. Apucrorennoc KaHT XypTan aryy ux ynmamkiianran
¢dbusiocoduitH XyBbJl 3H? Hb I0yTall ryramimr!

[x195 X3pa7B OYpIH OHOJBIT YHIXIIP HIIBIJ siBaaH aa TYYHUH YHJIICOH 3apuMYYIl 30BXOH XOIXOH
M3PAIDKUIATIHI TOAUUTYH XYH OYpT OMJIITOM>KXTOM 00JIHO. TArBan 6uj Oyra33pad, ¢puiiocoPpuuu/,
IPAIMTIL, KUPUNH ATDIT XYMYYC XYPTIJI saraaja Ouj opunsk OaifHa, siaraaji OpuioH epTOHI] OPIIMH
OaifHa B3 TICHH acCyyIIbIT X3JAIIK YaIHa. DNr33p acyylIThIH Xapuyr 0700 9HD Hb XYHUU OIOYH
yXaaHbl KUHXIH) SUITYyCaH sUTaIT O0JIHO. YUHp Hb TIp Yea 0uj bypxansl canaar oiyirox 0us3 33.

AablOepT DUHIITE HH

[{emMuitH 33BCAT A33P YHAICIICIH YICTOPUIH OOTOTOTOM X0JI000TOM OalicHaapaa DUHIITEHH
annapraii. Hexien Gaiisir Oyypsraid aBd y33xuiir Harnean Yicazn yxyymnan cypTanuuiik
Epenxuiinerd Py3BenbTa OMUCIH angapT 3axuaH TIPIIP rapbiH YCIT 3ypiK, TalHbI Aapaa IOeMUHH
JTaWHBIT apUIITaXblH TOJOO XYUUH 3YTIAJ Traprax 0aiB. DH? OYXOH Hb YICTOPUMH aMbApali]l
TaTarjiaH OPCOH APJAIMTHUMN YIJI aKWJJIaraaHbl CAJIIITYH HATAH X3CAT Oaiicad oM. DUHIIITEHHUN
aMbJipall TYYHUU 66pHITHX X3JICIHIIP «YIIC TOPUHH OOUIOT0, TATIMTIAII XOEPBIH XOOPOH/T
XyBaarjican» Oaitnaa.

Viic TepuiiH 3X3H YeUiH aXkuiuiaraa Hb TYyHUUT bepnung npodeccop Oaiican, rnxuitn
Hoarmyraap Jlaitusl yea 9xaik33. XYHUN aMUNAT XU A9MUNA CYUTIK Oalraal qypryrinxand
THPIIP JAMHBI ACPAT Karcaalj XypTdJ HuidB. Lpprulin andanaac tarranzcal XyMYYCUMT OJTHBI
3YI33C caaax, JauHBIT Y Aarax SpXUUT XamMraajiK X3JICOH YT Hb TYYH/ ajap HAp aBUUPCAHTYH.



JlaiiHbl Japaa DUHIITEH XY4YHH YapManiiTaa TATYY 3BCOX, OJIOH YIICBIH XapWJIllaar Cakpyynax
acyynaln pyy xaHayyincan Oaiina. MitMapxyy yia axusuiaraa DUHINITEHHUN HIP anaapT 6ac Tyc
0os100rYi 06Tee X3CaT Xyramaansl 1apaa HaracoH yrncas 304MITK, JIEKI YHIIMXA Hb 9 XIIYY
00J1K33. DUHINTEHHUN aMbJIpalIbIH 66 HAT UyXas YW X3pAT Hb CHOHU3M Oaiaa. ['apibiaxaa
XyBbJ €Bpeit Oailican 4 DilHITeH bypxanbl Tyxail OMOMUitH caHaar yryicracaH oM. ['ax133
JIPaxuitH HATAYTIAp AaliHbl ©MHO Hb 4, Japaa Hb 4 CEMUTU3MUIH 3CPAT ©COH HAIMITAIK OaiicaH
TYPIJITUMH yIMaac DUHIITENH 00pUINTee €BpEH HUNTIITITIN HKUIICYYIIXA XYP4, CHOHU3MBIH
TaJbIl OypaH OapuMTiard 00JI0H XyBUpcaH Omin3. Hap XyHA Hb X311 X3/13H yliaa yHacaH 4
DUHIITENH y33J1 00IJI00 Y6JIe0TIH WIdPXUICcIIp Oainaa. TyyHHI OHOJBIT Aapd TaBIIAIIK
AXAJICOH TOAUUTYH DUHIITEHHUI Acpar Oairyymiara 4 Ouit 6010B. Har XyH DUHIITEMHUNAT XYH
aMUHBI X3POATT TYTTK, HIYYXd/] ord Oalicad (0eree 3ypraat jojuiapaap TOPryyinK 0anxkan).
«OUHIITEWHUN 3CPAT 3yyH 30XHOTY» IICOH HOM XIBIBTIH rapaxaja u DUHINTEHH TaiiBaH 0ailx
«X3pB33 MUHUI Oypyy Oaiican 00J1 HAT J1 Oalixa]l XaHrajaTTal» Ik X3JDK Oaiiaa.

1933 onn ['minep 3acruiitn 3pXxdHJ rapaB. DHY yel AMepUKT Oaiican DiHIITeH [ epMang sprak
OYMXTYH /33 3apiaca oM. HarucTeH 1ppryya mpuiir Hb Oycamk, OaHKUH 1aXb TAHCHIT Hb
WIICBIH OOJITOX T3P Y€ OepIMHBI HATOH COHUH TA3PTYYH HYYP3d «Caiixan Ma33-DUHINTEHH 3Prak
UPOIXTYH HbY» MK rapurmiacad Oaitnaa. HamuceTeH aroyn 3aHanTtail yaupcan DUHIITEHH sMapy
JAHBIT 3COPIYYLAX Y3I133CI3 XOHAUNUPCOH TOAUUTYH aTOMBIH 06MOOruiir I epMaHbl 3pA3IMT I
OYyT33uUnX BUU rIAr3sc 3M33k, Harncsn Yican eepuiin racad 6emOer 00J0BCpyyIaxbIl CaHal
00NroXK33. ['3X7133 aTOMBIH aHXHBI 06MOOT TACPIXIIC OYp OMHO TAIPIIP LIOMUMNH JAWHBI AI0YIT
3aHAJIBIT OJIOHJI COPIMIKITYYIDK, IOMUIH 39BCTUIH OJIOH YJICBHIH XSIHAJIT TOTTOOXBIT CaHaJl 000X
Oaiican oM. AMBIpalibIHXaa TYPIIU] TapracaH, YHXTaWBHBIT TOTTOOX IICOH YapMAMIT Hb TOJIUN JT
Yp ZlyH ereeryit 6ereej Oyx TOXHOIAOIA TYYHI HAP alap aBuupy Oairaaryit 6ontoit. ['axm193
CHOHU3MBIT XaMTraali’k OJIHbl ©MHO YT X3JK Oalican Hb M3palliibiH epeHxuiiierd 00JI0XbIT TYYH
caHal 60arocoH 1952 oH 30XuX €COOp YHAIATACIH axd3. YICTOPA 66pUTree X3TIpXUil
OaruupiaHa Tk 00I0r00 X333/ SHI CaHalaac Tarrai3cad Oaiiar. ['3BY 1aaj manTraad Hb ©ep
OaiicaH OOJITOM, TYYH?3C aXvH 311 TaThs: «MHUHUN XyBbJl XaMTUIH YyXall Hb TATIMTIAII, saraaj
B3 YICTOPUMH OOIOr0 07100 J1 X3PATTAU, XapuH TATHIMTIAI 001 MOHXUUH IOM.

INmaeo IN'aanaen

OpuuH yeuilH MHAKIIIX yYXaaH yycaxaoa [anunei eep X3H HAM3H XYHIAC WIYY YYPITTAIH Oaiican
Oaix maraaryil. Karonuk CyMUMHXOHTAU XUIICOH angapT Mapraad Hb [anuneitn gpunocodu ron
0aiip 333J13T IOM, YUUP Hb TIPIIP €PTOHII XIPXIH TOTTCOHBIT OMIITOX HAWIBAP XYMYYCT
Oaifraaraac rajgHa YYHUIT OOJUT €PTOHIOO aKUIIIAH XIPITKYYIDK OOJIHO MATMNIT 3apiiacaH aHXHbI
XYMYYCHUIH HAT Oaitnaa. ['anuneit Oyp anxHaacaa KonepHukuiin (raparyya HapbIl' TOWPOH 3priidaT
TyXxal) OHOJI UTIK OalicaH apy Oarajraar Hb OJICOH Y€/33 J1 TYYHUUT WJI l1araaH OapuMTiiax
0oscon Oaiina. KonmepHUkuitH OHOJI 30puylicaH axiyyaaa ["anuien (XyJi33H 30BIIOOPOTICOH
aKaJEeMHK JIAaTUH X3J133P OUII) UTAIHA X3JI33P OMUCHH U yIAITYdl TYYHUU Y3371 OapuMTian XUIUiH
YUHAJ IaXb UX CYPryYIUyIa] TYTH A3JIT3PCIH aX33. JHD Hb APUCTOTEIINIH Cypraajbir
OapumTiax, ['aquiaeitn cpaT HATICOH XYMYYCT Taanargaaryi oM. Ton KonepHukuiin cypraaibir
xopurnyynaxbiH Ty Karonuk CyMuitHXuir Oyx apraapaa sitrax Oainaa. YyHI COTTAI Hb
JPHCAJCOH [anumnel CcyMuiH MSHAATTaHTYyATal 30BIe116X rak PoM pyy Mmop k3. bubnu 6o
IIMHKJIPX yXaaHbl OHOJIBIH Tajlaap siMap HAT 3YHJI X3JI3X3/1 30puyiaraaaryi 6eree1 3pyy1 yxaaHtau



30pUUIIAOK Oaliraa TOp XICTYYIUUT Hb ErTII0I MK XYJIIH aBax XdpITTIUT TIPIIP caHaid O0IToCoH
ax. ['a1an cym xuinuiitaxau [IporectanTyynrait Xuix TOMIDIII Hb caall 000X XpYYH IIyyruaHaac
OOJTOOMIKHMIDK 3aJIXaax apra XaMk33 aBcaH OaliHa. KonmepHUKUIH cypraan «Xynal, anaaarai»
0os0xbIr 1616 oHp 3apnaxk, XapuH ['aauiaelr sH3 cypraanbir «0apuMTancaH 3CB3J1 XaMraajacaH» yr
X3JIDXMUT HacaH TYpPIIMJ Hb XOPUITIOCOH 3apaur rapras. ['anuieit Oyyx ermee.

["anuueitn XyyuuH aHaeH HAT Hb 1623 ony Pombia [lan 6osicon OaitHa. [Manmeit Tap mapyit 1616
OHBI 3aPJIUTHIT XYYUHTYH OOJITYYIIaxbIl OPOJII0K 3XIJDK33. THp Hb OYTAATYHUTCIH OOJIOBY ajb HAT
TaJbIl OapuMTIaaryi 0ailx, MeH TYYHUIDH OYXHUWT yasnax bBypxaHbl yagBapbIr Xxazaapiaax 3pXryu
XYMYYHUH yXaaH CaHaaHJ OPOMIYH 3JI3B apraap ssMap 4 YHUIMUT bypXxaH XUl yazax ydpaac
€PTOHI] X3PX3H OYTCIHUUT XYMYYC X3333 4 OMJITOXTYH X3M33H JYTHACHH 0aliX I3CIH X0Ep
001301TOUTOOpP APUCTOTENNIH OHOJIBIT 4, KOEpHUKUIH OHOJIBIT 4 aB4 Y3C3H HOM OMYMX
3OBILIOOPIMUT aBCaH OaliHa. «/[31xuilH Tyxall XO€p rojl TOrTOJIIOOHBI TaJaapX XapUIIllaH Sprua
XOMI5X HOM Hb 03J13H OO0JDK, XSHANT IAITaJITRIH OYPIH AIMKCIHIID 1632 OHJT X3BIBTACIH O6reo
THp Aapyiaaa EBpon gasap ypan3oxuoi, punocoduitH com OyTIdJ K YHIJIAIICIH Omm?. I8y
9H? HOM KonepHUKHITH OHOJBIT UTTYYIIRX TYITYyp 00J0H oWnroraoxk Oairaar [lan ymanryi
yxaapaaJ TYYHUUT X3BITYYJIDXUNUT 36BIIOOPCOHI06 XapaMCCaH ax33. XSAHAJT IAITalThiH an0aH
€cHbI co€pxon Oaiican 4 raas [Manuneid 1616 oHbl 3apauruiir smapraa 4 3epuceH xama3H [lan
3apsaB. Tapa3p [anunenr KaroauK MAIHEL 3aJIXaaH MyyX ra3apT Xypryy/DK, Hacad Typljiaa
I3pUH XOpuOH/ 0aiiX, 0JTHbI ©MHe KonepHUKHUIH cypraanaac HsAlaxaap IAUTIYYJIC3H IOM.
[Manunei naxuH OyyxX eriee.

["anuneit YHAHY KaTOIMK X3B33P YIACIH OOJOBY IIMHAKIX YXaaHbl YJI Xamaapax MIMHKUT UTTIX
UTIAJ193C33 HALAary oM. 1642 oHa HacaH 313CIPXIACI) AOPBOH KWIMHH OMHO MPUNH XOPUOH]
Oaiixyaa Tap33p [ oaHIbIH XABIAIUMH ra3apT X0EpAaxb TOM OyTIIIUUHXDID rap OMUMAITIUNUT
Hyylaap JaMKyyakd3. KomepHUKHIT 13MKCIH OYT33J133C Hb WIIYY TapCaH I3 TOOLOIAI0T
«I1ImH> x0€p MMHKIIX yXaaH» XdMI3X IHIXYY HOMOH/I OpUYHMH YEUIH (PU3UKUITH Yp XOBpO
aryynargax Oaiinaa.

HUcaaxk HuioToH

Hcaak HproToH Haiipcar xyH Oaiiraaryi 1om. bycaa spasMTaAT 1 Myyxaii Xapblaar 6aiicHaapaa
UX3 alapiicad TIPI3P aMbpalibiHXaa CYYJIUIH KUTYYIUUAT XadyyH MapraaH]i 30puylicad Ouiaa.
DU3MKUIH Tajlaap ypbJl ©MHO OMUUTIMK OaiicaH HOMHYYJIaaCc XaMTUIH UX HOJI0er Y3YYJICOH
«Maremaruk 3apuMyya» HOM Hb X3BJIDIICIHUN Aapaa HbIOTOHBI HUMTMUWH H3P XYHI OTLIOM
A331MIICOH OaitHa. Tapasp BaHruiiH HUHMIMIIATUIH €pOHXUIIOrYeep COHTOIIOH, TalKUiTH
1[0JI00p HMIATHYY/JICAH aHXHBI 3PASIMTIH OOJICOH FOM.

VYnanryit eMHe Hb «3apuMyyl» HOMOHJ IIaapjyiaratail 0apuMT M3/33T ©6pT Hb HUITYYJDK OalicaH
Y TYYHUM XYCCOH M3AI3JUIMIT X0KUM HYYH Aapjar 0o1coH BaHruiin onoH opoH cymnaad XKon
DeMCTUATIU TIPIIP MYYIAATIKI?. HbI0OTOH TyxaiftH GaliIThII TACBIPIIATYH yupaac eepee
eepuiiree OnoH Opon CymiansiH BaHTUHAH XYP33I9HTUMH YIUparajl TOMUIDK, Japaaraap Hb
MDJIIAJITYYAD TYPIIH XOBIYYIIXUUT OPOJII0XK 3XAJICOH OaiftHa. YiMmaap OasMCTUAMNEH aXKITyyIbIT
rapraa opyyJcaH araaj TYYH?3 X3BIYYJdX Taiaap OadaMcTuniid 3aHanT garcan amMoH [annraii
TOXUPOJILOK Ya/K32, [ 984 OIdaMCTHA XOPTUNT WYYX3 MIMIDKYYIDK, IYYX XyJIraliaracaH
OYTI2JIUUT HUUTO TYTIIXUUT XOPUITIOH acyymibir DIdMCTHI allrTalraap mmiaaB. OHd



mmiaBIp HeIOTOHBIT nX34 XUIATHYYIK, OI3MCTHABIC Xapuyraa aBaxblH TYIJ «3apuMYyyI»-bIH
XOKYy YEUHH X3BIIIYYAd3¢ DadMcTrId XxamaaTaid OyX SIIUIAJIMNAT AT AapaaiaH aBd XascaH
OaifHa.

byp nonrroii xapyyn Hetoton, I'epmansl punocopuu l'orrdpua JIeitOHUL] XOEPBIH AYH A3TI3B.
OpurH yeuitH PU3NKUITH UXOHX XOCTHIH YHACUUT OYpayynadT nuddepeHIinaib TOOIO0T XOMIIX
MareMaTuKuiH canoapsir JIelOnuIl, HeroToH X0€p One OneHn»3¢3? yII XxamaapaH 00J0BCPYYIDKI?.
Hrroton nuddepennunans Toomibr JIEHOHUIIIAC 6©MHO HIICOH U THPIIP axiiaa TYYHIIC XOKYY
XOBIYYJICOH Oaijiar. XoH Hb aHXJard 03 racoH MalITraaHaap aryy ux XapyyJ Mapraas acjaa.
DpAdMTHT X0€P COProIIoTUNIH ajlb aTMHUWT Hb MIAPTyy Xamraaax 0aiiB. HbIOTOHBIT XaMraascaH
OYX eryYJUIMUAT T3P 66pee OWUMK HOXTUNHXee HIPI3P XIBIYYJIAT OalicaH Hb XauupxajiTai!
X3pyya gaamxupy, JISHOHUI 30 pUIMIAT IMHAIBIPII3XUNUT XYCOH BaHTHITH HUMTAIMIISTT XaH1axK
anyaa raprajaa. HploTOH HURTSMIIATHITH €peHXUIAIIerd XyBb1aa 0yXa//133 eepuiHX Hb HOXI06C
CaHaMcapryi OYpJCOH «IIyJapra» KOMUCCT X3PTUUT MIYYH Y33XUUT Aaarraxd3! ['9B4 HHIr3]1
30rccoHTYH. HhI0TOH apaa Hb KOMHUCCHIH TailIaHT eepee OuucsH 0a nitm 3amaap JlenOHuIMT
30XMOJIBIH XyJIrai1 ajoan €coop OypyyTraH, TaljaaHT XdBIYYIIXUUT HUMTIMIIATT Jaajirad Yiaa33CoH
ax. ©OepT Hb Oac J1 XaHTANTIYH caHaracaH yupaac HproToH BaHTHitH HUMTIMIIATHIAH 33JIKUT
TalnaH HIPryu ToiiM OudcaH OaliHa. «JIeMOHUITMIH 3YPXUUT YprK» Malll UX XaHaAM>K aBCaH
xoM33H JlenOHuuuiir Hac 6apcanbl Japaa HbI0TOH M3AATACIH TAIILIAT.

Xo€p ymaaruitH HOM xasuiiiaaH eHrepeexnee HeroTon KeMOpxuiir 4, TOHXUM?? 4 OPXHCOH
Oaitnaa. Tapaap 3xaHI33 KeMOpHkUitH UX Cypryynb/, 1apaa Hb MapiaMeHTa ] KaTOJIUKUMH 3Cpar
00nI0TO/1 UIPBXTAU OpOJILIOK Oalican Oerees YyYHUIX?3 Tejlee BaHTHIiH anTaH caHT XaJrajlarduiia
OpJIOT0 UXT31 an0aH TyIaaul TOMUJIOTACOH IOM. DHJT TAPA33P XyypaMy MOHIe YHIIATYTIN TIMIX
TOMOOXOH XdMX39HUN KaMIIaHUT aXKWJI aMKUIITTal SABYYIDK, TAP OYY XdJ1 X5/ X3JI19H XYHUUT
OYYKIYYP PYY WIT33H 66PUIH XOPOH, MYy CAHAAHbIXaa HUWTAMY IIMHXKUNH WYY 36B X3PANIIT
OJICOH aX1?.



Hap ToMbEOHBI TallI0AD

anHueunAyu: 066M, TYYHUM 3¢par 006M X0€p MOPresiJiIeH XapuilaH Oue OMeHdd YIyl Xuix Y
SIBII.

amom: TyH e4YYX3H (IIPOTOH, HEUTPOHOOC OYTCIH) 116M, TYYHUUT TOMPOH IPIiX JIEKTPOHYYaac
TOTTOX, JKHPHUIH OOAMCHIH YHICOH HATK.

ouuun-ooneuonsl 03eceap yaypae (microwave background radiation): spTHHH XalyyH Op4JIOH
EPTOHITUIH (PETUKTOP TITIAIX) IIPIITINTIIC YYCCIH Hmarpar. Tap Hb 0100 TIPIIHIH TOJIOBTIH OWIII,
XapyuH OMYMII-IO0JATHOHBI OaiiganTait 00JICOH TUUM UX ylaaH NIMJDKWITTAH Oailiraa oM.

booem/0oneuonsl dyanuzm: 666M JTOJITHOH XOOPOH/I siiraa Oanxryi 6ereea 0eemc 3apuMiaa
JOJITHOH IIIHT, XapuH JOJTHOHYYI 3apuMaaa 6eeMc IMT Oaigar Ik Y319T, KBAaHT MEXaHUKHIH
YHI3C OOJIJIOT TOCOOJIO.

booem xypoaceyyp: XeJleJk Oairaa IPHATTIN 006OMCHUHIT IaxXUITraaH-COPOH3OHT allMTIIaH YHEPTHUT
Hb aJTyyp HIMAH XypITyylIIar TOXeepeMK.

supmyanb 660M: KBAHT MEXaHUKT OO0 IIyyn OypTrax OOJIOMIKIYH, TIX/133 OPIIMH Oaiiraa Hb
XOMIKIJITOH]T OPTIOT HOJIOOHYYAIIPI? Oatnargaar 6eem.

eamma (y) yaypae: paauo UIdBXT 3apanaap IOMyy 3131 0060MCUNH XapUiIllaH MOPTeI00Heep
YYCII3T, IOJITHOHBI YPT Hb Malll 0ara 1axujiraaH-COpoH30H Ialpar.

2e00e3utin: X0€p 1PT XOOPOHIBIH XaMTUMH OOTUHO (3CBAJI XaMTHITH YPT) 3aM.

2OPIULIH KOHYC: TYXalH YW SIBIUIBIT JaM>KUH ©HTOPCOH MIPIIMNH HalparuiiH Tapxax O0JIOMKHUT
YUIDJIYYAUNUT 3aa1ar OPOH-LIAr AaXb rajapryy.

2OPNULIH CEKYHO (23PAULIH JCU): HAT CEKYHJIBIH (HAT XKUJIUH) JOTOP MIPJIUNH Tyylax 3ai.
O0asmamoic: TOJTHOHBI XyBbJl 9HA Hb CEKYH]I A9X OYTOH MOWIOTYYIUNUH TOO FOM.
00N2UOHbl YpM: AOATUOHBI 33PIAII133 X0E€P HYPYY 3CBIJI 33PI3III33 X0EP XOTTOP XOOPOHIbIH 3ai

[onneputin 2¢hghexm: NOATUOHBI JABTAMK Hb TYYHHUM YYCTYYD, AKHUINIArd Xe 16X YeJI XapuilaH
©OPWIOTIOX Y33TIIII.

JICUH: TATAJIJIBIH OPOHTOOP JaMXUH OMEeTHT YHIUMIAAT Xy4. bueniin »kuH OuenitH Maccraiiraa
MIPONOPIIMOHAITb, TIX33 aJIUJT OUIIL

ux Heeoutin onon (MHQO): naxunraaH-cOpoOH30H, XYUTIH, Cy/I XaprilllaH YHTWIdIYYIUNUT HITTTICOH
OHOJI.

UX HI2OMULH dHepeu: TYYHAIC NaBOAIl IaXUJIraaH-COPOH30H, CYII, XYUT3H XapuJillaH YHITWIIYY/T



Taamarianaap 0o sraaryit 60710x €CTON SHEpru.

UX MICPaIM: OPWIOH EPTOHLMUH IXJIIBJI 133PX OHLTOU 1T

ux xaaeoanm: Op4JIOH EPTOHIIUIH TOTCrol A3X OHIITOM II3T.

K6aHm: NOJATUOH sUIrapy 3CB3JI IIMHTYK 000X XaMTUiiH 0ara XyBb X3CIT.

keanm mexanuk: [IMaHKUWH KBAaHT MEXaHUKUIH 3apuuM, [ eii3eHOepruiin TONOPXONUTYIH 3apuMbIH
YHZAC3H J133p O0JIOBCPOTICOH OHOM.

K6apK: XY4THW XapuilllaH YAITWIdIL epTaer (PHATTIN) arai 6eem. [IpoToH, HEUTPOH TyC OYp
r'ypaB I'ypBaH KBapKaac TOI'TOHO.

KOH@alinMeHnm: OHTOT KBapK, IITIOOHYY Hb aJpOH JOTOP Oapbhliayiax, yJI cajnax Oaigan.
KoopouHamyyo: OpOH 3ai, 11ar XyralaaH| IPTUWH Oalpiaiabic TOAOPXONIA0T TOOHYY.

Mmacc: duen xaarajgargax 00aUChIH TOO. buenitH MHEPIUITH XaIMK33 3CBAJI XypAaTTalIbIT 3CIPTYYIIIX
TYBLIKH.

HeumpuHo: 36BXOH CyJ O0JOH TaTANIJIBIH XapUJIJaH YHIWIAJA OpTAer Malll XoHTeH (Maccryi 0aixk
00J10X) 312J1 6eeM.

HeumpoH: IMHXKI3P33 NPOTOHTON Malll TOCTAMU, UPHAITYH OeeM. HENTpOHYyl MX3HX aTOMBIH
eMUIH OyTLR/ OarTaar 0eeMCHUITH Tajaac WIYYT Hb OypyYJIoT.

HelmpoH 00: XOPUTUIMH 3apuMaap TYIXIJIICIH HEUTPOHYyAaac TOITCOH XYHTAH Ofl.
HYY23H OHY20U Y22: Xap HYXIIP XYPIJIBIAIITYA OPOH-IIATMH OHIITOM L3T.
OHY2OU Y32. OPOH-TJaTUH MYpPYH TOrCreyryi 0oJiIor OpoH-11ar Jaxb I3T.

OHY2OU Y32ULH MyXall meopem: TOAOPXOW HOXIUTYY/A3 OHIITOM 13T Oalix €cTo, Tyxaiindan opuioH
EPTOHIIMITH XTI OHIITOM 1PT 0alX €CTOM IIATMUT HOTIIONOT TEOPEM.

OpOH: T1aT XyrallaaHbl HAT ariivMH]I 36BXOH HAT 13T 33 OpUIIOT 6eemMeec suiraarail Hb OpoH 3ai,
1ar Xyralaas HIIDHXYW Hb OpIIMK Oaiiraa 3yii.

OpoH-yae: 1T OYPT Hb YHII SIBAAJ Xapraj3aar JepBeH XAMK3ICT OPOH 3ail.

OPOH 3AlH XAMHCIIC: OPOH-IIATMHH OPOH 3aliH TOCTAU T'ypBaH XOMXKIICHUIH allb HAT Hb TOAPYYII0as
nar xyramaanaac 0ycaJi AypbIH X3MK33C.

OpUYJIOH CYONAL: OPYIOH EPTOHIIMUT OYXd3J1 Oali/yiaap Hb CYUTaXbIl 3PMIII3IAT YXaaH.

NO3UMPOH: DIEKTPOHBI ACPIT (IEPIT LPHATTIIN) 1] GeeM.



NPOMOH: DEPAT MIHATTIN 60eM. IXaHX aTOMBIH IOMUIH OYTIDA OpoT OyX OeemMuiin Oapar TajbIr
Hb MMPOTOHYY/ OYPAYYJIIAAT.

NPONOPYUOHATL WUHIIC: "X Hb Y-T3U MPONOPIUOHAIE" THMIAT Hb Y -UUT IMap HAT TOOTOOP
YPAKYYIIX31 X MOH 3H3 TOOTOOP YPKUTAHD M3ATUMT 3aajar. "X Hb Y-T3U ypBYYy NPONOPIUOHAIE"
33T Hb Y-UUT SIMap HAT TOOTOOP YPKULI3X yea X ST T3P TOOH] XyBaaraaHa MATAUT UIDPXANIIIAT.

pPAoUo-u036Xm WUHI C: HAT TOPIUMH aTOMBIH 116M eep 00JIK asHIaa XyBUpax Oaial.

CaHCPBIH MO2MMOJL: OPOH-LIATUNAT THJI9X XaH ij1arataid OOJITOXbIH TYIJ DUHINTEHHUIN OopyyiicaH
MAaT€MaTUKUWH TYCIaxX X3OMKHUTIIXYYH.

CaHCPLIH wianeyyp: HYIIH OHITOM IPTYYANHUT 30BIIOOpY OOJOXTYH TICIH Taamaryal.

COPOH30H OpPOH: COPOH30H XYUUUT YYCIJI3T OpOH. DH? 00 LIaXuiraaH OPOHTUIH XaMT IaXuJiraaH-
COPOH30H OPOHTHUIH CaJIITYH X3CAT O0JIA0T OPOH.

CHUH: TIHXJIATID TOUPOH APIIXTI Hb X0JI000TOH, 3131 066OMUITH TOTOO/ IIMHK.

cnekmp: TONTHOH (PKUIIDA Hb IaXMIraaH-COPOH30H JIOITHOH) JaBTaAMKHUMH OypII33p3)d 3aapax
Oaiima.

CYNL Xyu: MBARTIMK Oaiiraa NepBOH XYUHAIIC CYI HIMHXKIAPII X0Ep Jaxb Hb. Maiil 00TMHO pajguyc
oyxuit yiumwniarsi. Cyn xyd 00auchiH OyX 006M1 YHITUUIIIAT 4 XYUUHUT 306T4 00OMCT
YWIHAJIIATTYH.

MmamanyivlH Xyy: UX paguyc OyXui yuIaisaT3i, Cyypb 16pBOH XYUYHI3C XaMTHITH CYIl Hb.
TaranibiH Xy4 00aUChIH OyX O6eM ] YIITYUIIAAT.

mo2moHnau menes: 1ar XyralaaHJi eepuierierryid TejieB. TorrMol Xyparai sprak Oaiiraa
O0eMOeJier TOTTOHTH TOJIOBT OPJIOT, YUUP Hb IPrakK Oaiijiaa 4 T3COH armmi OypT TIPIIP HATIH HKUI
XaparjaHa.

yiaan wuaxcuam: OUIHIIC XONA0K Oairaa ogHbl mpaa Jomiepuiid a¢dext Ecoop ymaapax
Oammal.

Y1 A60a/; OPOH 3aM, 1ar Xyramaas gaxb Oaiipiagaapaa TOIOPXOMIOTAI0T, OpOH-1IAr Jaxhb 19T,
YUl A80NbIH XAAA8Y: Xap HYXHUN XUJT Xsi3raap.

VHOMIDXYU m32 memnepanyp: TEMIEPATyphIN OOJIOMKHUT OYX yTraac XaMruiiH 06ara Hb, YHIMJIIIXYH
TAT yeJ 00IMC Hb JTyllaaHbl SHEPTUTYH Oaiijar.

¢ha3: TONTHUOHBI XyBBJI IIAT XyraaaHbl TOAOPXOH ariHI JOJATHOHBI MOYJIOT 19X IPTYYIUNHH
Oaitpnan. Hypyy, XOTTOpT 3CB3J1 ajib HAT 3aii]] HAT OPIIMH Oaiiraa 3COXUiTH XOMXKYYD.

gomon: TIPIUNH KBaHT.



Xap HyX: Malll XY4T3¥ Tarajiiyiaac Hb 007001 10y 4, T3P OYY X371 IIPIJI U TYYHIIC rapy Yaaiarryi
OpOH-L[ATUMH MYX.

XapbyaueyiH myceail OHON: MHXKIIAX yXaaHbl XYyl 4eJ100T 1 Xe1eJiK Oyl OyX aXuriiarduiid
XYBBJI THJIHUM Xyp/IHAAaC YJI XaMaapaH MKWl 0aiX €CTON MI3TT TYIryypaajar, DUHIITEHHUN OHOI.

Xapoyau2yiun epoHxXuti OHON: IIMHAKIAX YXaaHbl XyYIUy[ OyX aXKUIJIarduitH XyBbJl T3/ X3PXdH
Xe/16J0K Oaiiraaraac yJ xamaapaH WKuJl 0ailx €CTOM I3C3H TaaManialibIl YHASC OOJIroJIor,
OUHIITEHHUN OYT33CAH OHOJI. XapbLUAHTyWH €pOHXHUI OHOJI TaTANIIBIH XYUHIT TOPBOH XdIMXKIICT
OpOH-IIarMiH MypyWJITaap Taijadapiiaaar.

XUl Xs32aap yeyuH HOXYo.: OPWIOH €PTOHII TOTCTeJIor, TIXI33 XIII Xs3raap (XyypMar mnar
Xyramaana) 0alXryi raisr TeCoesol.

xopueutin 3apyum: 1/2 CnUHTIN KU X0€p 006M (TOXOPXOUTYMH 3apUMBIH OJITONIOT Xsi3raap J0TOP)
OPOH 3ai ] FOKHJT Oaiipiiai, MKW XypAbIT HATIH 39PAT aB4 YaJaxryd IIAdT 3apuuM. Xypaarrai-sMap
HAT OMETUIH XypIHBI ©6PUIOTIOX XIM¥KID.

xXyypmae yae xy2ayaa: XyypMar TOoroop X3M>KHUIJI3X Lar Xyranaa.

«XYMYYH» 3apuum: OPYJIOH €pTOHIl eep OaiicaH 001 OUJ TYYHUUT aXKUTIaH 3H] Oailxk yagaxryu
OaiicaH yupaac TYYHUUT Oaliraaraap Hb aB4 y33X 3apUUM.

XYUmat Xapuiyar Yuiyagn: Cyypb I6pBOH XYUHIIC XaMTHUHXYUTAN Hb XOIUM 4 XaMTUH OOTHHO
3aMJ1 YMITYAILIAT. XY4TdU XapWiIlaH YUIWIDIUKH aqaap KBapKyy[d IPOTOH, HEUTPOHYYABIH JOTOP

Oapurnax, XxapuH MPOTOH, HEUTPOHYYIT XaMT/1aa aTOMBIH LIOMUMT YYCIHIAT.

yazaax 000uU: XOPUTUMH 3apuMaap 3JIEKTPOHYYIbIH XOOPOH TYIXIIIIMNHH Xyd YHITYUIICOHUMN ayaap
THHIIBAPT TOJIOBT OPIIIOT XYHTIH, TOTTOHTH O/I.

yaxuneaar ysxise: 06OMUIH HAT MIMHXK, TYYHHUI adaap 66eM MKW (3CBAJI ACPAT) IPHATTIN Oycan
066M6e6 TYIXAAT (ICBAJ TaTlar).

Yaxun2aaH-coOpoH30H Xyy: HAXWITaaH [IHATTIM 0eeM X00poH] YycIaT xyd. Cyypb A6pBOH XYUH33C
XYUYTIUTIIPII XOEP axb Hb.

Yaxuneaa-cyn Ha2ONUUH dHepau: TYYHIIC JaBOall IaxuiraaH-coOpoH30H OOJIOH CYI XapyilllaH
YUITWIJIMHH XOOPOH/I siiraa Yryi 00JI0X SHEprH.

YOMULIH HI2097: XOEP LI6M XapUJILIaH MOPTreJiJIexK, WYY XYH]I HAT 1[eM O0JI0X Yl sIBII.

yom: TYYHHH AOTOPX XYUTIH XapuilaH YHITWIdI Oapuricad MpoTOH, HEUTPOHYyAaac J1 TOTTOX
aTOMBIH TOB XJCOT.

Yanopacexapuvin xsa32aap: XYWT3H TOTTOHTH OIHBI OOJOM>KHUT XaMI'MiH 0ara Macc, TYyH?33¢C JaB0al
O] Xap HYX OOJIK XyMHUT/IaX ECTOM.



9231 O66M: XyBaarJaxry I3 TOOIOTA0X 066M.
1eKMPOH; aTOMBIH JIOTOP [IOMUMT TOUPOH 3PTHIAT COPOT IIPHATTIN OooM.

9Hepeu xaoeanazoax xyyib: SHepru (Oyl0y MacChiH IKBUBAJIEHT Hb) YYCOXTYH, YCTAXTYH K
OTYYJIAT MIMHKIIAX YXaaHbI Xyyib.

SPMHUL Xap HYX: OPYIOH EPTOHLUHMINH XOTKIMMH MAIll YPTHUH IIATAH]T YYCCIH Xap HYX.

acpae beem: 6OTUCHIH 066M TyC OYPT TOXUPOX ACPAT OoeM Oaiinar. beeM acpar beeMTaiiree
MOPreJiIoX/106 30BXOH YHEPTH YIAINK XapuilaH Yryi O0JIIor.
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